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1. Wstęp   

1.1. Cel i zakres opracowania    

Realizacja inwestycji ma na celu budowę obory dla bydła opasowego o maksymalnej 

obsadzie 374,4 DJP wraz z infrastrukturą techniczną w miejscowości Linne na działkach o 

numerach ewidencyjnych 15/6, 16/2, 17/2, gmina Dobra, powiat turecki, województwo 

wielkopolskie.  

 

Rysunek 1. 
Lokalizacja projektowanej obory w miejscowości Linne (czerwony kolor) na terenie gminy 
Dobra, źródło: Geoportal.  

Na terenie obory będzie prowadzony chów bydła opasowego: 

• o wadze 200 do 350 kg, wieku do 1 roku – 352 sztuk x 0,3 DJP; 

• o wadze 350 do 600 kg, wieku powyżej 1 roku – 336 sztuk x 0,8 DJP.   

W związku z tym, że projektowana obora będzie miała obsadę 374,4 DJP, to zgodnie z 

rozporządzeniem Rady Ministrów z dnia 10 września 2019 roku w sprawie przedsięwzięć 

mogących znacząco oddziaływać na środowisko (Dz.U.2019.1839 z późniejszymi zmianami) 

należy ją zaliczyć do przedsięwzięć § 2 ust. 1 mogących zawsze znacząco oddziaływać na 

środowisko: 

• 51) chów lub hodowla:  

b) zwierząt innych niż wymienione w lit. a (norek w liczbie nie mniejszej niż 105 

dużych jednostek przeliczeniowych) w liczbie nie mniejszej niż 210 DJP.  
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Wykonanie niniejszego opracowania jest wynikiem zlecenia inwestora:  

MCKEEN-BEEF Sp. z o.o. 

ul. Spółdzielców 13 

62-850 Lisków 

Raport o oddziaływaniu na środowisko został sporządzony dla etapu uzyskania decyzji 

o środowiskowych uwarunkowaniach, poprzedzającej wydanie decyzji o warunkach 

zabudowy i zagospodarowania terenu.  

Zakres niniejszego raportu jest zgodny z art. 66 ustawy z dnia 3 października 2008 

roku o udostępnianiu informacji o środowisku i jego ochronie, udziale społeczeństwa w 

ochronie środowiska oraz o ocenach oddziaływania na środowisko (Dz.U.2023.1094).  

Analizy przeprowadzone na etapie sporządzania niniejszego raportu wykazały, że 

istnieją możliwości techniczne i organizacyjne na terenie projektowanej obory z infrastrukturą 

techniczna w miejscowości Linne, aby ograniczyć jej oddziaływanie na środowisko i 

uciążliwości związane z eksploatacją, do poziomu zapewniającego dotrzymanie standardów 

środowiskowych. Wykazano również, że planowana inwestycja zostanie zrealizowane przy 

zachowaniu obowiązujących norm i przepisów prawnych.  

 

1.2. Wykonawca opracowania   

inż. Katarzyna Wichman 

Przedsiębiorstwo Projektowo – Usługowe MAX 

ul. Ługańska 16 

61-308 Poznań 

 

1.3. Źródła informacji stanowiące podstawę do sporządzenia raportu   

W tym rozdziale przedstawiono najważniejsze dokumenty i akty prawne, dzięki którym 

zdobyto wiedzę merytoryczną, niezbędną do opracowania przedmiotowego raportu. 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 roku w sprawie 

określenia przeciętnych norm zużycia wody (Dz.U.2002.8.70). 

• Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 26 stycznia 2010 roku w sprawie 

wartości odniesienia dla niektórych substancji w powietrzu (Dz.U.2010.16.87). 

• Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 14 czerwca 2007 roku w sprawie 

dopuszczalnych poziomów hałasu w środowisku (Dz.U.2014.112). 

• Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27 sierpnia 2014 roku w sprawie 

rodzajów instalacji mogących powodować znaczne zanieczyszczenie 

poszczególnych elementów przyrodniczych albo środowiska, jako całości 

(Dz.U.2014.1169). 
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• Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 29 stycznia 2016 roku w sprawie 

rodzajów i ilości znajdujących się w zakładzie substancji niebezpiecznych, 

decydujących o zaliczeniu zakładu do zakładu o zwiększonym lub dużym ryzyku 

wystąpienia poważnej awarii przemysłowej (Dz.U.2016.138). 

• Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 10 września 2019 roku w sprawie 

przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko (Dz.U.2019.1839 z 

późniejszymi zmianami).  

• Rozporządzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 28 czerwca 2010 roku w 

sprawie minimalnych warunków utrzymywania gatunków zwierząt gospodarskich 

innych niż te, dla których normy ochrony zostały określone w przepisach Unii 

Europejskiej (Dz.U.2019.1966). 

• Rozporządzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 roku w sprawie katalogu 

odpadów (Dz.U.2020.10).  

• Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 12 lutego 2020 roku w sprawie przyjęcia 

„Programu działań mających na celu zmniejszenie zanieczyszczenia wód azotanami 

pochodzącymi ze źródeł rolniczych oraz zapobieganie dalszemu zanieczyszczeniu” 

(Dz.U.2020.243). 

• Rozporządzenie Ministra Klimatu z dnia 11 września 2020 roku w sprawie 

szczegółowych wymagań dla magazynowania odpadów (Dz.U.2020.1742). 

• Rozporządzenie Ministra Klimatu i Środowiska z dnia 11 grudnia 2020 roku w 

sprawie dokonywania oceny poziomów substancji w powietrzu (Dz.U.2020.2279 z 

późniejszymi zmianami).  

• Rozporządzenie Ministra Klimatu i Środowiska z dnia 15 grudnia 2020 roku w 

sprawie rodzajów wyników pomiarów prowadzonych w związku z eksploatacją 

instalacji lub urządzenia i innych danych zbieranych w wyniku monitorowania 

procesów technologicznych oraz terminów i sposobów prezentacji (Dz.U.2020.2405).  

• Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 24 sierpnia 2012 roku w sprawie 

poziomów niektórych substancji w powietrzu (Dz.U.2021.845).  

• Ustawa z dnia 27 marca 2003 roku o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym 

(Dz.U.2022.503 z późniejszymi zmianami).  

• Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 roku o ochronie zwierząt (Dz.U.2022.572 z 

późniejszymi zmianami).  

• Rozporządzenie Ministra Klimatu i Środowiska z dnia 17 marca 2022 roku w sprawie 

formatu dokumentu zawierającego wyniki inwentaryzacji przyrodniczej oraz formatu 

raportu o oddziaływaniu przedsięwzięcia na środowisko (Dz.U.2022.652).  
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• Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 roku o odpadach (Dz.U.2022.699 z późniejszymi 

zmianami).  

• Ustawa z dnia 23 lipca 2003 roku o ochronie zabytków i opiece nad zabytkami 

(Dz.U.2022.840).   

• Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody (Dz.U.2022.916 z 

późniejszymi zmianami).    

• Ustawa z dnia 14 czerwca 1960 roku Kodeks postępowania administracyjnego 

(Dz.U.2022.2000).  

• Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpożarowej (Dz.U.2022.2057).  

• Ustawa z dnia 16 listopada 2006 roku o opłacie skarbowej (Dz.U.2022.2142).  

• Ustawa z dnia 13 września 1996 roku o utrzymaniu czystości i porządku w gminach 

(Dz.U.2022.2519).  

• Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony środowiska (Dz.U.2022.2556). 

• Ustawa z dnia 20 lipca 2017 roku Prawo wodne (Dz.U.2022.2625). 

• Ustawa z dnia 28 lipca 2005 roku o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i 

obszarach ochrony uzdrowiskowej oraz o gminach uzdrowiskowych (Dz.U.2023.151).  

• Rozporządzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 13 stycznia 2023 roku w 

sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budowle rolnicze i ich 

usytuowanie (Dz.U.2023.297). 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 listopada 2022 roku w sprawie 

Planu gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Odry (Dz.U.2023.335).  

• Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 roku o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym 

odprowadzaniu ścieków (Dz.2023.537). 

• Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 roku Prawo geologiczne i górnicze (Dz.U.2023.633).    

• Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (Dz.U.2023.683). 

• Ustawa z dnia 11 marca 2004 roku o ochronie zwierząt oraz zwalczaniu chorób 

zakaźnych zwierząt (Dz.U.2023.1075).  

• Ustawa z dnia 3 października 2008 roku o udostępnianiu informacji o środowisku i 

jego ochronie, udziale społeczeństwa w ochronie środowiska oraz o ocenach 

oddziaływania na środowisko (Dz.U.2023.1094).  

 

1.4. Lokalizacja przedsięwzięcia  

Firma MCKEEN-BEEF Sp. z o. o. jest właścicielem działek, na których ma powstać 

inwestycja (adres – Linne 47, 62-730 Dobra). Projektowana obora dla bydła opasowego o 

maksymalnej obsadzie 374,4 DJP wraz z infrastrukturą techniczną w miejscowości Linne 

położona będzie na terenie województwa wielkopolskiego, powiat turecki, gmina Dobra, 
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jednostka ewidencyjna 302703_5 Dobra, obręb ewidencyjny 0012 Linne, arkusz mapy 1, na 

działkach o numerach ewidencyjnych:  

• 15/6 (powierzchnia 1,1162 ha);  

• 16/2 (powierzchnia 0,9998 ha);  

• 17/2 (powierzchnia 1,1561 ha).  

Projektowana obora w miejscowości Linne znajduje się poza obszarami chronionymi 

Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 i obszarami chronionymi (wyjątkiem obszar 

chronionego krajobrazu) podlegającymi ochronie na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 

2004 roku o ochronie przyrody (Dz.U.2022.916 z późniejszymi zmianami), jak również poza 

obszarami o krajobrazie mającym znaczenie historyczne, kulturowe lub archeologiczne.  

 

Rysunek 2. 
Lokalizacja projektowanej obory (czerwony kolor) w miejscowości Linne, źródło: Geoserwis. 

 

1.5. Obecny sposób zagospodarowania terenów pod inwestycję   

1.5.1. Zagospodarowania działki pod inwestycję 

Projektowana obora dla bydła opasowego o maksymalnej obsadzie 374,4 DJP wraz z 

infrastrukturą techniczną w miejscowości Linne będzie położona na działkach o numerach 

ewidencyjnych 15/6, 16/2, 17/2, które są porośnięte przez drzewa i krzewy. Parcele 

inwestycyjne są pochodzenia antropogenicznego, obejmują one sztuczne nasadzenia sosny 

zwyczajnej i brzozy brodawkowatej w różnych formach zmieszania. Działki pod inwestycję 

były obsadzane drzewami w różnych okresach, najstarszy fragment lasu rośnie na działce nr 

17/2 (od strony południowej).  
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Drzewa w nim mają około 30 lat i stopniowo ich wiek maleje w kierunku północnym.  

 

Rysunek 3. 
Obecne zagospodarowanie działek pod inwestycję (żółty kolor), źródło: Geoserwis. 

 

1.5.2. Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego     

Teren projektowanej obory w miejscowości Linne nie jest objęty miejscowym planem 

zagospodarowania przestrzennego.  

 

2. Charakterystyka przedsięwzięcia i warunki użytkowania w fazie budowy i 

eksploatacji    

Celem przedsięwzięcia jest budowa obora dla bydła opasowego o maksymalnej 

obsadzie 374,4 DJP wraz z infrastrukturą techniczną w miejscowości Linne. Projektantem 

obory i całego wyposażenia jest Wolf System Sp. z o.o. z siedzibą przy ul. Budowlanych 17, 

41-100 Siemianowice Śląskie. 

W ramach inwestycji zaprojektowano jedną oborę z trzema silosami przejazdowymi na 

kiszonkę. W oborze planowany jest chów bydła opasowego: 

• o wadze 200 do 350 kg, wieku do 1 roku – 352 sztuk; 

• o wadze 350 do 600 kg, wieku powyżej 1 roku – 336 sztuk.  
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Rysunek 4. 
Plan zagospodarowania inwestycji, źródło: projekt Wolf System Sp. z o.o. 

Łącznie na terenie obory w miejscowości Linne będzie prowadzona hodowla 688 sztuk 

bydła opasowego. Do obory będzie doprowadzona instalacja elektryczna do oświetlanie oraz 

sieć wodociągowa do poideł z istniejącej obok ubojni. Zamiast systemu wentylacji 

zorganizowanej będzie system wentylacji grawitacyjnej, oparty na otwieranych kurtynach w 

ścianach oraz wywiewu przez świetlik kalenicowy. Technologia hodowli bydła opasowego nie 

wymaga instalowania dodatkowego ogrzewania obory. Przy oborze stanie płyta paszowa 

przejazdowa, podzielona na trzy sektory. Dach obory będzie w całości pokryty panelami 

fotowoltaicznymi.  

Na terenie obory bydło opasowe będzie hodowane w systemie rusztowym. Gnojowica 

w całości będzie przekazywana do biogazowni, budowanej w bezpośrednim sąsiedztwie 

obory (od strony zachodniej). Na chwilę obecną rozpatrywane są dwa warianty 

magazynowania gnojowicy na terenie obory: 

• układ płytkich kanałów ze zgarniaczami (załącznik nr 4), które zrzucają gnojowicę do 

głębokiego kanału zrzutowego, umiejscowionego w środku długości budynku, z tego 

kanału świeża gnojowica za pomocą systemu pomp, będzie przepompowywana 

bezpośrednio do zbiornika fermentacyjnego biogazowni; 

• układ głębokich kanałów w układzie slalomu z możliwością magazynowania 

gnojowicy przez okres sześciu miesięcy.  
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Tabela 1. 
Parametry inwestycji. 

Parametr Wartość Jednostka 

Obora 1 sztuk 

Długość  78,0 m 

Szerokość 37,0 m 

Wysokość w okapie 4,5 m 

Wysokość w kalenicy 11,5 m 

Kąt pochylenia dachu 20 0 

Powierzchnia całkowita 2 886,0 m2 

Powierzchnia użytkowa 2 824,1 m2 

Powierzchnia boksów do chowu bydła 1 647,72 m2 

Powierzchnia korytarzy komunikacyjnych 230,05 m2 

Powierzchnia stołów paszowych 909,89 m2 

Boksy 5,75 m x 5,52 m = 31,74 m2 6 sztuk 

Boksy 6,00 m x 5,52 m = 33,12 m2 44 sztuk 

Izolatki 3,30 m x 5,52 m = 18,22 m2 2 sztuk 

Płyta paszowa przejazdowa  1 sztuk 

Długość  65,0 m 

Szerokość 18,9 m 

Powierzchnia całkowita 1 228,5 m2 

Sektory  3 sztuk 

Powierzchnia użytkowa sektora 6,0 m x 65 m 390 m2 

Liczba pracowników 2 osoby 

Tabela 2. 
Bilans powierzchni na terenie projektowanej inwestycji. 

Rodzaj Powierzchnia Wartość [m2] Procent [%] 

Działki 15/6, 16/2, 17/2  Całość  32 721,0 - 

Obszar inwestycji Minus teren biogazowni 22 100,0 100,0 

Zabudowa  
Obora 2 886,0 

18,6 
Płyta paszowa 1 228,5 

Utwardzone Drogi i place 4 482,3 20,3 

Biologiczna  Zieleń  13 503,2 61,1 

 

3. Charakterystyka przedsięwzięcia i warunki użytkowania w odniesieniu do 

obszarów szczególnego zagrożenia powodzią    

Projektowana obora dla bydła opasowego o maksymalnej obsadzie 374,4 DJP wraz z 

infrastrukturą techniczną w miejscowości Linne znajduje się poza terenami, dla których 

istnieje zagrożenie powodziowe.  
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Na rysunku nr 5 przedstawiamy lokalizację obory na mapie zagrożenia powodziowego 

z głębokością wody 0,2 % i prawdopodobieństwem raz na 500 lat, uzyskanego ze strony 

Hydroportalu ISOK. Najbliższym takim terenem powodziowym jest obszar wzdłuż rzeki 

Teleszyna (1,4 km w kierunku zachodnim).    

 

Rysunek 5. 
Lokalizacja projektowanego zakładu na mapie zagrożenia powodziowego (kolor czerwony), 
źródło: Hydroportal ISOK. 

 

4. Główne cechy charakterystyczne procesów produkcyjnych   

Poprzez zastosowanie światowej klasy rozwiązania technologiczne, projektowana 

obora bydła opasowego w miejscowości Linne nie będzie w żadnym z elementów szkodliwa 

dla środowiska naturalnego.  

W oborze przewiduje się chów bydła: 

• od 200 do 350 kg w wieku od 6 do 12 miesiąca – 350 sztuk;  

• od 350 do 600 kg w wieku powyżej 1 roku – 336 sztuk.   

Inwestor na terenie projektowanej obory w miejscowości Linne względem chowu bydła 

opasowego będzie wypełniał wszystkie wymagania rozporządzenia Ministra Rolnictwa i 

Rozwoju Wsi w sprawie minimalnych warunków utrzymywania gatunków zwierząt 
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gospodarskich innych niż te, dla których normy ochrony zostały określone w przepisach Unii 

Europejskiej (Dz.U.2019.1966).  

• Bydło opadowe będzie utrzymywane w pomieszczeniu przeznaczonym do ich 

utrzymywania (§ 2 ust. 1 pkt 1). 

• Bydłu opasowemu będzie zapewniona opieka i właściwe warunki utrzymywania 

uwzględniające minimalne normy powierzchni w zależności od systemów 

utrzymywania (§ 3 ust. 1). 

• Bydło opasowe będzie utrzymywane w warunkach nieszkodliwych dla zdrowia 

zwierząt, niepowodujących urazów, uszkodzeń ciała, cierpienia, zapewniających 

swobodę ruchu, a w szczególności kładzenia się, wstawania oraz leżenia, 

umożliwiający kontakt wzrokowy z innymi zwierzętami (§ 3 ust. 2 pkt 1, 2, 3). 

• Obora będzie oświetlona światłem sztucznym oraz będzie miała dostęp do światła 

naturalnego – poprzez świetlik kalenicowy i kurtyny w ścianach (§ 4).  

• Bydło opasowe będzie doglądane co najmniej jeden raz dziennie (§ 5 ust. 1). 

• Wyposażenie oraz sprzęt w oborze będzie wykonany z materiałów nieszkodliwych dla 

zwierząt, nadający się do czyszczenia i odkażania (§ 6 ust. 1 pkt 1, 2).  

• Bydło opasowe będzie utrzymywane na rusztach, w związku z tym odchody i 

niezjedzone resztki paszy będą na bieżąco usuwane z pomieszczenia chowu do 

kanałów ze zgarniaczkami (§ 6 ust. 2).  

• Wyposażenie i sprzęt przeznaczony do karmienia i pojenia zwierząt będzie 

umieszczony w taki sposób, aby zminimalizować ryzyko zanieczyszczenia paszy lub 

wody oraz ułatwić bezkonfliktowy dostęp tych zwierząt do paszy i wody (§ 6 ust. 3). 

• Wyposażenie i sprzęt przeznaczony do karmienia i pojenia zwierząt będzie tak 

skonstruowany, umieszczony, obsługiwany i utrzymywany, aby nie powodowały 

nadmiernego hałasu oraz będzie sprawdzana jego sprawność co najmniej raz 

dziennie (§ 6 ust. 4 pkt 1, 2). 

• Podłoga do chowu bydła opasowego (tutaj ruszta) będzie twarda, równa, stabilna, a 

jej powierzchnia gładka i nieśliska (§ 6 ust. 5). 

• Bydło opasowe będzie chowane w oborze, w której obieg powietrza, stopień 

zapylenia, temperaturę, względną wilgotność powietrza i stężenia gazów utrzymuje 

się na poziomie nieszkodliwym dla zwierząt (§ 7 ust. 1). 

• Bydło opasowe będzie miało stały dostęp do wody – poidła, a urządzenia do pojenia 

będą zabezpieczone przed wylewaniem się wody (§ 8 ust. 1, 3).  

• Bydło opasowe będzie karmione co najmniej dwa razy dziennie paszą dostosowaną 

do ich gatunku, wieku, masy ciała i stanu fizjologicznego (§ 9 ust. 1). 
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• Chore lub ranne zwierzęta będą otaczane opieką i w razie potrzeby izolowane – dwie 

izolatki na terenie obory (§ 10 ust. 1).  

• Bydło opasowe będzie utrzymywane bez uwięzi, wolnostanowiskowo (boksy) bez 

wydzielonych legowisk i ściółki (§ 11 ust. 1 pkt 2 ppkt c).  

• W wymienionym powyżej systemie utrzymywania bydła opasowego powyżej 300 kg, 

powierzchnia na jedną sztukę, powinna wynosić co najmniej 1,8 m2 (§ 11 ust. 5 pkt 4). 

Tabela 3. 
Projektowana obsada w oborze i obsada maksymalna wynikająca z rozporządzenia w 
sprawie minimalnych warunków utrzymywania gatunków zwierząt... 

Lp. Rząd Numer Powierz. 
Bydło 

opasowe 

Ilość bydła według projektu  Ilość bydła według 

rozporządzenia 

 1,8 m2/szt [szt]  
Ilość 

Powierzchnia 

[m2/szt]  

1. 1 Boks 1 31,74 m2 350 – 600 kg 12 2,65 17 

2. 1 Boks 2 33,12 m2 350 – 600 kg 12 2,76 18 

3. 1 Boks 3 33,12 m2 200 – 350 kg 16 2,07 18 

4. 1 Boks 4 33,12 m2 200 – 350 kg 16 2,07 18 

5. 1 Boks 5 33,12 m2 200 – 350 kg 16 2,07 18 

6. 1 Boks 6 33,12 m2 200 – 350 kg 16 2,07 18 

7. 1 Boks 7 33,12 m2 200 – 350 kg 16 2,07 18 

8. 1 Boks 8 33,12 m2 200 – 350 kg 16 2,07 18 

9. 1 Boks 9 33,12 m2 200 – 350 kg 16 2,07 18 

10. 1 Boks 10 33,12 m2 200 – 350 kg 16 2,07 18 

11. 1 Boks 11 33,12 m2 200 – 350 kg 16 2,07 18 

12. 1 Boks 12 33,12 m2 200 – 350 kg 16 2,07 18 

13. 1 Boks 13 31,74 m2 200 – 350 kg 16 1,98 17 

14. 2 Boks 1 31,74 m2 350 – 600 kg 12 2,65 17 

15. 2 Boks 2 33,12 m2 350 – 600 kg 12 2,76 18 

16. 2 Boks 3 33,12 m2 350 – 600 kg 12 2,76 18 

17. 2 Boks 4 33,12 m2 350 – 600 kg 12 2,76 18 

18. 2 Boks 5 33,12 m2 350 – 600 kg 12 2,76 18 

19. 2 Boks 6 33,12 m2 350 – 600 kg 12 2,76 18 

20. 2 Boks 7 33,12 m2 350 – 600 kg 12 2,76 18 

21. 2 Boks 8 33,12 m2 350 – 600 kg 12 2,76 18 

22. 2 Boks 9 33,12 m2 350 – 600 kg 12 2,76 18 

23. 2 Boks 10 33,12 m2 350 – 600 kg 12 2,76 18 

24. 2 Boks 11 33,12 m2 350 – 600 kg 12 2,76 18 

25. 2 Boks 12 33,12 m2 350 – 600 kg 12 2,76 18 

26. 3 Boks 1 31,74 m2 350 – 600 kg 12 2,65 17 

27. 3 Boks 2 33,12 m2 350 – 600 kg 12 2,76 18 
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Lp. Rząd Numer Powierz. Bydło 

opasowe 

Ilość bydła według projektu  Ilość bydła według 

rozporządzenia 

 1,8 m2/szt [szt]  

28. 3 Boks 3 33,12 m2 350 – 600 kg 12 2,76 18 

29. 3 Boks 4 33,12 m2 350 – 600 kg 12 2,76 18 

30. 3 Boks 5 33,12 m2 350 – 600 kg 12 2,76 18 

31. 3 Boks 6 33,12 m2 350 – 600 kg 12 2,76 18 

32. 3 Boks 7 33,12 m2 350 – 600 kg 12 2,76 18 

33. 3 Boks 8 33,12 m2 350 – 600 kg 12 2,76 18 

34. 3 Boks 9 33,12 m2 350 – 600 kg 12 2,76 18 

35. 3 Boks 10 33,12 m2 350 – 600 kg 12 2,76 18 

36. 3 Boks 11 33,12 m2 350 – 600 kg 12 2,76 18 

37. 3 Boks 12 33,12 m2 350 – 600 kg 12 2,76 18 

38. 4 Boks 1 31,74 m2 350 – 600 kg 12 2,65 17 

39. 4 Boks 2 33,12 m2 350 – 600 kg 12 2,07 18 

40. 4 Boks 3 33,12 m2 200 – 350 kg 16 2,07 18 

41. 4 Boks 4 33,12 m2 200 – 350 kg 16 2,07 18 

42. 4 Boks 5 33,12 m2 200 – 350 kg 16 2,07 18 

43. 4 Boks 6 33,12 m2 200 – 350 kg 16 2,07 18 

44. 4 Boks 7 33,12 m2 200 – 350 kg 16 2,07 18 

45. 4 Boks 8 33,12 m2 200 – 350 kg 16 2,07 18 

46. 4 Boks 9 33,12 m2 200 – 350 kg 16 2,07 18 

47. 4 Boks 10 33,12 m2 200 – 350 kg 16 2,07 18 

48. 4 Boks 11 33,12 m2 200 – 350 kg 16 2,07 18 

49. 4 Boks 12 33,12 m2 200 – 350 kg 16 2,07 18 

50. 4 Boks 13 31,74 m2 200 – 350 kg 16 1,98 17 

Suma 688 sztuk  894 sztuk 

Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi w sprawie minimalnych 

warunków utrzymywania gatunków zwierząt gospodarskich innych niż te, dla których normy 

ochrony zostały określone w przepisach Unii Europejskiej (Dz.U.2019.1966) § 11 ust. 5 pkt 4 

dla bydła opasowego powyżej 300 kg (w tym przypadku bydło w wieku do roku i powyżej 

roku bydło będzie posiadało wagę powyżej 300 kg), powierzchnia chowu powinna wynosić 

co najmniej 1,8 m2.  

Inwestor wraz z projektantami posiadają dużą wiedzę oraz doświadczenie na temat 

optymalizacji procesu chowu bydła opasowego w kierunku mięsnym, dlatego dla bydła 

ustalono powierzchnię dla bydła o wadze do 350 kg na 1,98 do 2,07 m2, a dla bydła o wadze 

do 600 kg na 2,65 do 2,76 m2. Wymienione rozporządzenie dla zwierząt o wadze 350 i 600 

kg ustaliło wspólną minimalną powierzchnię chowu na 1,8 m2.  

Zgodnie z projektem Wolf System Sp. z o.o. na terenie obory w miejscowości Linne 

będzie prowadzony chów bydła opasowego w ilości 688 sztuk i ta wartość była podstawą do 
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wyliczenia DJP w raporcie o oddziaływaniu na środowisko. Znając podejście urzędów do 

DJP podczas prowadzonego postępowania (nie jest brane pod uwagę dobro zwierząt – 

większe powierzchnie chowu na jedną sztukę czy uczciwość inwestorów, tylko maksymalna 

możliwa liczba zwierząt według wartości wskazanych w aktach prawnych), do obliczeń emisji 

gazów oraz pyłów do powietrza (maksymalna możliwa emisja) przyjęto w rozdziale 6.2 

obsadę z wymienionego rozporządzenia 894 sztuk (przy powierzchni 1,8 m2/sztukę w 

boksie).  

Właściciel projektowanej obory będzie spełniał wszystkie wymagania ustawy z  dnia 21 

sierpnia 1997 roku o ochronie zwierząt (Dz.U.2022.572 z późniejszymi zmianami), w tym te 

wymienione poniżej. 

• Współpraca z Inspekcją Weterynaryjną. 

• Zwierzęta będą traktowane w sposób humanitarny. 

• Warunki hodowli nie będą powodować urazów i uszkodzeń ciała oraz innych cierpień. 

• Obsada zwierząt będzie spełniała normy powierzchni dla danego gatunku i wieku. 

• Przechowywana będzie przez okres 3 lat dokumentacja weterynaryjna. 

• Ferma będzie spełniała minimalne warunki hodowli zwierząt gospodarskich. 

 

5. Przewidywane rodzaje i ilości emisji, w tym odpadów, wynikające z realizacji 

planowanego przedsięwzięcia   

W rozdziale tym opisano emisje do powietrza, emisje hałasu oraz rodzaje odpadów 

wytwarzanych na etapie realizacji obory dla bydła opasowego wraz z infrastrukturą 

techniczną w miejscowości Linne.  

 

5.1. Zagrożenie klimatu akustycznego w fazie realizacji   

Prognozowanie hałasu związanego z pracami budowlanymi przy budowie obory, nie 

jest możliwe bez znajomości parametrów wpływających na wielkość emisji, tzn. rodzaju, 

stanu technicznego i ilości maszyn użytych do robót oraz czasu ich pracy.  

W praktyce jedyną metodą oceny takiego rodzaju hałasu są pomiary. Problem 

konserwacji i utrzymania obiektu również sprowadza się do uciążliwości akustycznej 

związanej z pracą sprzętu budowlanego. Przekroczenia poziomu dopuszczalnego występują 

wówczas „punktowo” – w bezpośrednim sąsiedztwie prowadzonych prac i tylko w porze 

dziennej (zakłada się, że prace związane z konserwacją i utrzymaniem inwestycji nie będą 

prowadzone nocą). Ponadto, zdarzenia takie mają charakter krótkotrwały.  

W przypadku skarg na uciążliwość prac budowlanych, niezależnie od etapu inwestycji, 

należy wykonać pomiary w trakcie robót. Na podstawie wyników przeprowadzonych badań 

będzie można sformułować propozycje działań ochronnych. 
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5.2. Zagrożenia wynikające z emisji do powietrza w fazie realizacji    

W okresie realizacji inwestycji wystąpią uciążliwości typowe dla placów budów średniej 

wielkości, spowodowane pracą maszyn budowlanych, zwiększonym natężeniem ruchu 

pojazdów i wykonawstwem robót ziemnych.  

Emitowane będą zanieczyszczenia gazowe (wchodzące w skład spalin emitowanych 

przez silniki spalinowe pojazdów i maszyn roboczych) i pyły. Emisja zachodzić będzie 

w godzinach pracy, a ilość emitowanych zanieczyszczeń zależeć będzie od czasu pracy 

urządzeń.  

Biorąc pod uwagę zakres przewidywanych prac można stwierdzić, że emisja 

zanieczyszczeń do powietrza będzie stanem przejściowym, odwracalnym, który ustanie z 

chwilą zakończenia prac i nie spowoduje istotnych zmian w stanie powietrza. 

Oszacowanie wielkości emisji w jednostce czasu podczas tych prac jest praktycznie 

niemożliwie ze względu na jej znaczną zmienność wynikającą z charakteru prac związanych 

z realizacją inwestycji. Poniżej zamieszczono wielkość emisji podczas rocznych prac 

budowlanych. 

W fazie realizacji przedsięwzięcia głównymi źródłami emisji zanieczyszczeń do 

atmosfery na terenie przewidzianym pod inwestycję będą prace budowlane. Eksploatacja 

pojazdów samochodowych oraz maszyn budowlanych będzie generować zanieczyszczenia 

pochodzące ze spalania paliw w silnikach (między innymi pyły, tlenki azotu,  w tym 

dwutlenek azotu, dwutlenek siarki, tlenek węgla, węglowodory alifatyczne) oraz będzie 

źródłem pylenia podczas prowadzenia prac budowlanych. 

Jednoznaczne wyznaczenie uciążliwości prac budowlanych na stan zanieczyszczenia 

powietrza atmosferycznego jest niezmiernie trudne i praktycznie niemożliwe z uwagi na 

zmienność w czasie i przestrzeni niezorganizowanych źródeł emisji. 

Emisja zanieczyszczeń będzie zachodzić w większości na małej wysokości, co 

znacznie ograniczy promień rozprzestrzenianie się zanieczyszczeń w terenie. Można więc 

stwierdzić, że wpływ emisji na powietrze atmosferyczne będzie miał charakter lokalny, 

związany z miejscem powstawania, to jest terenem budowy oraz drogami dojazdowymi, 

które będą zmienne w czasie, wraz z postępem prac i przesuwaniem się frontu robót. 

Największe natężenie prac będzie miało miejsce podczas prac ziemnych wykonywanych na 

początku budowy. Emisja zanieczyszczeń z maszyn roboczych: 

czas emisji w roku: 16 h x 6 dni w tyg. x 52 tygodni = około 4 992 h/rok  

Liczba maszyn dostosowana będzie do aktualnie realizowanych frontów robót i zależna 

będzie od aktualnej sytuacji na budowie.  

W tabeli nr 4 zestawiono wszystkie maszyny i urządzenia, które będą wykorzystywane 

podczas okresu realizacji inwestycji. 
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Tabela 4. 
Wykaz maszyn i urządzeń wykorzystywanych w trakcie realizacji.  

Zestawienie maszyn i urządzeń Ilość 

Czas pracy  

[m-g/dobę/ 

urządzenie] 

Ilość dni 

pracy 

[dni/rok] 

Łączny czas pracy wszystkich urządzeń 

[m-g/dobę] 

Samochody samowyładowcze 5÷10 5 kursów 312 50 kursów 15 600 

Walce do robót ziemnych i 

bitumicznych 
3÷5 8 78 40 3 120 

Koparki i koparko ładowarki 3÷8 8 156 64 9 984 

Równiarka 1 6 78 6 468 

Frezarka do asfaltu 1 6 15 6 90 

Podnośnik koszowy 2 4 156 8 1248 

Rozściełacz do mas 

bitumicznych 
1 10 30 10 300 

Szczotka do zamiatania 2 4 15 8 120 

Ciągnik z beczka do wody 1 2 312 2 624 

Urządzenia drobne spalinowe: 

młoty, ubijaki ręczne  
5 4 312 20 6 240 

Urządzenia drobne 

elektryczne, nie emitujące 

zanieczyszczeń do powietrza: 

wibratory do betonu, wiertarki, 

szlifierki 

5 4 312 20 6 240 

Łącznie: 29÷41   

1. 50 kursów 

samochodów 

2. 144 [h/dobę] 

urządzenia 

spalinowe 

3. 20 [h/dobę] 

urządzenia 

spalinowe 

drobne 

4. 20 [h/dobę] 

urządzenia 

elektryczne 

1. 15 600 kursów 

samochodów 

2. 15 954 [h/rok] 

urządzenia 

spalinowe 

3. 6240 [h/rok] 

urządzenia 

spalinowe 

drobne 

4. 6240 [h/dobę] 

urządzenia 

elektryczne 

W celu obliczenia rocznej emisji zanieczyszczeń założono, że średnia moc 

poszczególnego urządzenia (pojazdów, walców, koparek itp.) zawiera się w przedziale 100  – 

200 kW, wobec powyższego do obliczeń przyjęto średnią moc urządzenia na poziomie 150 

kW. Moc maszyn i urządzeń drobnych przyjęto na poziomie 5 kW. Obciążenie maszyn 

podczas całodziennej pracy przyjęto na poziomie 50 %. 
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Pojazdy ciężarowe na terenie inwestycji przejadą średnio 500 m od momentu wjazdu 

do momentu wyjazdu z terenu. Wielkość spalania paliwa wynosi dla silników diesla ~200 

g/KWh. Wielkość spalania paliwa dla samochodów ciężarowych wynosi 30 kg/100 km = 0,3 

g/m. Emisje z pracy maszyn i urządzeń obliczono korzystając ze wskaźników emisji 

wyrażonych w g/kWh w normie Stage II obowiązującej dla stacjonarnych silników Diesla o 

mocy 130 – 560 kW.  

Normy Stage II wynoszą: 

• pył zawieszony PM10 0,2 g/kWh; 

• NOx    6,0 g/kWh; 

• CO    3,5 g/kWh; 

• węglowodory   1,0 g/kWh; 

w tym:  

• węglowodory alifatyczne 0,8 g/kWh (80,0 % sumarycznych węglowodorów); 

• węglowodory aromatyczne 0,2 g/kWh (20,0 % sumarycznych węglowodorów). 

Emisję dwutlenku siarki obliczono z maksymalnej dopuszczalnej zawartości siarki w 

oleju napędowym i jego zużycia. 

• SO2  0,02 g/kg – współczynnik obliczony z dopuszczalnej zawartości siarki w paliwie 

(obecnie 10 mg/kg).   

Po przeliczeniu wymienionej normy współczynniki emisji wyrażone w g/kg spalonego 

paliwa wynoszą dla Normy Stage II: 

• pył     1,0 g/kg; 

• SO2     0,02 g/kg – współczynnik obliczony z zawartości 

siarki w paliwie; 

• NOx     30 g/kg; 

• CO     17,5 g/kg; 

• węglowodory alifatyczne  4,0 g/kg; 

• węglowodory aromatyczne  1,0 g/kg.  

Wskaźniki emisji dla pojazdów ciężarowych obliczono przeliczając dopuszczalne 

emisje wyrażone w g/kWh w normie EURO 4 (obowiązującej dla pojazdów ciężarowych od 

roku 2005) na emisje wyrażone w g/kg spalanego paliwa, przy założeniu, że obecne silniki 

wysokoprężne spalają średnio 200 g paliwa/kWh. 

Normy EURO 4 dla pojazdów ciężarowych wynoszą: 

• pył zawieszony PM10 0,02 g/kWh; 

• NOx    3,5 g/kWh; 

• CO    1,5 g/kWh; 
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• węglowodory   0,46 g/kWh; 

w tym:  

• węglowodory alifatyczne 0,37 g/kWh (80,0 % sumarycznych węglowodorów); 

• węglowodory aromatyczne 0,09 g/kWh (20,0 % sumarycznych węglowodorów). 

Obecnie obowiązują już normy EURO 6 i EURO 5, które są jeszcze bardziej 

rygorystyczna i dla normy EURO 5 wskaźnik emisji tlenków azotu wynosi np. 2,0 g/kWh. Po 

przeliczeniu wymienionej Normy EURO 4 współczynniki emisji wyrażone w g/kg spalonego 

paliwa wynoszą: 

• pył     0,1 g/kg; 

• SO2     0,02 g/kg – współczynnik obliczony z zawartości 

siarki w paliwie; 

• NOx     17,5 g/kg; 

• CO     7,5 g/kg; 

• węglowodory alifatyczne  1,85 g/kg; 

• węglowodory aromatyczne  0,45 g/kg.  

Wskaźniki emisji wyrażone w [g/kWh] przeliczono na wskaźniki wyrażone w [g/kg] 

stosując prostą zasadę proporcji, jeżeli np. dla NOx:  

• wskaźnik emisji wynosi 3,5 [g/kWh]; 

• wskaźnik spalania paliwa wynosi 200 [g/kWh]; 

• to znaczy, że emitowane jest 3,5 g NOx na 200 g ze spalonego paliwa, 

a na 1 kg (1000 g) emitowanych jest: 5 x 3,5 g = 17,5 g NOx/kg spalonego paliwa.  

Roczne zużycie paliwa obliczono według poniższych wzorów: 

Qa = 15 600 kursów/rok x 500 m/poj. *0,3 g/m + 15 954 [h/rok] * 150 kW x 200 g/kWh * 0,5 + 

6 240 [h/rok] * 5,0 kW x 200 g/kWh * 6240 * 0,5 = 2 340 [kg/rok] + 93 600 [kg/rok] + 3 120 

[kg/rok] = 99,06 [Mg/rok] 

z tego:  

• zużycie przez pojazdy ciężarowe 2,34 [Mg/rok]; 

• zużycie przez urządzenia i maszyny spalinowe 96,72 [Mg/rok].  

Średni godzinowe zużycie paliwa na terenie obszaru inwestycji w trakcie jej realizacji 

wyniesie: 

Qh = 99 060 [kg/rok] : 4 992 [h/rok] = 19,85 [kg/h] 

z tego:  

• 19,38 kg/h przez maszyny i urządzenia; 

• 0,47 kg/h przez pojazdy ciężarowe.  

W celu ograniczenia emisji zanieczyszczeń gazowych i pyłowych, a tym samym 
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minimalizując oddziaływanie na zanieczyszczenie powietrza w trakcie budowy będą 

stosowane następujące przedsięwzięcia: 

• maksymalnie skracany będzie czas realizacji przedsięwzięcia poprzez dokładne 

zaplanowanie harmonogramu prac budowlanych; 

• stosowane będą maszyny i urządzenia wyposażone w silniki charakteryzujące się 

dobrym stanem technicznym, które powinny spełniać wymogi rozporządzenia Ministra 

Gospodarki i Pracy z dnia 30 kwietnia 2014 roku w sprawie szczegółowych wymagań 

dla silników spalinowych w zakresie ograniczania emisji zanieczyszczeń gazowych i 

cząstek stałych przez te silniki (Dz.U.2014.588); 

• będą wyłączane silniki pojazdów w przypadku dłuższego postoju, zwłaszcza w czasie 

przerw w pracy; 

• upłynni się przejazdy pojazdów, co maksymalnie zmniejszy emisję pyłów i gazów 

z poruszających się po terenie pojazdów; 

• masy bitumiczne będą przewożone transportem posiadającym zabezpieczenia 

ograniczające emisję oparów masy bitumicznej.  

zastosowana będzie technologia powodująca minimalizację rozprzestrzeniania się 

pyłów między innymi poprzez: 

• zraszanie wodą terenu prowadzenia robót w okresach suszy, przy użyciu węży 

zaopatrzonych w pistolet lub końcówkę rozpylającą; 

• zraszanie będzie dokonywane przed rozpoczęciem dnia pracy; 

• stosowanie zabezpieczenia pylastych materiałów sypkich przed rozwiewaniem 

(przykrycie plandekami, zraszanie); 

• magazynowanie materiałów sypkich, które mogą powodować wtórne pylenie, 

w wydzielonych utwardzonych i oznaczonych miejscach, osłoniętych przegrodami, a 

w miarę potrzeby będą zraszane, a w ostateczności przykrywane plandekami; 

• transport materiałów sypkich oraz mas bitumicznych samochodami wyposażonymi 

w plandeki ograniczające pylenie przewożonych materiałów; 

• jak tylko to możliwe technologicznie stosowanie gotowych mieszanek budowlanych 

przygotowywanych w wytwórniach, eliminujące wtórne pylenie na placu budowy; 

• ustalenie oraz zakomunikowanie użytkownikom maksymalną dopuszczalną prędkość 

pojazdów na placu budowy, na takim poziomie aby do minimum ograniczyć wtórne 

pylenie spod kół; 

• ponadto, wykonawca powinien prowadzić monitoring pojazdów opuszczających plac 

budowy pod kątem ograniczenia zanieczyszczenia dróg i w razie konieczności 

przeprowadzić mycie/czyszczenie wodą kół i nadkoli samochodów opuszczających 

teren budowy. 
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Ewentualna likwidacja inwestycji wiązać się będzie głównie z rozbiórką obiektów 

kubaturowych. Rozbiórka może być związany z niewielką emisją gazów i pyłów 

pochodzących z procesów cięcia palnikami spawalniczymi i wyburzeniami, prowadzonymi na 

otwartym terenie. Procesy te będą krótkotrwałe i nie przyczynią się do pogorszenia stanu 

zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego. Inwestor w najbliższej, przewidywalnej 

przyszłości nie zamierza podejmować decyzji o likwidacji inwestycji. 

Stan zwiększonej emisji zarówno spalin jak i pyłów w fazie budowy oraz ewentualnej 

likwidacji będzie stanem przejściowym i odwracalnym, który ustanie z chwilą zakończenia 

wymienionych prac.  

 

5.3. Odpady wytwarzane w fazie realizacji   

Z klasyfikacji odpadów wynika, że odpady powstające na terenie budowy, należy 

zaliczyć do odpadów innych niż niebezpieczne. Wytworzone w czasie budowy odpady 

wywożone będą na bieżąco przekazywane do następnego uprawnionego posiadacza 

odpadów lub czasowo magazynowane na terenie placu budowy. 

Miejsce magazynowania odpadów będzie wyznaczone i odpowiednio przygotowane. 

Czas magazynowania odpadów nie będzie dłuższy niż czas trwania budowy projektowanego 

przedsięwzięcia. Na etapie realizacji przedsięwzięcia odpowiedzialny za właściwe 

gospodarowanie odpadami jest wykonawca i w zgodnie z ustawą o odpadach będzie 

uznawany za wytwórcę odpadów. Na terenie inwestycji ustawione zostaną pojemniki na 

odpady komunalne (prowadzone selektywne zbieranie), które po napełnieniu, będą 

opróżniane przez specjalistyczną firmę posiadającą zgodę na transport i odbiór takich 

odpadów. Sposób postępowania z odpadami komunalnymi będzie zgodny z obowiązującym 

na terenie gminy Dobra regulaminem utrzymania czystości i porządku. 

Określenie ilości wytwarzanych odpadów oraz sposobów gospodarowania powinno 

zostać ustalone przed rozpoczęciem prac budowlanych, kiedy będą już znane ostateczne 

rozwiązania techniczne i organizacyjne.  

Zastosowane pojemniki i miejsce gromadzenia odpadów oznakowane będą kodem 

odpadu według rozporządzenia Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 roku w sprawie 

katalogu odpadów (Dz.U.2020.10), a rodzaj stosowanych pojemników będzie zależał od 

rodzaju odpadu.  

W tabeli nr 5 przedstawiono szacunkowe ilości i rodzaje odpadów (wyłącznie inne niż 

niebezpieczne), powstających podczas realizacji inwestycji.  

Tabela 5. 
Rodzaje i ilości odpadów powstających podczas realizacji obory. 

Lp. Rodzaj odpadu Kod Ilość [Mg] 

1. Opakowania z papieru i tektury  15 01 01 5,0 
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Lp. Rodzaj odpadu Kod Ilość [Mg] 

2. Opakowania z tworzyw sztucznych 15 01 02 5,0  

3. Opakowania z drewna 15 01 03 10,0 

4. Opakowania metalowe 15 01 04 5,0 

5. Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiórek i remontów 17 01 01 5,0 

6. Drewno  17 02 01 5,0 

7. Szkło 17 02 02 0,5 

8. Żelazo i stal 17 04 05 5,0 

9. Gleba i ziemia, w tym kamienie, inne niż wymienione w  17 05 03 17 05 04 7 350,0  

10. Niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne 20 03 01 3,0 

Tabela 6. 
Metoda zagospodarowania odpadów wytwarzanych podczas realizacji obory.  

Rodzaj odpadu Kod Magaz. Metoda*  

Opakowania z papieru i tektury  15 01 01 

Pojemnik  

R1, R3 

Opakowania z tworzyw sztucznych 15 01 02 R3 

Opakowania z drewna 15 01 03 R1, R3 

Opakowania metalowe 15 01 04 R4 

Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiórek i remontów 17 01 01 Kontener R5, R11 

Drewno 17 02 01 Kontener R1, R3 

Szkło 17 02 02 
Pojemnik 

R5, R11 

Żelazo i stal 17 04 05 R4 

Gleba i ziemia, w tym kamienie, inne niż wymienione w  17 05 03 17 05 04 Kontener R5, R11 

Niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne 20 03 01 Pojemnik D5, R11 

Legenda   

• R1 Wykorzystanie głównie jako paliwa lub innego środka wytwarzania energii. 

• R3 Recykling lub odzysk substancji organicznych, które nie są stosowane, jako 

rozpuszczalniki (w tym kompostowanie i inne biologiczne procesy przekształcania). 

• R4 Recykling lub odzysk metali i związków metali. 

• R5 Recykling lub odzysk innych materiałów nieorganicznych. 

• R11 Wykorzystanie odpadów uzyskanych w wyniku któregokolwiek z procesów 

wymienionych w pozycji R1 – R10.  

• D5 Składowanie na składowiskach w sposób celowo zaprojektowany (np. 

umieszczanie w uszczelnionych oddzielnych komorach, przykrytych i izolowanych od 

siebie wzajemnie i od środowiska itd.) 

Z informacji od projektantów, to na terenie inwestycji pod roboty ziemne przewidziano  

4 200,0 m3, co przy średniej gęstości 1,75 Mg/m3, daje 7 350 Mg mas ziemnych, które będą 

traktowane jako odpady, pod kodem 17 05 04.  
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6. Przewidywane rodzaje i ilości emisji, w tym odpadów, wynikające z 

eksploatacji planowanego przedsięwzięcia   

Eksploatacja projektowanej obory dla bydła opasowego w miejscowości Linne nie 

powinna powodować negatywnego oddziaływania zarówno na środowisko, jak i na zdrowie i 

bezpieczeństwo ludzi. Instalacja może wywołać ewentualne zagrożenia dla środowiska 

naturalnego i lokalnej społeczności w następujących obszarach: 

• emisja hałasu; 

• emisje zanieczyszczeń wprowadzanych do powietrza; 

• emisja odorów; 

• emisja ścieków; 

• wytwarzanie odpadów; 

• wytwarzanie produktów ubocznych pochodzenia zwierzęcego; 

• wytwarzanie gnojowicy.  

Ewentualne (mało prawdopodobne), możliwe negatywne oddziaływanie na środowisko 

(odorów, hałasu, emisji do powietrza, odpadów, ścieków, produktów ubocznych pochodzenia 

zwierzęcego czy gnojowicy), zostanie wyeliminowane lub zminimalizowane, poprzez 

przyjęcie właściwych rozwiązań projektowych i poprawną eksploatację instalacji.  

 

6.1. Hałas  

Przedmiotem opracowania tej części dokumentacji jest ocena oddziaływania na 

środowisko planowanego przedsięwzięcia – budowy obory dla bydła opasowego w 

miejscowości Linne, pod względem spełnienia wymagań dotyczących ochrony przed 

hałasem, w zakresie wymaganym do wniosku o uzyskanie decyzji o środowiskowych 

uwarunkowaniach.  

Celem analizy jest określenie poziomu hałasu emitowanego do środowiska, w 

odniesieniu do wartości dopuszczalnych dla pory dziennej i nocnej. Ocenę uciążliwości 

akustycznej wykonano przy pomocy metody obliczeniowej. Obliczenia przeprowadzono dla 

najniekorzystniejszego z punktu widzenia zagrożenia środowiska przypadku, zakładającego 

maksymalną emisję hałasu ze wszystkich możliwych źródeł hałasu. 

Analiza polegała na wyznaczeniu zasięgu oddziaływania hałasu. Wyznaczone zasięgi 

oddziaływania hałasu w porze dziennej i nocnej przedstawiono w formie graficznej, w postaci 

izolinii równoważnego poziomu dźwięku A. 

 

6.1.1. Wymagania prawne dotyczące hałasu  

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony środowiska, określiła zasady 

ochrony środowiska oraz warunki korzystania z jego zasobów, z uwzględnieniem wymagań 
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zrównoważonego rozwoju, a w szczególności zasady ustalania warunków ochrony zasobów 

środowiska i warunków wprowadzania substancji lub energii do środowiska. Ochrona 

zasobów środowiska jest realizowana poprzez określenie standardów jakości środowiska 

oraz kontrolę ich osiągania. Standardy jakości środowiska zostały zróżnicowane w 

zależności od obszarów i są wyrażane jako poziomy substancji lub energii. 

Ochrona przed hałasem polega na zapewnieniu jak najlepszego stanu akustycznego 

środowiska, w szczególności poprzez utrzymanie poziomu hałasu poniżej dopuszczalnego 

lub co najmniej na tym poziomie. Stan akustyczny środowiska określa się za pomocą 

wskaźników hałasu, LAeq D i LAeq N mających zastosowanie do ustalania i kontroli warunków 

korzystania ze środowiska w odniesieniu do jednej doby: dla pory dziennej, D (rozumianej 

jako przedział czasu od godziny 600 do godziny 2200) oraz pory nocnej, N (rozumianej jako 

przedział czasu od godziny 2200 do godziny 600). 

Dopuszczalne poziomy dźwięku w środowisku zewnętrznym określa rozporządzenie 

Ministra Środowiska z dnia 14 czerwca 2007 roku w sprawie dopuszczalnych poziomów 

hałasu w środowisku. Na podstawie tego rozporządzenia dopuszczalną wartość 

równoważnego poziomu dźwięku A, LAeqD/N, ustala się w zależności od rodzaju źródła hałasu 

oraz sposobu zagospodarowania terenu w otoczeniu tego źródła. 

Planowane do budowy obiekty wraz z instalacjami do ich obsługi oraz manewry 

pojazdów zaliczają się do kategorii źródeł hałasu „instalacje, pozostałe obiekty i grupy źródeł 

hałasu”. Równoważy poziom hałasu, LAeq D/N określa się w przedziałach czasu równych 

odpowiednio 8-miu kolejnym najmniej korzystnym godzinom pory dnia (pomiędzy 600 a 2200) 

oraz 1-nej najmniej korzystnej godzinie pory nocy (pomiędzy 2200 a 600). W tabeli nr 7 

przedstawiono wartości dopuszczalnego poziomu hałasu z instalacji, z podziałem na 

kategorie terenów wymagających ochrony akustycznej. 

Tabela 7. 
Dopuszczalne poziomy hałasu dla „instalacji, pozostałych obiektów i grup źródeł hałasu”, 
według rozporządzenia Ministra Środowiska w sprawie dopuszczalnych poziomów hałasu w 
środowisku. 

Lp. Rodzaj terenu LAeqD [dBA] LAeqN [dBA] 

1. 
a) Strefa ochrony „A” uzdrowiska 

b) Tereny szpitali poza miastem 
45 40 

2. 

a) Tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej 

b) Tereny zabudowy związanej ze stałym lub czasowym 

pobytem dzieci i młodzieży 

c) Tereny domów opieki społecznej 

d) Tereny szpitali w miastach 

50 50 

3. 
a) Tereny zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej i 

zamieszkania zbiorowego 
55 45 
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Lp. Rodzaj terenu LAeqD [dBA] LAeqN [dBA] 

b) Tereny zabudowy zagrodowej 

c) Tereny rekreacyjno-wypoczynkowe 

d) Tereny mieszkaniowo-usługowe 

4. 
Tereny w strefie śródmiejskiej miast powyżej 100 tys. 

mieszkańców 
55 45 

Zgodnie z art. 113 ust. 2 pkt 1 ustawy Prawo ochrony środowiska, dopuszczalne 

poziomy hałasu zostały zróżnicowane dla terenów faktycznie zagospodarowanych. Oznacza 

to, iż dla terenów niezabudowanych, ale przeznaczonych w miejscowych planach 

zagospodarowania przestrzennego pod tereny wymienione w rozporządzeniu, nie określa się 

dopuszczalnych poziomów hałasu 

Dla terenu, na którym planowana jest lokalizacja przedsięwzięcia oraz dla terenów 

sąsiednich nie obowiązują żadne miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego. 

Zgodnie z art. 115 ustawy Prawo ochrony środowiska oceny, czy teren należy do rodzajów 

terenów, o których mowa w art. 113 ust. 2 pkt 1 tej ustawy, właściwe organy dokonują na 

podstawie faktycznego zagospodarowania i wykorzystywania tego i sąsiednich terenów. 

Obora otoczona jest terenami niezagospodarowanymi: polami uprawnymi oraz lasami. 

Najbliższe zabudowania znajdują się w odległości 50 m od granicy przedsięwzięcia, w 

kierunku wschodnim oraz 60 m w kierunku północnym. Na północ od zakładu zaczynają się 

pierwsze zabudowania miejscowości Dobra. Na południe od przedsięwzięcia, w odległości 

ponad 200 m w lesie znajdują się zabudowania mieszkalne. 

Tereny położone w najbliższym sąsiedztwie przedsięwzięcia, w większości przypadków 

zaliczają się do terenów zabudowy zagrodowej. Na północ od zakładu, w odległości ponad 

190 m oraz na wschód od zakładu w odległości ok. 100 m znajdują się najbliższe tereny 

zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej. Szczegółowe zagospodarowanie terenu zakładu 

ubojni oraz terenów wokół zakładu przedstawiono na rysunku nr 6. 

Najbliżej przedmiotowego przedsięwzięcia, to jest w odległości 54 m od granicy 

zlokalizowane są tereny zabudowy zagrodowej. Na północ od obory, w dalszej odległości 

znajduje się teren zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej oraz tereny mieszkaniowo-

usługowe. Tereny zabudowy zagrodowej i mieszkaniowo – usługowej nalezą do grupy 3 

wyżej wymienionego rozporządzenia, dla których dopuszczalny poziom hałasu wynosi: 

• L*
Aeq D = 55 dB  – w porze dziennej;  

• L*
Aeq N = 45 dB – w porze nocnej. 

a tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej należą do grupy 2 rozporządzenia, dla 

których dopuszczalny poziom hałasu wynosi: 

• L*
Aeq D = 50 dB  – w porze dziennej;  

• L*
Aeq N = 40 dB – w porze nocnej. 
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Rysunek 6. 
Zagospodarowanie terenu wokół przedsięwzięcia.  

Dla hałasów pochodzących od „instalacji i pozostałych obiektów i grup źródeł hałasu” 

dopuszczalne wartości poziomów dźwięku A określa się dla przedziałów czasu równych 

odpowiednio 8-miu najmniej korzystnym godzinom pory dziennej, która przypada pomiędzy 

600 a 2200, oraz jednej, najmniej korzystnej godzinie w nocy (pomiędzy 2200 a 600). W porze 

nocnej, w oborze nie będą odbywać się żadne czynności – bydło karmione będzie wyłącznie 

w porze dziennej. 

Przekroczenie wartości dopuszczalnych w środowisku zewnętrznym oznacza 

zagrożenie klimatu akustycznego i wymaga – zgodnie z ustawą Prawo ochrony środowiska – 

podjęcia działań ochronnych. 

 

6.1.2. Charakterystyka inwestycji w aspekcie emisji hałasu  

W oborze prowadzony będzie chów bydła opasowego. Obora składać się będzie z 22 

boksów na bydło opasowe o masie 200 – 300 kg po 16 sztuk w boksie, 28 boksów na bydło 

opasowe o masie powyżej 300 kg po 12 sztuk w boksie oraz 2 boksy przeznaczone na 

izolatki. W ścianach obory zastosowane zostaną otwierane kurtyny. Zastosowanie kurtyn 

zwiększy dostęp światła naturalnego do wnętrza oraz dopływ świeżego powietrza. W okresie 

zimowym kurtyny będą zamykane w celu ochrony przed zimnem, aby zmniejszyć ryzyko 

spadku temperatury wewnątrz obory poniżej 40C.  
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W obiekcie nie przewiduje się wentylacji zorganizowanej, a system wentylacji 

grawitacyjnej zostanie oparty o wywiew przez świetlik kalenicowy. 

Bydło utrzymywane będzie na rusztach. Występują dwa warianty zbierania gnojowicy. 

Pierwszy wariant – pod rusztami znajduje się układ płytkich kanałów ze zgarniaczami które 

zrzucają gnojowicę do kanału zrzutowego umiejscowionego w środku długości budynku. Z 

tego kanału świeża gnojowica przepompowywana jest bezpośrednio do zbiornika 

fermentacyjnego systemu biogazowni (planowanej). Pompa i mieszadło będą pracowały 

cyklicznie. Mieszadło będzie uruchamiane automatycznie po osiągnięciu pewnego poziomu 

napełnienia kanału zrzutowego. Po wymieszaniu gnojowicy uruchamiana będzie pompa 

transportująca gnojowicę do zbiornika zewnętrznego. Drugi wariant zakłada budowę 

głębokich kanałów w układzie slalomu. Głębokość kanałów dostosowana zostanie do 

możliwości magazynowania gnojowicy przez okres 6 miesięcy.  

Bydło karmione jest dwa razy dziennie za pomocą mieszalnika samojezdnego. Osobno 

karmione jest bydło o masie do 350 kg i osobno bydło o masie powyżej 350 kg (z uwagi na 

różne proporcje składników). Przykładowy mieszalnik, o pojemności 5 m3 przygotowuje 

paszę na jedno karmienie dla całej obsady bydła o danej masie, to jest 352 sztuk bydła o 

wadze do 350 kg i 336 sztuk bydła o wadze powyżej 350 kg. Po załadowaniu komory 

mieszalnika substratami (kiszonką kukurydzianą z silosów, paszami treściwymi) i po 

wymieszaniu mieszalnik przejeżdża ciągiem komunikacyjnym i wyładowuje paszę na stoły 

paszowe. Cykl powtarza się dla bydła o innej masie. Kiszonka jest pobierana z silosu na 

kiszonkę i ładowana do mieszalnika za pomocą ładowacza. 

W okresie zbioru kukurydzy w silosie pracować będą pojazdy zagęszczające 

kukurydzę i pojazdy dowożące kukurydzę do silosów. Praca tych pojazdów odbywać się 

będzie przez cały dzień. Proces załadunku kukurydzy i zagęszczania potrwa kilka dni. 

Wymagane jest przygotowanie około 5 000 Mg paszy na rok. 

W oborze odbywać się będzie chów bydła od 6 miesięcy do wagi 600 kg. Młode bydło 

będzie dowożone samochodami ciężarowymi. Bydło do uboju będzie przepędzane do ubojni 

znajdującej się na działkach sąsiadujących.  

 

6.1.3. Inwentaryzacja źródeł hałasu  

Źródła hałasu, które powstaną w związku z budową obory można zestawić w 

następujące grupy. 

• Źródła wewnętrzne emitujące hałas do pomieszczenia, w którym się znajdą. Jest to 

przede wszystkim paszowóz wyładowujący paszę na stoły paszowe; 

• Źródła punktowe zewnętrzne, do których zaliczyć można paszowóz przygotowujący 

mieszankę, ładowacz; 
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• Źródła ruchome związane z pojazdami poruszającymi się po terenie przedsięwzięcia, 

między innymi ładowacz, mieszalnik samojezdny, a w trakcie zbioru kukurydzy, 

pojazdy dostarczające ścinki kukurydzy i pojazdy zagęszczające materiał w silosie. 

Paszowóz pracował będzie tylko podczas karmienia bydła. Z uwagi na różne proporcje 

paszy, w zależności od masy bydła, osobno karmione będzie bydło o masie do 350 kg i 

osobno bydło o masie powyżej 350 kg. Bydło karmione będzie w godzinach porannych i w 

godzinach popołudniowych. Podczas wyładunku paszy na stoły paszowe, emisja hałasu 

będzie ograniczona ścianami obory. Mieszalnik emitował będzie dźwięk także w przestrzeni 

otwartej, przed oborą przygotowując paszę.  

Na zewnątrz pracować będzie także ładowacz zapełniający przestrzeń mieszalnika 

odpowiednią ilością kiszonki i innymi dodatkami.   

Ładowacz jak i paszowóz poruszać się będzie po ciągach komunikacyjnych wokół 

obory. Podczas akcji zbioru kukurydzy po terenie przedsięwzięcia poruszać się będą pojazdy 

dostarczającego ściętą kukurydzę i pojazdy zagęszczające kukurydzę w silosie.  

Do źródeł ruchomych zaliczają się także pojazdy dostarczające młode osobniki do 

chowu. Będzie to bydło o masie wejściowej około 200 kg. 

Lokalizację źródeł hałasu pokazano na rysunku nr 7. 

 

Rysunek 7. 
Inwentaryzacja źródeł hałasu.  
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6.1.4. Metodyka obliczeń   

Dokuczliwość hałasu przemysłowego określa się przy pomocy równoważnego poziomu 

dźwięku A, LAeq D/N. W dalszej części tego rozdziału równoważny poziom dźwięku będzie 

oznaczano jako LAT. 

Wypadkowy poziom dźwięku A dla czasu oceny T, przy czym T = 8 godzin dnia lub 1 

godziny nocy, jest sumą hałasów pochodzących od wszystkich kategorii źródeł hałasu, tj. 

źródeł: ruchomych, 𝐿AT
(zr.𝑅), nieruchomych źródeł punktowych, 𝐿AT

(zr.𝑁), oraz źródeł 

powierzchniowych (tj. źródeł nieruchomych o dużej powierzchni), 𝐿AT
(zr.𝑃): 

𝐿AT = 10 ⋅ log {100.1LAT
(zr.𝑅)

+ 100.1LAT
(zr.𝑁)

+ 100.1LAT
(zr.𝑃)

}  

przy czym poziomy 𝐿AT
(zr.𝑅), 𝐿AT

(zr.𝑁) i 𝐿AT
(zr.𝑃) oblicza się według schematu 

𝐿AT
(𝛼) = 10 ⋅ log {∑10

0.1𝐿AT,𝑗
(𝛼)

𝑗

}  

gdzie sumowanie odbywa się po wszystkich źródłach danej kategorii. 

Dla poszczególnych kategorii źródeł ruchomych poziomy składowe, LAT, j, można 

wyznaczyć ze wzoru:  

𝐿AT,𝑗
(zr.𝑅)

= 10 ⋅ log (
𝑁𝑗 ⋅ 𝑡𝑜
𝑇

) + 10 ⋅ log {∑100.1LAE,j,𝑘

𝑘

},  

gdzie:  

• Nj oznacza liczbę wydarzeń akustycznych j-tej kategorii (np. liczbę pojazdów), 

podczas ruchu po k-tym odcinku toru ruchu, tor ruchu jest w ogólnym przypadku 

krzywą łamaną, złożoną z K odcinków. 

Poziom ekspozycji hałasu, LAE, jest miarą akustyczną pojedynczego wydarzenia 

akustycznego (np. przejazdu samochodu), od której zależy poziom emisji hałasu źródła w 

ruchu. Wartość LAE zależy od mocy silnika, prędkości i stanu technicznego pojazdu.  

Dla punktowych źródeł nieruchomych i źródeł powierzchniowych poziomy składowe 

LAT, j oblicza się uśredniając emitowany przez nie sygnał w normowym czasie oceny, T, z 

wykorzystaniem wzoru: 

𝐿AT,𝑗 = 𝐿pA,𝑗 + 10 ⋅ log (
𝑇e,𝑗
𝑇
)  

gdzie: 

• Te, j oznacza czas emisji hałasu źródła j-tej kategorii (np. wentylator wyciągowy, 

czerpnie i tym podobne). 

Poziom dźwięku, LpA, jest miarą pojedynczego wydarzenia akustycznego 

nieruchomego źródła punktowego i źródła powierzchniowego. Wielkość ta zależy od 

poziomu mocy akustycznej źródła i warunków towarzyszących propagacji dźwięku w 
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środowisku. Wartości LAE i LpA są funkcjami o złożonej postaci matematycznej, które można 

zapisać w postaci ogólnej jako: 

𝐿AE
𝐿pA

} = 𝐿WA + (
spadekpoziomu
𝑧odlegloscią

) + (
wplywwarunków

propagacji
) 

przy czym LWA oznacza poziom mocy akustycznej źródła. 

W przypadku źródeł powierzchniowych (ściana, otwór w ścianie, okno, brama, itd.) 

definiuje się poziom mocy akustycznej przypadający na jednostkę powierzchni, 𝐿~WA, który 

jest wyrażony w dB/m2. Wypadkowy poziom mocy akustycznej źródła powierzchniowego 

można obliczyć ze wzoru:  

𝐿WA = 𝐿~WA + 10 ⋅ log(𝑆), 

gdzie:  

• S jest powierzchnią źródła wyrażoną w m2. 

W obliczeniach przyjęto, że źródła powierzchniowe mają kosinusoidalną 

charakterystykę kierunkową. W zastosowanym modelu obliczeniowym uwzględniono 

następujące zjawiska elementarne towarzyszące propagacji dźwięku: 

• oddziaływanie fal akustycznych z powierzchnią ziemi; 

• pochłanianie przez powietrze; 

• zjawisko dyfrakcji (ekranowanie dźwięku przez przeszkody na drodze propagacji). 

Po wstępnych obliczeniach okazało się, że zasięgi hałasu z terenu przedmiotowej 

instalacji są niewielkie. Dlatego zrezygnowano z uwzględnienia w obliczeniach wpływu 

warunków atmosferycznych (prędkości i kierunku wiatru, zmiany temperatury z wysokością) 

na kształt promieni akustycznych, tzn. zjawiska refrakcji akustycznej.  

Oznacza to, że wszystkie obliczenia wykonano dla neutralnych warunków propagacji 

(pogoda bezwietrzna, brak inwersji temperaturowej). 

W obliczeniach nie uwzględniono wpływu odbicia fal akustycznych od fasad budynków, 

co należy wziąć pod uwagę w przypadku porównywania wyników obliczeń z wynikami 

pomiarów terenowych wykonanych bardzo blisko budynków. 

Przedstawiona metoda obliczania równoważnego poziomu dźwięku jest częściowo 

oparta na Instrukcji ITB nr 308 oraz jest zgodna z Instrukcjami ITB: nr 311 oraz nr 315. 

 

6.1.5. Parametry akustyczne źródeł dźwięku  

Zgodnie z wymaganiami prawnymi, poziom hałasu emitowanego do środowiska należy 

określić dla 8-miu najmniej korzystnych godzin dnia kolejno po sobie następujących oraz  

jednej najmniej korzystnej godzinie nocy, zakładając wariant najbardziej niekorzystny 

eksploatacji wszystkich urządzeń instalacji. 
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Nie wszystkie rodzaje zdarzeń akustycznych na terenie instalacji występują codziennie 

i nie wszystkie występują jednocześnie, tzn. w tych samych normowych przedziałach czasu. 

Codziennie, rano oraz późnym popołudniem karmione będą zwierzęta. Oznacza to 

emisję hałasu z paszowozu, ładowacza oraz z budynku obory (karmienie) podczas 

zadawania paszy. Raz w roku załadowywane będą silosy podczas okresu zbioru kukurydzy. 

Zbiór potrwa kilka dni. W tych dniach do emisji hałasu z codziennego karmienia dojdzie hałas 

emitowany z pojazdów dostarczających ścinki kukurydzy do silosów oraz z pojazdów 

zagęszczających kukurydzę. Z uwagi na to, że hałas związany ze zbiorem kukurydzy potrwa 

tylko przed kilka dni, raz w roku, oddziaływanie obory w tym okresie przedstawiono odrębnie. 

Obliczenia hałasu w wymienionych okresach pracy obory wykonano  dla umownych 8-miu 

godzin dnia, to jest przy założeniu, że występują wtedy wszystkie główne źródła. Oznacza to, 

że obliczenia są wykonane dla najbardziej niekorzystnego przypadku emisji hałasu, który w 

rzeczywistości może nigdy nie wystąpić, dla dwóch opcji pracy przedsięwzięcia. Co jakiś 

czas, po odstawieniu bydła do rzeźni przywożony będzie transport cieląt. W ciągu 8 

kolejnych godzin pory dnia odbywał się będzie jeden transport pojazdem ciężarowym. 

Podstawowym parametrem źródła, który w sposób jednoznaczny charakteryzuje 

emisję hałasu, ponieważ nie zależy od czasu emisji hałasu oraz od warunków propagacji 

dźwięku jest poziom mocy akustycznej, LWA, Ponadto, LWA pozwala na obiektywną 

klasyfikację źródeł. Poziom mocy akustycznej jest z definicji związany z mocą akustyczną 

źródła. Z kolei moc akustyczna jest równa energii akustycznej wypromieniowanej przez 

źródło w jednostce czasu. Dlatego można uznać, że poziom mocy akustycznej jest miarą 

energii akustycznej wytwarzanej przez instalację. 

 

6.1.5.1. Źródła ruchome, trasa przejazdu    

W ocenie emisji hałasu z terenu przedsięwzięcia, podczas standardowego dnia 

eksploatacji uwzględniono następujące źródła ruchome: 

• przywóz kiszonki do paszowozu – ładowacz samojezdny; 

• przejazd paszowozu od miejsca załadunku do wjazdu do obory; 

• przejazd paszowozu przez oborę, emisja hałasu następuje do pomieszczenia, 

• wyjazd paszowozu z obory i przejazd do miejsca załadunku kiszonki. 

Jednorazowo przygotowane będzie 2 500 kg paszy. Ładowacz może zabrać 500 kg 

kiszonki. Załadowanie paszowozu wymaga 5 przejazdu ładowacza od silosu do miejsca 

załadunku. Uwzględniając tam i z powrotem, łącznie będzie to 10 przejazdów ładowacza. 

Jego prędkość jest niewielka i wynosi 2 m/s. Po wymieszaniu składników paszy, paszowóz 

zaczyna przemieszczać się w kierunku wjazdu do obory. Prędkość paszowozu też jest 

niewielka i wynosi 2 m/s.  
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Przez oborę paszowóz przemieszcza się z niewielką prędkością wysypując pasze na 

stoły paszowe. Prędkość paszowozu w oborze wynosi 0,5 m/s. Pasza podawana jest na obie 

strony. Po przejechaniu całej obory, paszowóz wyjeżdża z obory i przejeżdża do miejsca 

załadunku paszy. Cykl się powtarza, bowiem przygotowywana jest pasza dla bydła o innej 

wadze.  

Z działki 13/8 obręb 302703_5.0012 odbywał się będzie wjazd na teren obory. Droga 

prowadzi na południowy zachód, aż do działki 16/2 obręb 302703_5.0012, następnie skręca 

na południowy wschód. Drogą tą poruszać się będzie pojazd dowożący jałówki (w jedną i w 

drugą stronę). Prędkość pojazdu wyniesie 5 m/s, a poziom mocy akustycznej 105 dB. 

Dane dotyczące zdarzeń związanych z ruchem ładowacza oraz paszowozu, dla 

normowych przedziałów czasu w porze dziennej oraz wyliczenia równoważnego poziomu 

mocy akustycznej zestawiono w tabeli nr 8 (karmienie zwierząt odbywa się tylko w porze 

dziennej).  Czas trwania poszczególnych operacji jazdy uzależniony jest od długości odcinka, 

którym przejeżdża pojazd.  

Tabela 8.   
Zdarzenia akustyczne związane z ruchomymi źródłami hałasu oraz dane do obliczeń 
równoważnego poziomu mocy akustycznej źródeł zastępczych, związanych z przejazdami 
pojazdów.  

Lp. Oznaczenie l [m] V [m/s] t [s] LWAeqT_1op n LWAeqT_cał [dBA] 

1. lad_s 59,9 2 30,0 75,2 20 88,2 

2. lad1 10,5 2 5,3 67,6 20 80,6 

3. lad2 10,0 2 5,0 67,4 20 80,4 

4. pasz1 12,4 2 6,2 68,3 2 71,3 

5. pasz2 36,7 2 18,4 73,0 2 76,1 

6. paszwj 6,3 0,5 12,6 71,4 2 74,4 

7. paszwj 7,0 0,5 14,0 71,9 2 74,9 

8. paszwyj 8,5 0,5 17,0 72,7 2 75,7 

9. paszwyj 6,7 0,5 13,4 71,7 2 74,7 

10. pasz3 37,2 2 18,6 73,1 2 76,1 

11. pasz4 83,2 2 41,6 76,6 2 79,6 

12. kar 76,5 0,5 153,0 82,3 2 85,3 

13. kar 76,1 0,5 152,2 82,2 2 85,2 

14. wjazd 71,8 5 14,4 72,0 2 75,0 

15. wjazd 6,1 5 1,2 61,3 2 64,3 

16. wjazd 67,3 5 13,5 71,7 2 74,7 

17. wjazd 56,2 5 11,2 70,9 2 73,9 

Oznaczenia:   

• l – długość odcinka drogi, po którym poruszają się pojazdy;  
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• t – czas ruchu po odcinku;  

• n – liczba operacji w ciągu 8 kolejnych najbardziej niekorzystnych godzin w porze 

dziennej; 

• LWAeqT_1op – równoważny poziom mocy akustycznej liniowego źródła hałasu 

związanego z ruchem jednego pojazdu ciężkiego; 

• LWAeqT_cał – równoważny poziom mocy akustycznej liniowego źródła hałasu, 

związanego z przejazdami pojazdów ciężkich. 

Poziom mocy akustycznej pojazdów ciężkich, paszowozu i ładowacza, dla operacji 

jazdy przyjęto w wysokości, LWA = 100 dB.  

 

6.1.5.2. Operacje manewrowe    

W miejscach nabierania kiszonki operacje startu i hamowania oraz manewrowania 

wykonywał będzie ładowacz, takie same operacje wykonywane będą w miejscu załadunku 

paszowozu. Ładowacz będzie nabierał kiszonkę 10 razy w ciągu 8 kolejnych godzin pory 

dnia. W miejscu, w którym kiszonka załadowywana będzie do paszowozu emisja hałasu 

następować będzie z pracy mieszalnika paszowozu. Przyjęto że poziom mocy akustycznej  

ładowacza w miejscach nabierania kiszonki i załadunku do paszowozu wyniesie 105 dB. 

Poziom mocy akustycznej paszowozu podczas mieszania kiszonki przyjęto na takim samym 

poziomie, to jest 105 dB. W tabeli nr 9 przedstawiono wyliczenia równoważnego poziomu 

mocy akustycznej pracy ładowacza oraz paszowozu podczas ww. operacji. 

Przed oborą następował będzie wyładunek jałówek do chowu. Jałówki przyjadą 

specjalnym pojazdem do przewozu bydła. Będzie to pojazd ciężarowy. Jałówki mogą 

przyjechać w ciągu tych samych 8 godzin pory dnia, w których bydło w oborze będzie 

karmione. Przed oborą pojazd przywożący bydło będzie wykonywał operacje 

manewrowania, startu i hamowania. Poziom mocy akustycznej tych operacji 105 dB.  

Tabela 9.    
Zdarzenia akustyczne związane z pracą stacjonarną ładowacza oraz paszowozu oraz 
wyładunku jałówek    

Lp. Żródło hałasu Oznaczenie LWA [dBA] t [s] n LWAeqT [dBA] LWAeqT w modelu 

1. 
ładowacz 

załpasz 105 15,0 10,0 82,2 82,2 

2. ładpasz 
105 15,0 10,0 82,2 

93,3 
paszowóz 105 1800,0 1,0 93,0 

3. 
Dostawa 

jałówek 
dosjał 105 120,0 1,0 81,2 81,2 

Oznaczenia:   

• n – liczba operacji w ciągu 8 kolejnych najbardziej niekorzystnych godzin w porze 

dziennej; 
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• t – czas trwania operacji. Nie uwzględnia się samego procesu wyładunku jałówek, 

bowiem w tym czasie silnik pojazdu jest wyłączony;  

• LWA – poziom mocy akustycznej operacji manewrowania, startu lub hamowania; 

• LWaeqT – równoważny poziom mocy akustycznej źródła hałasu związanego z 

operacjami; 

• LWAeqT w modelu -  równoważny poziom mocy akustycznej zastępczego źródła hałasu 

związanego z operacjami. 

 

6.1.5.3. Źródła hałasu związane z instalacją zakładu        

Obora nie będzie posiadała wentylacji mechanicznej. Przepływ powietrza będzie 

realizowany przez otwarte kurtyny do dołu. Przez większość roku kurtyny będą otwarte. W 

okresie zimowym przy mrozach i wiatrach kurtyny będą zamykane w celu ochrony przed 

zimnem, aby zmniejszyć ryzyko spadku temperatury wewnątrz obory poniżej 40C i możliwość 

wystąpienia przeciągów. System wentylacji grawitacyjnej zostanie oparty o wywiew przez 

świetlik kalenicowy. 

Gnojowica spod rusztów spływać będzie do głównego kanału zrzutowego 

umiejscowionego w środku długości budynku obory. Spływ gnojowicy wspierany będzie za 

pomocą zgarniaczy. Z kanału zrzutowego gnojowica jest na bieżąco przepompowywana 

bezpośrednio do zbiornika fermentacyjnego systemu biogazowni. Pompa wraz z silnikiem 

elektrycznym ją zasilającym umieszczona zostanie w komorze pod ziemią. Z tego powodu 

nie została uwzględniona w obliczeniach emisji hałasu. 

 

Rysunek 8. 
Lokalizacja i oznaczenie źródeł hałasu.  
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6.1.5.4. Wypełnianie silosu na kiszonkę       

Planowane 3 silosy przejazdowe o wymiarach 6,0 x 65,0 m będą miały łącznie 

powierzchnię 1 170 m2, co przy wysokości silosów 5 m pozwoli zgromadzić prawie 5 000 Mg 

masy paszowej. Zgromadzenie takiej ilości kukurydzy na kiszonkę trwać będzie parę dni. Na 

terenie silosów pracować będą dwa ciągniki zagęszczające masę przez co najmniej 8 godzin 

pory dnia. W tym czasie dowożony będzie materiał ciągnikami z przyczepą do zbioru 

kukurydzy. Założono przyjazd 10 ciągników na godzinę. Uwzględniając ładowność przyczep, 

na godzinę przywiezione zostanie 160 ton kukurydzy. W ciągu 8 godzin pory dnia będzie to 

łącznie 1280 ton kukurydzy.  

Każdy pojazd dowożący kukurydzę będzie wjeżdżał na pryzmę i przejeżdżając na 

drugą stronę silosu, będzie zrzucał ładunek nie zatrzymując się. Następnie pojazd zawróci i 

uda się po następną porcję kukurydzy. W celu uwzględnienia najniekorzystniejszej sytuacji, 

obliczenia wykonano w okresie, w którym pryzma osiągnie wysokość ścian silosu. Wtedy 

hałas pojazdów zagęszczających i pojazdów zrzucających kukurydzę nie będzie ekranowany 

przez ściany silosu. Prędkość pojazdów zrzucających kukurydzę będzie niewielka i wyniesie 

0,5 m/s, natomiast prędkość po zrzuceniu kukurydzy wyniesie 5 m/s. Poziom mocy 

akustycznej pojazdów dowożących kukurydzę i zagęszczających masę wynosi 105 dB. 

Trasę przejazdu pojazdów dowożących kukurydzę podzielono na odcinki, o różnej prędkości, 

emisji hałasu i wysokości. Zestawienie danych do obliczeń przedstawiono w tabeli nr 10. 

Tabela 10.  
Zdarzenia akustyczne związane z ruchomymi źródłami hałasu oraz dane do obliczeń 
równoważnego poziomu mocy akustycznej źródeł zastępczych, związanych dowozem i 
zagęszczaniem kiszonki. 

Lp. Źródło hałasu Oznaczenie l [m] V [m/s] t [s] n LWAeqT_cał [dBA] 

1. 
Pojazdy 

dowożące 

kiszonkę 

wjazd1 72,1 5 30,0 160 89,0 

2. wjazd2 6,7 5 5,3 160 78,7 

3. wjazd3 67,4 5 5,0 160 88,7 

4. do_sil 21,6 1 6,2 160 90,8 

5. 
Wjazd do 

silosów 

sil1 15,7 0,5 18,4 27 84,7 

6. sil2 14,6 0,5 12,6 26 84,2 

7. sil3 12,6 0,5 14,0 27 83,7 

8. Zrzut kiszonki 
wys1 

73,6 0,5 17,0 27 91,4 

9. Zagęszczanie 73,6 0,5 13,4 1 98,0 

Suma 98,8 

10. Zrzut kiszonki 
wys2 

73,6 0,5 18,6 26 91,2 

11. Zagęszczanie 73,6 0,5 41,6 1 97,0 

Suma 98,0 

12. Zrzut kiszonki wys3 73,6 0,5 153,0 27 91,4 
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Lp. Źródło hałasu Oznaczenie l [m] V [m/s] t [s] n LWAeqT_cał [dBA] 

13. Zagęszczanie 73,6 0,5 152,2 1 98,0 

Suma 98,8 

14. 
Wyjazd po 

kukurydzę 

pust1 18,4 5 14,4 80 80,1 

15. pust2 10,7 5 1,2 80 77,7 

16. pust3 81,8 5 13,5 80 86,6 

Oznaczenia:   

• l – długość odcinka drogi, po którym poruszają się pojazdy;  

• t – czas ruchu po odcinku;  

• n – liczba operacji w ciągu 8 kolejnych najbardziej niekorzystnych godzin w porze 

dziennej; 

• LWAeqT_cał – równoważny poziom mocy akustycznej liniowego źródła hałasu, 

związanego z przejazdami pojazdów ciężkich. 

Poziom mocy akustycznej pojazdów ciężkich dowożących kukurydzę i 

zagęszczających przyjęto w wysokości, LWA = 100 dB. Zidentyfikowane źródła hałasu 

związane z magazynowaniem silosów na kiszonkę przedstawiono na rysunku nr 9. 

 

Rysunek 9. 
Lokalizacja i oznaczenie źródeł hałasu związanych z wypełnianiem silosów na kiszonkę. 

 

6.1.6. Obliczenia akustyczne   

Obliczenia równoważnego poziomu dźwięku hałasu LAeqD związanego z 

funkcjonowaniem obory wykonano dla najniekorzystniejszych 8-miu godzin pory dziennej  

przy założeniu najbardziej niekorzystnych warunków emisji hałasu, to jest wystąpienia 
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wszystkich operacji. W porze nocnej nie będą odbywać się żadne operacje ani nie będą 

pracować źródła instalacji. Jedyne dźwięki może wydawać bydło. Osobno przedstawiono 

obliczenia dla standardowej pracy obory oraz osobno sytuację, w której zapełniane są silosy 

na paszę. Przedstawiono także sumaryczne oddziaływanie obu sytuacji – mogą się bowiem 

skumulować w jednym dniu. 

Wartości poziomów hałasu w porze dziennej na granicy najbliższych terenów 

wymagających ochrony akustycznej, przedstawiono w tabeli nr 11. Poza obliczeniami w 

wybranych punktach, zasięg oddziaływania hałasu pokazano również w formie graficznej, w 

postaci izolinii równoważnego poziomu dźwięku. Zasięgi te, oraz lokalizację punktów 

pomiarowych pokazano na rysunku nr 10. 

Obliczenia wykonano dla obserwatora umieszczonego na wysokości 1,5 m nad 

poziomem terenu w przypadku punktów zlokalizowanych na granicy terenów chronionych 

akustycznie oraz 4,0 m nad poziomem terenu, w przypadku punktów zlokalizowanych przed 

elewacją budynków mieszkalnych. Wyniki obliczeń uwzględniają wpływ na propagację 

hałasu tylko większych obiektów kubaturowych w sąsiedztwie obory i nie uwzględniają 

wpływu tła akustycznego. 

Tabela 11.   
Równoważny poziom dźwięku A w porze dziennej i nocnej w zabudowie mieszkaniowej, 
zlokalizowanej w otoczeniu projektowanej inwestycji.  

Lp. 
Ozn. 

punktów 

LAeqD [dB] 

dopuszczalny 

LAeqD [dB] 

normal 

LAeqD [dB] 

silosy 

LAeqD [dB] 

sumaryczne 

Wysokość punktu 

obserwacji 

1. p1 55 38,3 47,6 48,1 1,5 m 

2. p2 55 37,7 51,1 51,3 4,0 m 

3. p3 50 32,1 41,1 41,6 1,5 m 

4. p4 50 32,4 44,6 44,9 4,0 m 

5. p5 55 33,4 42,9 43,4 1,5 m 

6. p6 50 31,8 43,9 44,2 1,5 m 

7. p7 50 32,1 44,9 45,1 4,0 m 

8. p8 55 34,2 46,3 46,6 1,5 m 

9. p9 55 35,1 50,0 50,1 4,0 m 

10. p10 55 34,1 45,1 45,4 1,5 m 

11. p11 50 30,0 40,2 40,6 1,5 m 

12. p12 50 30,9 45,1 45,3 4,0 m 

13. p13 50 29,1 39,1 39,5 1,5 m 

14. p14 55 30,2 43,6 43,8 4,0 m 

15. p15 55 26,3 37,8 38,1 4,0 m 

Wartość równoważnego poziomu dźwięku A hałasu emitowanego do środowiska na 

granicy terenu zabudowy zagrodowej zlokalizowanej na wschód od planowanego 
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przedsięwzięcia kształtować się będzie na poziomie 38,3 dB w porze dziennej (w punkcie 

p1) dla normalnej pracy obory oraz 51,1 dB w porze dziennej (w punkcie p2) podczas 

napełniania silosów na kiszonkę. W momencie wystąpienia obu sytuacji, na terenie 

znajdującym się najbliżej przedsięwzięcia prognozowany poziom hałasu wyniesie 51,3 dB 

(punkt p2). Lokalizację punktów obliczeniowych przedstawiono na rysunku nr 10 oraz w 

załączniku hałas.pdf. 

 

Rysunek 10. 
Oddziaływanie obory.  

Ocena oddziaływania przedsięwzięcia na środowisko wykazała, iż na terenach 

zabudowy mieszkaniowej wymagających ochrony akustycznej nie wystąpią przekroczenia 

dopuszczalnych poziomów dźwięku, w porze dziennej i nocnej. Z tego wynika, że planowana 

inwestycja nie będzie stanowiła zagrożenia dla klimatu akustycznego. 

 

6.1.7. Zagrożenie klimatu akustycznego w fazie realizacji i eksploatacji  

Prognozowanie hałasu związanego z pracami budowlanymi przy budowie obory nie 

jest możliwe bez znajomości parametrów wpływających na wielkość emisji, tzn. rodzaju, 

stanu technicznego i ilości maszyn użytych do robót oraz czasu ich pracy. W praktyce jedyną 

metodą oceny takiego rodzaju hałasu są pomiary. Problem konserwacji i utrzymania obiektu 

również sprowadza się do uciążliwości akustycznej związanej z pracą sprzętu budowlanego. 
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Przekroczenia poziomu dopuszczalnego występują wówczas „punktowo” w 

bezpośrednim sąsiedztwie prowadzonych prac i tylko w porze dziennej (zakłada się, że 

prace związane z konserwacją i utrzymaniem inwestycji nie będą prowadzone nocą). 

Ponadto, zdarzenia takie mają charakter krótkotrwały. 

W przypadku skarg na uciążliwość prac budowlanych, niezależnie od etapu inwestycji, 

należy wykonać pomiary kontrolne w trakcie robót. Na podstawie wyników 

przeprowadzonych badań będzie można sformułować propozycje działań ochronnych. 

 

6.1.8. Katastrofy i awarie  

Ewentualne katastrofy nie będą wpływać na warunki akustyczne w otoczeniu 

analizowanej inwestycji. Dźwięki powstałe przy usuwaniu skutków katastrof i awarii nie są 

odbierane jako dokuczliwe, a wiec nie są hałasem. Człowiek nie kwestionuje dźwięków, które 

mają uzasadnienie i wynikają z potrzeby wyższej, np. ratowania życia. 

 

6.1.9. Wnioski z części akustycznej  

Ocenę zagrożenia klimatu akustycznego wykonano dla normowych przedziałów oceny, 

to jest najniekorzystniejszych 8-miu godzin pory dziennej. W porze nocnej nie będą 

prowadzone żadne operacje. 

Wyniki obliczeń przedstawiono w formie graficznej (załącznik nr 5.2.) oraz w postaci 

tabelarycznej (tabela nr 11) w punktach zlokalizowanych na granicy terenu wymagających 

ochrony przed hałasem oraz przed elewację budynków mieszkalnych, zlokalizowanych 

najbliżej planowanego przedsięwzięcia. Osobno przeanalizowano emisję hałasu podczas 

normalnej eksploatacji przedsięwzięcia jak również eksploatację podczas zapełniania 

silosów na kiszonkę. Policzono także sumaryczne oddziaływanie, w przypadku wystąpienia 

obu tych sytuacji. 

Emisja hałasu do środowiska z terenu projektowanej inwestycji będzie niewielka. Na 

terenie zabudowy zagrodowej nie zostaną przekroczone dopuszczalne wartości poziomu 

dźwięku, 55 dB w porze dziennej. 

Planowana inwestycja nie będzie stanowiła zagrożenia dla środowiska akustycznego. 

Nie ma konieczności wykonania porealizacyjnych pomiarów poziomu hałasu w środowisku. 

Przeanalizowano także skumulowane oddziaływania przedmiotowego przedsięwzięcia 

oraz innych, istniejących i planowanych przedsięwzięć, to jest zakładu ubojni żywca oraz 

planowanej biogazowni.  

Na podstawie przeprowadzonych analiz stwierdza się, że hałas emitowany z 

projektowanej inwestycji, jak również hałas skumulowany, nie będzie niekorzystnie wpływać 

na warunki akustyczne występujące na najbliższych terenach zabudowy mieszkaniowej. 
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Z powyższego wynika, że nie występują przesłanki w dziedzinie ochrony środowiska 

przed hałasem uniemożliwiające wydanie decyzji o środowiskowych uwarunkowaniach. 

 

6.2. Emisje do powietrza     

Przedmiotem tej części opracowania jest ocena oddziaływania na jakość powietrza, 

źródeł emisji projektowanego przedsięwzięcia polegającego na budowie obory do tuczu 

bydła rzeźnego w miejscowości Linne.  

Opracowanie zagrożeń dla powietrza atmosferycznego w swoim zakresie obejmuje 

następujące zagadnienia: 

• informacje w zakresie lokalizacji, pokrycia terenu, zabudowy mieszkaniowej, 

warunków meteorologicznych oraz poziomu tła zanieczyszczeń;  

• ocenę stanu zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego w rejonie lokalizacji 

projektowanego przedsięwzięcia; 

• informacje ogólne dotyczące projektowanego przedsięwzięcia. 

 

6.2.1. Podstawy przyjętej metodyki obliczeń    

Metodyka obliczeń uciążliwości z zakresu wpływu przedsięwzięcia na stan 

zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego została opracowana na podstawie 

rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 26 stycznia 2010 roku w sprawie wartości 

odniesienia dla niektórych substancji w powietrzu (Dz.U.2010.16.87), które w Załączniku nr 3 

zawiera „Referencyjne metodyki modelowania poziomów substancji w powietrzu”. 

Do obliczeń zastosowano program „OPERAT-FB” v. 8.10.4/2023 © - Ryszard Samoć, 

zatwierdzony przez Instytut Ochrony Środowiska w Warszawie – pismo numer BA/147/96,  

a w styczniu 2010 i październiku 2012 roku dostosowany do aktualnie obowiązującej 

metodyki i aktualnych poziomów substancji w powietrzu i wartości odniesienia (w tym 

dotyczące pyłu zawieszonego PM2,5). 

Według obowiązującej metodyki dopuszczalne wartości stężeń substancji 

zanieczyszczających powietrze uważa się za dotrzymane, gdy dla pojedynczego źródła lub 

emitora zastępczego spełniony jest warunek: 

Smm  D1 

Jeżeli warunek ten nie jest spełniony, należy obliczyć 99,8 percentyl S99,8 ze stężeń 

substancji zanieczyszczającej w powietrzu odniesionych dla jednej godziny, występujących 

w ciągu roku kalendarzowego i sprawdzić, czy spełniony jest warunek: 

S99,8  D1 

Jeżeli warunek ten jest spełniony, można uznać, że zachowana jest dopuszczalna 

częstość przekraczania wartości D1, wynosząca 0,274% czasu w roku w przypadku 
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dwutlenku siarki, a 0,2% czasu w roku dla pozostałych substancji. Ponadto trzeba sprawdzić 

warunek dotyczący stężeń średniorocznych, to znaczy sprawdzić, czy w każdym punkcie 

siatki obliczeniowej został spełniony warunek: 

Sa  Da - R 

Skrócony zakres obliczeń stanu zanieczyszczenia powietrza stosuje się w przypadku, 

gdy dla pojedynczego źródła lub zespołów emitorów spełniony jest warunek: 

Smm   0,1 D1   lub   Σ Smm   0,1 D1 

oraz dla pyłu:  

f e Efe ≤ (0,0667/n) x he
3,15 

gdzie: 

• Smm – najwyższe ze stężeń maksymalnych substancji w powietrzu, mg/m3; 

• D1 – wartość odniesienia substancji w powietrzu lub dopuszczalny poziom substancji 

w powietrzu, uśrednione dla 1 godziny mg/m3; 

• Ef – średnia emisja danej frakcji substancji pyłowej dla okresu obliczeniowego, mg/s; 

• h – geometryczna wysokość emitora liczona od poziomu terenu, m; 

• n – liczba emitorów w zespole; 

• e – numer emitora.  

Gdy powyższy warunek nie jest spełniony, należy wykonać pełny zakres obliczeń 

według następujących kryteriów: 

Sa ≤ Da – R 

Smm ≤ 0,1 D1   i    Smm ≤ 0,1 D1 

Op ≤ Dp - Rp 

gdzie: 

• Sa –stężeń substancji w powietrzu uśrednione dla roku [mg/m3]; 

• Da – wartość odniesienia substancji w powietrzu lub dopuszczalny poziom substancji 

w powietrzu, uśrednione dla roku [mg/m3]; 

• R – tło substancji [mg/m3]; 

• Op – całkowity opad substancji pyłowej [g/m2 x r]; 

• Dp – wartość odniesienia substancji pyłowej [g/m2 x r]; 

• Rp – tło opadu substancji pyłowej [g/m2 x r].  

Jeżeli w odległości od pojedynczego emitora lub któregoś z emitorów w zespole, 

mniejszej niż 10 h (w przypadku projektowanego przedsięwzięcia ~115 m), znajdują się 

wyższe niż parterowe budynki mieszkalne lub biurowe, a także budynki żłobków, przedszkoli, 

szkół, szpitali lub sanatoriów, to należy sprawdzić, czy budynki te nie są narażone na 

przekroczenia wartości odniesienia substancji w powietrzu lub dopuszczalnych poziomów 
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substancji w powietrzu. W tym celu należy obliczyć maksymalne stężenia substancji 

w powietrzu dla odpowiednich wysokości. 

Jeżeli w odległości mniejszej niż 30 x xmm od pojedynczego emitora lub któregoś 

z emitorów w zespole znajdują się obszary ochrony uzdrowiskowej, to w obliczeniach 

poziomów substancji w powietrzu na tych obszarach należy uwzględniać ustalone dla nich 

dopuszczalne poziomy substancji w powietrzu oraz wartości odniesienia substancji 

w powietrzu. 

Do obliczeń uciążliwości przyjęto najgorszy wariant pracy źródeł, to jest równoległą 

pracę wszystkich źródeł emisji. 

 

6.2.2. Lokalizacja przedsięwzięcia i poziom szorstkości terenu      

Przedsięwzięcie zlokalizowane będzie w miejscowości Linne, gmina Dobra, powiat 

turecki, województwo wielkopolskie. Teren zakładu w miejscowości Linne otoczony jest 

terenami niezagospodarowanymi: polami uprawnymi – od strony zachodniej, północnej i 

wschodniej oraz lasami – od strony południowej. Pierwsze zabudowania zagrodowe 

zaczynają się w odległości 100 m od projektowanych obiektów, w kierunku wschodnim. Na 

północ od zakładu w odległości 700 m zaczynają się zabudowania mieszkaniowe i 

mieszkaniowo – usługowe miejscowości Dobra. 

Działki przedsięwzięcia znajdują się poza obszarami chronionymi Europejskiej Sieci 

Ekologicznej Natura 2000 oraz poza obszarami o krajobrazie mającym znaczenie 

historyczne, kulturowe lub archeologiczne. Zakład znajduje się na terenie Uniejowskiego 

Obszaru Chronionego Krajobrazu, który należy do obszarów chronionych, podlegających 

pod ustawę z dnia 16 kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody.  

W otoczeniu zakładu, w promieniu 870 m (30 x xmm) nie występują obszary ochrony 

uzdrowiskowej określone na podstawie ustawy z 28 lipca 2005 roku o lecznictwie 

uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach ochrony uzdrowiskowej oraz gminach 

uzdrowiskowych (Dz.U.2023.151). Najbliższy tego typu obszar to Uzdrowisko Uniejów 

oddalone o około 14,7 km na północny – wschód od terenu zakładu. 

W celu wyznaczenia współczynnika szorstkości terenu posłużono się metodyką 

określoną w rozporządzeniu Ministra Środowiska z dnia 26 stycznia 2010 roku w sprawie 

wartości odniesienia dla niektórych substancji w powietrzu (Dz.U.2010.16.87), w załączniku 

nr 3 punkt 2.3 i tabeli nr 4 według wzoru: 

 

gdzie:  

• F – powierzchnia obszaru objętego obliczeniami; 

• Fc – powierzchnia terenu o współczynniku szorstkości równym zoc; 

oc
c

o z
F

F
z ∑=
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• Zo – średni współczynnik aerodynamicznej szorstkości terenu na obszarze objętym 

obliczeniami.  

 

Rysunek 11. 
Powierzchnia terenu w poszczególnych sektorach, źródło: Geoportal.   

        Lasy    Zabudowa niska      Zarośla         Pola uprawne 

W celu określenia zagospodarowania terenu w zasięgu pięćdziesięciokrotnej 

wysokości emitora części hodowlanej, posłużono się ortofotomapami wymienionego terenu, 

a powierzchnie poszczególnego typu pokrycia terenu obliczono komputerowo programem 

graficznym.  

Tabela 12. 
Wartości współczynnika szorstkości terenu. 

Lp. 
Nr 

emitora 

Wysok. 

emitora  

[m] 

Powierzchnia  

okręgu o promieniu  

50 x hmax  

= 575 m 

Typ  

powierzchni 

Powierzchnia  

[m2] 

Współczynnik 

aerodynam. 

szorstkości  

terenu z0C 

Pokrycie 

terenu 

[%] 

(Fc/F) x Zoc 

1. 

E-1 11,5 1 038 692 

Lasy 337 618 2,0 32,5 0,650 

2. Zab. niska 204 172 0,5 19,66 0,0983 

3. Zarośla 28 998 0,4 2,79 0,01117 

4. Pola upr. 467 904 0,035 45,05 0,01577 

Średni współczynnik aerodynamicznej szorstkości terenu na obszarze objętym obliczeniami: 

zo∑(Fc x zoc)/F 
0,7753 
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Do obliczeń stężeń maksymalnych przyjęto wartość zo = 0,80.  

 

6.2.3. Warunki meteorologiczne  

Wielkopolska znajduje się pod wpływem oceanicznych mas powietrza, co wpływa na 

łagodność klimatu. Im dalej na wschód tym bardziej zaznacza się kontynentalizm klimatu. 

Obszar znajduje się w wielkopolsko – śląskiej dzielnicy rolniczo – klimatycznej. Średnia 

roczna temperatura wynosi około +8,2°C, ku północy spada do +7,6°C, a na krańcach 

południowych i zachodnich osiąga +8,5°C. Liczba dni w roku z pokrywą śnieżną dochodzi do 

57 dni w Kaliszu. Okres wegetacyjny należy do najdłuższych w Polsce. Na Nizinie 

Południowowielkopolskiej wynosi około 228 dni i na północ od Gniezna i Szamotuł zaczyna 

powoli spadać do 216 dni na krańcach północnych.  

Opady roczne wahają się od 500 do 550 mm. Jednak region zmaga się z deficytem 

opadów, zwłaszcza we wschodniej części województwa (okolice Słupcy, Kazimierza 

Biskupiego, Kleczewa), gdzie spada czasem zaledwie 450 mm opadów w roku, co grozi 

stepowieniem terenu. Przypuszczalnie jest to skutkiem wykarczowania lasów oraz 

eksploatacji kopalni węgla brunatnego.  

Liczba opadów wzrasta na północnych i południowych (Ostrów Wielkopolski, 

Ostrzeszów) krańcach Wielkopolski ponad 650 mm. Przeważają wiatry zachodnie. 

Do przeprowadzenia analizy rozprzestrzeniania się zanieczyszczeń w powietrzu 

zgodnie ze stosowaną metodyką, niezbędne są następujące dane meteorologiczne: 

• średnia temperatura powietrza; 

• średnie ciśnienie atmosferyczne; 

• wysokość pomiaru prędkości i kierunku wiatru, to jest wysokość anemometru; 

• trójparametrowa statystyka warunków meteorologicznych, opisanych przez kierunek 

wiatru, jego prędkość i stan równowagi atmosfery według systematyki Pasquille’a.  

Zgodnie z powyższym, w opracowaniu przyjęto, że: 

• kierunek wiatru podany jest w skali prawoskrętnej, od 1 do 36, przy czym numer 

kierunku określa współrzędne strony nawietrznej; kierunek nr 36 odpowiada północy 

(N); 

• prędkość wiatru podana jest w zakresie od 1 do 10 m/s i zmienia się z krokiem 1 m/s; 

prędkości mniejsze od 1m/s oraz cisza włączone są do grupy prędkości 1 m/s, 

natomiast prędkości powyżej 10 m/s klasyfikowane są łącznie i stanowią jedną grupę;  

• stan równowagi atmosfery opisany jest przez 6 klas, zgodnie z oznaczeniami: 

1 – równowaga bardzo chwiejna; 

2 – równowaga chwiejna; 

3 – równowaga nieznacznie chwiejna; 

https://pl.wikipedia.org/wiki/Klimat
https://pl.wikipedia.org/wiki/Nizina_Po%C5%82udniowowielkopolska
https://pl.wikipedia.org/wiki/Nizina_Po%C5%82udniowowielkopolska
https://pl.wikipedia.org/wiki/Kazimierz_Biskupi
https://pl.wikipedia.org/wiki/Kazimierz_Biskupi
https://pl.wikipedia.org/wiki/Kleczew
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4 – równowaga obojętna; 

5 – równowaga nieznacznie stała; 

6 – równowaga stała i bardzo stała. 

Dane meteorologiczne do obliczeń komputerowych w rejonie lokalizacji zakładu, 

określono na podstawie danych Instytutu Metrologii i Gospodarki Wodnej w Warszawie – 

Stacja Koło. Sytuacja meteorologiczna dla okolic Słupcy przedstawia się następująco: 

• średnia temperatura roku – 80C; 

• średnia temperatura okresu grzewczego –   20C; 

• średnia temperatura okresu letniego – 140C; 

• wysokość anemometru ha – 14 m. 

 

Rysunek 12. 
Róża wiatrów – Koło. 
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Tabela 13. 
Zestawienie udziałów poszczególnych kierunków wiatru [%].  

NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW N 

5,95 5,96 10,39 7,73 7,28 8,03 7,23 10,32 16,59 8,54 6,95 5,03 

Tabela 14. 
Zestawienie częstości poszczególnych prędkości wiatru [%].   

1 m/s 2 m/s 3 m/s 4 m/s 5 m/s 6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s 11 m/s 

23,94 17,20 16,61 14,53 9,57 6,72 4,21 3,04 1,93 1,48 0,77 

 

6.2.4. Wartości stężeń dyspozycyjnych     

Wartości stężeń dyspozycyjnych przyjęto w oparciu o rozporządzenie Ministra 

Środowiska z dnia 26 stycznia 2010 roku w sprawie wartości odniesienia dla niektórych 

substancji w powietrzu (Dz.U.2010.16.87) oraz na podstawie rozporządzenia Ministra 

Środowiska z dnia 24 sierpnia 2012 roku w sprawie poziomów niektórych substancji 

w powietrzu (Dz.U.2021.845). 

Tabela 15. 
Dopuszczalne poziomy substancji w powietrzu. 

Nazwa 

substancji 

(numer CAS) a) 

Okres uśredniania 

wyników pomiarów 

Poziom 

dopuszcz.  

w powietrzu 

w μg/m3 

Dopuszczalna częstość 

przekraczania poziomu 

dopuszczalnego 

w roku kalendarzowym b) 

Tolerancji [μg/m3] Termin 

osiągnięcia 

poziomów 

dopuszcz. 2
0

1
0

 

2
0

1
1

 

2
0

1
2

 

2
0

1
3

 

2
0

1
4

 

Benzen  

(71-43-2) 
rok kalendarzowy 5 c) - - - - - - 2010 

Dwutlenek 

azotu 

jedna godzina 200 c) 18 razy - - - - - 2010 

rok kalendarzowy 40 c) - - - - - - 2010 

Tlenki azotud) 

(10102-44-0, 

10102-43-9) 

rok kalendarzowy 30 e) - - - - - - 2003 

Dwutlenek 

siarki  

(7446-09-5) 

jedna godzina 350 c) 24 razy - - - - - 2005 

24 godziny 125 3 razy - - - - - 2005 

rok kalendarzowy 

i pora zimowa 

(okres od 1 X  

do 31 III) 

20 e) - - - - - - 2003 

Ołów f) 

(7439-92-1) 
rok kalendarzowy 0,5 c) - - - - - - 2005 

Pył zawiesz. 

PM2,5 g) 
rok kalendarzowy 

25 c), j) - 4 3 2 1 1 2015 

20 c), k) - - - - - - 2020 

Pył zawiesz. 

PM10 

24 godziny 50 c) 35 razy - - - - - 2005 

rok kalendarzowy 40 c) - - - - - - 2005 
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Nazwa 

substancji 

(numer CAS) a) 

Okres uśredniania 

wyników pomiarów 

Poziom 

dopuszcz.  

w powietrzu 

w μg/m3 

Dopuszczalna częstość 

przekraczania poziomu 

dopuszczalnego 

w roku kalendarzowym b) 

Tolerancji [μg/m3] Termin 

osiągnięcia 

poziomów 

dopuszcz. 2
0

1
0

 

2
0

1
1

 

2
0

1
2

 

2
0

1
3

 

2
0

1
4

 

Tlenek węgla 

(630-08-0) 
Osiem godzini) 

10 000 

c), i) 
- - - - - - 2005 

Źródło: rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 24 sierpnia 2012 roku w sprawie 

poziomów niektórych substancji w powietrzu (Dz.U.2021.845).   

Objaśnienia: 

a) Oznaczenie numeryczne substancji według Chemical Abstracts Service Registry Number. 

b) W przypadku programów ochrony powietrza, o których mowa w art. 91 ustawy z dnia 27 

kwietnia 2001 roku Prawo ochrony środowiska, częstość przekraczania odnosi się do 

poziomu dopuszczalnego wraz z marginesem tolerancji. 

c) Poziom dopuszczalny ze względu na ochronę zdrowia ludzi. 

d) Suma dwutlenku azotu i tlenku azotu w przeliczeniu na dwutlenek azotu. 

e) Poziom dopuszczalny ze względu na ochronę roślin. 

f) Suma metalu i jego związków w pyle zawieszonym PM10. 

g) Stężenie pyłu o średnicy aerodynamicznej ziaren do 2,5 μm (PM2,5) mierzone metodą 

wagową z separacją frakcji lub metodami uznanymi za równorzędne. 

h) Stężenie pyłu o średnicy aerodynamicznej ziaren do 10 μm (PM10) mierzone metodą 

wagową z separacją frakcji lub metodami uznanymi za równorzędne. 

i) Maksymalna średnia ośmiogodzinna, spośród średnich kroczących, obliczanych co godzinę 

z ośmiu średnich jednogodzinnych w ciągu doby. Każdą tak obliczoną średnią 

ośmiogodzinną przypisuje się dobie, w której się ona kończy; pierwszym okresem 

obliczeniowym dla każdej doby jest okres od godziny 1700 dnia poprzedniego do godziny 

100 danego dnia; ostatnim okresem obliczeniowym dla każdej doby jest okres od godziny 

1600 do 2400 tego dnia czasu środkowoeuropejskiego CET. 

j) Poziom dopuszczalny dla pyłu zawieszonego PM2,5 do osiągnięcia do dnia 1 stycznia 2015 

roku (faza I). 

k) Poziom dopuszczalny dla pyłu zawieszonego PM2,5 do osiągnięcia do dnia 1 stycznia 

2020 roku (faza II). 

Wartości stężeń dyspozycyjnych 

Wartości normatywne przyjęto w oparciu o rozporządzenie Ministra Środowiska 

z dnia 26 stycznia 2010 roku w sprawie wartości odniesienia dla niektórych substancji 

w powietrzu (Dz.U.2010.16.87) i rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 24 sierpnia 

2012 roku w sprawie poziomów niektórych substancji w powietrzu (Dz.U.2012.2031). 
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Tabela 16. 
Wartości stężeń dyspozycyjnych 

Lp. Rodzaj zanieczyszczenia 

Oznaczenie 

substancji 

(numer CAS) 

Wartości odniesienia w g/m3 uśrednione dla  

1 godziny roku kalendarzowego 

D1 Da Da-R 

1. Amoniak 7664-41-7 400 50 5 

2. Benzen 71-43-2 30 5 0,2 

3. Dwutlenek azotu 10102-44-0 200 40 12 

4. Dwutlenek siarki  7446-09-5 350 20 3 

5. Ołów  7439-92-1 5 0,5 0,01 

6. Pył zawieszony PM10 - 280 40 22 

7. Pył zawieszony PM2,5 - - 25 12 

8. Siarkowodór 7783-06-4 20 5 0,5 

9. Tlenek węgla 630-08-0 30 000 - - 

10. Węglowodory alifatyczne - 3 000 1 000 100 

11. Węglowodory aromatyczne - 1 000 43 4,3 

12. Opad pyłu - Op = 200 g/m2 x rok 

Źródło: rozporządzenie Ministra Środowiska26 stycznia 2010 roku w sprawie wartości 

odniesienia dla niektórych substancji w powietrzu (Dz.U.2010.16.87) oraz rozporządzenie 

Ministra Środowiska z dnia 24 sierpnia 2012 roku w sprawie poziomów niektórych substancji 

w powietrzu (Dz.U.2021.845). 

Aktualny stan jakości powietrza (wartości stężeń średniorocznych) w rejonie lokalizacji 

projektowanego przedsięwzięcia został określony przez Główny Inspektorat Ochrony 

Środowiska Departament Monitoringu Środowiska Regionalny Wydział Monitoringu 

Środowiska w Poznaniu – pismo DMS.PO.7331.1.62.2023 z dnia 25 stycznia 2023 roku 

i wynosi: 

• dwutlenek siarki (7446-09-5)  3,0 μg/m3; 

• dwutlenek azotu (10102-44-0) 12,0 μg/m3; 

• pył zawieszony PM 10    22,0 μg/m3; 

• pył zawieszony PM 2,5    12,0 μg/m3; 

• benzen (71-43-2)   0,2 μg/m3; 

• ołów (7439-92-1)   0,01 μg/m3.  

Aktualny stan jakości powietrza określono dla substancji wymienionych 

w rozporządzeniu z dnia 24 sierpnia 2012 roku w sprawie poziomów niektórych substancji 

w powietrzu (Dz.U.2012.2031). Zgodnie z cytowanym rozporządzeniem Ministra Środowiska 

z dnia 26 stycznia 2010 roku w sprawie wartości odniesienia dla niektórych substancji w 

powietrzu (Dz.U.2010.16.87), tło zanieczyszczeń dla pozostałych substancji uwzględnia się 
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w wysokości 10 % wartości odniesienia uśrednionej dla roku, zgodnie z załącznikiem nr 3 do 

wymienionego rozporządzenia. 

 

6.2.5. Źródła emisji zanieczyszczeń      

Po zrealizowaniu projektowanego przedsięwzięcia polegającego na budowie obiektu 

do chowu bydła, na terenie działek należących do inwestora, to jest do MCKEEN-BEEF Sp. 

z o.o., będą zlokalizowane następujące źródła emisji.  

Źródła obecnie projektowane 

• Budynek chowu bydła  - Emitory E-1 – emitor liniowy – emisja niezorganizowana. 

• Praca ładowarki – Emitor E-2 – emitor liniowy – emisja niezorganizowana. 

• Ruch pojazdów ciężarowych – Emitor E-3 – emisja niezorganizowana – emitor 

liniowy. 

• Ruch pojazdów osobowych – Emitor E-4 – emitor liniowy – emisja niezorganizowana. 

Z punktu widzenia wpływu inwestycji na stan zanieczyszczenia powietrza, eksploatacja 

projektowanego przedsięwzięcia związana będzie z wprowadzaniem gazów i pyłów do 

powietrza następujących zanieczyszczeń. 

Procesy hodowlane w oborze: 

• pyłów zawieszonych PM10; 

• w tym pyłów zawieszonych PM2,5; 

• amoniaku; 

• siarkowodoru.  

Ruch i praca pojazdów spalinowych – pojazdy osobowe, ciężarowe i ładowarka:  

• pyłów zawieszonych PM10; 

• w tym pyłów zawieszonych PM2,5; 

• dwutlenku siarki; 

• tlenki azotu; 

• w tym dwutlenku azotu; 

• tlenku węgla; 

• węglowodorów alifatycznych; 

• węglowodorów aromatycznych; 

• NO, NO2
 
to ogólnie NOX.  

W procesach spalania powstaje głównie tlenek azotu NO. Dwutlenek azotu NO2
 
tworzy 

się przez utlenienie tlenku azotu w powietrzu atmosferycznym. Ostatnie badania dowodzą, 

że spaliny kotłowe oprócz tlenku azotu NO i dwutlenku azotu NO2
 
zawierają także podtlenek 

azotu N2O  tzw. „gaz rozweselający”.  
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Spaliny kotłowe zawierają około 95 % tlenku azotu NO i około 5 % dwutlenku azotu 

NO2, w stosunku do całej populacji NOX zawartej w spalinach. Dwutlenek azotu może być 

również wtórnym zanieczyszczeniem powietrza powstającym w atmosferze w wyniku 

przemian chemicznych jakim ulega tlenek azotu. W związku z tym w obliczeniach z ogólnej 

ilości emitowanych tlenków azotu wyodrębniono oddzielnie sam dwutlenek azotu. 

W przeprowadzonych obliczeniach procentową zawartość dwutlenku azotu w ogólnej 

ilości tlenków azotu przyjęto na bezpiecznym poziomie 30 % (faktycznie zawartość ta waha 

się od 5 do 10 %, w zależności od źródła danych). 

W dalszej części scharakteryzowano poszczególne źródła emisji zlokalizowane na 

terenie projektowanego przedsięwzięcia. 

 

6.2.6. Charakterystyka emisji z projektowanego przedsięwzięcia   

6.2.6.1. Charakterystyka emisji z budynku projektowanej obory   

Do tuczu bydła projektuje się budynek o długości 78 m i szerokości 37 m. Wysokość 

budynku w okapie wyniesie 4,5 m i 11,5 m w kalenicy. W budynku prowadzony będzie tucz 

bydła opasowego od 6 do 16 miesiąca życia. 

W oborze zlokalizowanych będzie 22 boksy o wymiarach 5,5 x 6,0 m na bydło 

opasowe o masie 200 – 350 kg (od 6 do 12 miesiąca) po 16 szt. bydła w boksie oraz 28 

boksów o wymiarze 5,5 x 6,0 m na bydło opasowe o masie powyżej 350 kg (od 12 do 18 

miesiąca) po 12 sztuk w boksie, czyli łącznie w oborze znajdzie się 688 stanowisk (352 

stanowisk + 336 stanowisk). Dodatkowo w oborze zlokalizowane będą 2 boksy o wymiarze 

3,3 x 5,0 m przeznaczone na izolatki. 

Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi w sprawie minimalnych 

warunków utrzymywania gatunków zwierząt gospodarskich innych niż te, dla których normy 

ochrony zostały określone w przepisach Unii Europejskiej (Dz.U.2019.1966 z późniejszymi 

zmianami) powierzchnia obory i kojców pozwala na obsadę w ilości 894 sztuk, dlatego 

wielkość emisji maksymalnej obliczono dla takiej obsady. 

W ścianach obory zastosowane zostaną otwieralne kurtyny. Zastosowanie kurtyn 

zwiększy dostęp światła naturalnego do wnętrza oraz dopływ świeżego powietrza. W okresie 

zimowym kurtyny będą zamykane w celu ochrony przed zimnem, aby zmniejszyć ryzyko 

spadku temperatury wewnątrz obory poniżej 40C.  

W obiekcie nie przewiduje się wentylacji zorganizowanej, a system wentylacji 

grawitacyjnej zostanie oparty o wywiew przez świetlik kalenicowy. Światło otwarcia kurtyn 

wentylacyjnych w ścianach 75,0 x 2,4 m. Światło otworu wentylacji kalenicowej 75,0 x 0,5 m 

= 37,5 m2, zlokalizowane na wysokości H=11,5 m n.p.t. Obora będzie nieogrzewana, 

ponieważ technologia chowu tego nie wymaga, natomiast obiekt zaprojektowano tak aby 

maksymalnie ograniczyć wpływ warunków atmosferycznych na klimat panujący wewnątrz. 
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 Do obory doprowadzane będą woda do poideł oraz instalacja elektryczna do 

oświetlenia hali. Bydło utrzymywane będzie na rusztach. Pod powierzchniami legowiskowymi 

zlokalizowane będą płytkie zbiorniki (kanały) na gnojowicę. Przez środek obory przebiegać 

będzie przegłębiony kanał zrzutowy do którego gnojowica z kanałów pod legowiskami będzie 

na bieżąco transportowana pod rusztami za pomocą systemu zgarniaczy. Z kanału 

zrzutowego rozmieszana gnojowica będzie transportowana za pomocą systemu pomp do 

zewnętrznego zbiornika na gnojowicę.  

W stosunku do hodowli bydła nie zostały wydane Konkluzje dotyczące najlepszych 

dostępnych technik (BAT). 

Zostały one wydane tylko w  odniesieniu do intensywnego chowu drobiu lub świń i 

zawarte są one w Załączniku do Decyzji Wykonawczej Komisji (UE) 2017/302 z dnia 15 

lutego 2017 roku ustanawiającej konkluzje dotyczące najlepszych dostępnych technik (BAT) 

w odniesieniu do intensywnego chowu drobiu lub świń zgodnie z dyrektywą Parlamentu 

Europejskiego i Rady 2010/75/UE. 

Dlatego poziom wskaźników emisji z hodowli bydła oparto na wskaźnikach emisji 

zawartych w następujących publikacjach. 

1. „Weryfikacja wartości współczynników emisji amoniaku i gazów cieplarnianych z 

produkcji zwierzęcej”, Paulina Mielcarek,  Instytut Technologiczno – Przyrodniczy w 

Falentach, Oddział w Poznaniu (publikacja została sfinansowana w ramach Programu 

Wieloletniego na lata 2011 – 2015 Instytutu Technologiczno – Przyrodniczego działanie 

1.4). W różnych tabelach tego opracowania zamieszczono współczynniki emisji 

amoniaku dla bezściółkowego tuczu bydła, których wartości wynoszą.  

a) Według tabeli nr 3 Standardowe współczynniki emisji amoniaku z odchodów 

zwierzęcych (na podstawie EMEP/EEA 2009): 

w
NH3

 = 13,4 [kg/szt./rok] – pozostałe bydło, chów bezściółkowy.  

b) Według tabeli nr 4 Współczynniki emisji amoniaku stosowane do oceny emisji w 

Polsce (na podstawie Kołacz, Dobrzański 2006): 

w
NH3

 = 12,5 [kg/szt./rok] – inne bydło.  

c) Według tabeli nr 5 Szczegółowe współczynniki emisji amoniaku dla różnych kategorii 

zwierząt w zależności od systemu utrzymania (na podstawie Pietrzak 2006): 

w
NH3

 = 8,9 [kg/szt./rok] – jałówki od 6 do 12 miesiąca; 

w
NH3

 = 17,0 [kg/szt./rok] – jałówki od 12 do 24 miesiąca; 

w
NH3

 = 12,95 [kg/szt./rok] – współczynnik średni z dwóch wartości. 

2. W opracowaniu pod tytułem „Monitorowanie gospodarstw rolnych jako źródeł emisji 

rolniczych” Poznań, grudzień 2010 roku – Raport z realizacji umowy pomiędzy 

Ministerstwem Rolnictwa i Rozwoju Wsi a Instytutem Technologiczno – Przyrodniczym w 
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Falentach, autorstwa: Prof. dr hab. inż. Stanisław Winnicki, prof. dr hab. J. Lech Jugowar, 

mgr inż. Jerzy Karłowski zamieszczone są współczynniki emisji amoniaku dla 

bezściółkowego tuczu bydła, których wartości wynoszą.  

a) Według tabeli nr 25 Emisje amoniaku z systemów utrzymania bydła:  

w
NH3

 = 14,0 [kg/szt./rok] – jałówki od 12 do 24 miesiąca (bez ściółki).  

3. W opracowaniu pod tytułem „Ocena oddziaływania na środowisko przedsięwzięć z grupy 

„chów i hodowla zwierząt” – Agata Moździerz RDOŚ w Olsztynie – Grupa robocza do 

spraw Ocen Oddziaływania na Środowisko, Toruń 3-4.10.2016 roku zamieszczone są 

współczynniki emisji siarkowodoru i pyłów dla tuczu bydła których wartości wynoszą.  

a) Emisje siarkowodoru z różnych systemów utrzymania bydła: 

w
H2S

 = 0,11 [kg/szt./rok] – bydło.  

b) Emisje pyłów z różnych systemów utrzymania bydła: 

  w
P
 = 0,888 [kg/szt./rok] – dla pyłu ogółem; 

  w
PM10

 = 0,40 [kg/szt./rok] – dla pyłu PM10; 

  w
P
 = 0,00888 [kg/szt./rok] – dla pyłu PM2,5.   

Reasumując, do obliczeń uciążliwości projektowanej całej obory przyjęto średni 

współczynnik emisji amoniaku uwalnianego podczas bezściółkowej hodowli bydła to jest: 

• w
NH3

 = 13,15 [kg/szt./rok];  

oraz dla siarkowodoru i pyłów: 

• w
H2S

 = 0,11 [kg/szt./rok] – dla siarkowodoru; 

• w
P
 = 0,888 [kg/szt./rok] – dla pyłu ogółem; 

• w
PM10

 = 0,40 [kg/szt./rok] – dla pyłu PM10; 

• w
P
 = 0,00888 [kg/szt./rok] – dla pyłu PM2,5.  

Wobec powyższego wielkość emisji rocznej i godzinowej z budynku obory o obsadzie 

688 sztuk wynosi: 

Tabela 17. 
Wielkość emisji z obory. 

Lp. Rodzaj substancji  

Wskaźnik 

emisji 

Obsada obory 

(maksymalna) 

Okres 

chowu 
Wielkość emisji 

[kg/stan.x rok] [stanowiska] [h/rok] [kg/h] [Mg/rok] 

1. Amoniak 13,15 

688 8 760 

1,3420 11,7561 

2. Siarkowodór 0,11 0,0112 0,0983 

3. Pył ogółem 0,888 0,0906 0,7939 

4. w tym pył zawieszony PM10 0,4 0,0408 0,3576 

5. w tym pył zawieszony PM2,5 0,00888 0,0009 0,0079 
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W obliczeniach uciążliwości źródło emisji z obory zamodelowano emitorem liniowym 

o następującej charakterystyce – Emitor E-1. 

Emitor E-1 

• Wysokość emitora   H = 11,5 m. 

• Przekrój  wylotowy  F = 75,0 m x 0,5 m (37,5 m2). 

• Ilość wydalanego powietrza VN = 67 500,0 m3/h. 

• Temperatura powietrza ts = 20°C = 293K. 

• Prędkość wylotowa  v = 0,5 m/s. 

• Czas pracy    t = 8760 h/rok. 

• Rodzaj wylotu   otwarty. 

 

6.2.6.2. Charakterystyka emisji związanej z ruchem ładowarki      

Do przewozu paszy z silosu przejazdowego do obory służyć będzie ładowarka kołowa 

napędzana silnikiem spalinowym Diesla o mocy Q = 75 kW. Silnik spełnia normy emisji 

spalin dla maszyn budowlanych Stage IIIB (UE). Silnik Diesla podczas pracy z obciążeniem 

100 % mocy spala około 200 g/kWh oleju napędowego co przy mocy 75,0 kW daje 15,0 kg 

(~17,7 dm3) oleju napędowego na godzinę.  

Efektywna praca ładowarki wynosi średnio 4 godzin dziennie, na 10 godzinny dzień 

pracy to znaczy, że podczas dnia pracy koparka spali około 60 kg/dobę ON (4,0 h x 15,0 

kg/h).  

Przy przerywanej pracy podczas dnia średnie spalanie ładowarki wynosi: 

• 60 kg/dobę : 10 h/dobę = 6,0 kg/h. 

Roczne zużycie oleju napędowego wynosi: 

• Ba = 60 kg/dobę x 365 dni/rok = 21,90 Mg/rok.  

Wskaźniki emisji obliczono przeliczając dopuszczalne emisje wyrażone w g/kWh 

w normie Stage IIIB na emisje wyrażone w g/kg spalanego paliwa, przy założeniu, że obecne 

silniki wysokoprężne spalają średnio 200 g paliwa/kWh. Normy Stage IIIB dla maszyn 

budowlanych z silnikami o mocy 56 – 75 kW wynoszą: 

• pył    0,025 g/kWh; 

• NOx     3,3 g/kWh; 

• CO    5,0 g/kWh; 

• węglowodory   0,19 g/kWh; 

w tym 

• węglowodory alifatyczne 0,152 g/kWh (80,0 % sumarycznych węglowodorów); 

• węglowodory aromatyczne  0,038 g/kWh (20,0 % sumarycznych węglowodorów). 
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Po przeliczeniu wymienionej normy współczynniki emisji wyrażone w g/kg spalonego 

paliwa wynoszą: 

• pył    0,125 g/kg; 

• SO2    0,02 g/kg – współczynnik obliczony z zawartości siarki w 

paliwie (obecnie 10 mg/kg); 

• NOx    16,5 g/kg; 

• CO    25,0 g/kg; 

• węglowodory alifatyczne 0,76 g/kg; 

• węglowodory aromatyczne 0,19 g/kg.  

Wskaźniki emisji wyrażone w [g/kWh] przeliczono na wskaźniki wyrażone w [g/kg] 

stosując prostą zasadę proporcji, jeżeli np. dla NOx: 

• wskaźnik emisji wynosi  3,3 [g/kWh]; 

• wskaźnik spalania paliwa wynosi 200 [g/kWh]; 

• to znaczy, że emitowane jest 2 g NOx na 200 g spalonego paliwa, a na 1 kg (1000 g) 

emitowanych jest: 5 x 3,3 g = 16,5 g NOx/kg spalonego paliwa. 

W ten sam sposób przeliczono wskaźniki dla pozostałych substancji. 

Tabela 18.  
Wielkość emisji z ładowarki – Norma Stage IIIB 56 – 75 kW.  

Substancja 
Wskaźnik  

[g/kg] 

Zużycie paliwa Wielkość emisji 

[kg/h] [Mg/rok] [kg/h] [Mg/rok] 

Pył zawieszony PM10 0,125 6,0 21,9 0,000750 0,002738 

w tym pył zawieszony PM2,5 0,115 6,0 21,9 0,000690 0,002519 

Dwutlenek siarki 0,020 6,0 21,9 0,000120 0,000438 

Tlenki azotu 16,500 6,0 21,9 0,099000 0,361350 

w tym dwutlenek azotu 4,950 6,0 21,9 0,029700 0,108405 

Tlenek węgla 25,000 6,0 21,9 0,150000 0,547500 

Węglowodory alifatyczne 0,760 6,0 21,9 0,004560 0,016644 

Węglowodory aromatyczne 0,190 6,0 21,9 0,001140 0,004161 

Zawartość pyłu zawieszonego PM-2,5 w pyle zawieszonym PM-10 (92 %) przyjęto na 

podstawie CEIDARS (California Emission Inventory Development and Reporting System) 

Kalifornijskiej Agencji Ochrony Środowiska. 

Do ładowarki w obliczeniach uciążliwości zamodelowano emitorem liniowym 

o następującej charakterystyce.  

Emitor E-2 

• Wysokość emitora   H = 3,0 m. 
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• Średnica wylotowa  D = 0,08 m. 

• Ilość wydalanych spalin  VN = 208,5 Nm3/h (~18 kg/kg paliwa), V = 514,0 m3/h. 

• Temperatura spalin  ts = 4000C = 673 K.  

• Prędkość wylotowa  v = 28,4 m/s. 

• Czas pracy   t = 1 460 h/rok. 

• Rodzaj wylotu  otwarty.  

 

6.2.6.3. Emisja z ruchu pojazdów ciężarowych    

Na terenie projektowanego przedsięwzięcia  odbywać się będzie ruch pojazdów 

ciężarowych związanych z dostawą bydła i z ich wywozem, który będzie źródłem emisji 

spalin. Na teren fermy dziennie wjedzie łącznie 5 pojazdów na dobę i 1 825 poj./rok, które 

będą dostarczać paszę i bydło w okresie zasiedlania obory.  

Przyjmuje się, że w najmniej korzystnej godzinie dnia odbywać się może ruch 

2 pojazdów. Pojazd od momentu przekroczenia granicy terenu zakładu do momentu wyjazdu 

z tego terenu pokonuje maksymalnie trasę około 1 200 m (600 m w jedną stronę). Jest to 

maksymalny dystans, przy założeniu, że wszystkie pojazdy w ciągu godziny wjadą i wyjadą z 

terenu zakładu. 

Do obliczeń zużycia paliwa przyjmuje się założenie, że samochody ciężarowe spalają 

średnio 30 kg oleju napędowego /100 km (0,3 g/m). Przy podanych powyżej danych 

technologicznych, łącznie na terenie fermy pojazdy ciężarowe spalą następującą ilość oleju 

napędowego:  

• ilość ON spalana na najniekorzystniejszą godzinę:  

2 poj./h x 1 200 m/poj. x 0,3 g/m = 0,72 kg/h 

• ilość ON spalana na rok: 

1 825 poj./rok x 1 200 m/poj. x 0,3 g/m = 0,66 Mg/rok. 

Wskaźniki emisji dla pojazdów ciężarowych obliczono przeliczając dopuszczalne 

emisje wyrażone w g/kWh w normie EURO 4 (obowiązującej dla pojazdów ciężarowych od 

roku 2005) na emisje wyrażone w g/kg spalanego paliwa, przy założeniu, że obecne silniki 

wysokoprężne spalają średnio 200 g paliwa/kWh.  

Normy EURO 4 dla pojazdów ciężarowych wynoszą:    

• pył    0,02 g/kWh; 

• NOx     3,5 g/kWh; 

• CO    1,5 g/kWh; 

• węglowodory   0,46 g/kWh; 

w tym 

• węglowodory alifatyczne 0,37 g/kWh (80,0 % sumarycznych węglowodorów); 
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• węglowodory aromatyczne  0,09 g/kWh (20,0 % sumarycznych węglowodorów). 

Obecnie obowiązują już normy EURO 6, EURO 5, które są jeszcze bardziej 

rygorystyczna i dla normy EURO 5 wskaźnik emisji tlenków azotu wynosi np. 2,0 g/kWh.  

Po przeliczeniu wymienionych norma, współczynniki emisji wyrażone w g/kg spalonego 

paliwa wynoszą:  

• pył    0,1 g/kg; 

• SO2    0,02 g/kg – współczynnik obliczony z zawartości siarki w 

paliwie; 

• NOx    17,5 g/kg; 

• CO    7,5 g/kg; 

• węglowodory alifatyczne 1,85 g/kg; 

• węglowodory aromatyczne 0,45 g/kg.  

Tabela 19.  
Wielkość emisji z ruchu pojazdów ciężarowych.  

Substancja 
Wskaźnik  

[g/kg] 

Zużycie paliwa Wielkość emisji 

[kg/h] [Mg/rok] [kg/h] [Mg/rok] 

Pył zawieszony PM10 0,10 0,72 0,66 0,000180 0,000212 

w tym pył zawieszony PM2,5 0,092 0,72 0,66 0,000166 0,000195 

Dwutlenek siarki 0,02 0,72 0,66 0,000036 0,000042 

Tlenki azotu 17,50 0,72 0,66 0,031500 0,037100 

w tym dwutlenek azotu 5,25 0,72 0,66 0,009450 0,011130 

Tlenek węgla 7,50 0,72 0,66 0,013500 0,015900 

Węglowodory alifatyczne 1,85 0,72 0,66 0,003330 0,003922 

Węglowodory aromatyczne 0,45 0,72 0,66 0,000810 0,000954 

Zawartość pyłu zawieszonego PM-2,5 w pyle zawieszonym PM-10 (92 %) przyjęto na 

podstawie CEIDARS (California Emission Inventory Development and Reporting System) 

Kalifornijskiej Agencji Ochrony Środowiska. 

Do obliczeń uciążliwości ruch pojazdów ciężarowych zamodelowano emitorem 

liniowym o następującej charakterystyce.  

Emitor E-3 

• Wysokość emitora    H = 0,5 m. 

• Średnica wylotowa   D = 0,07 m. 

• Prędkość wylotowa   v  52,2,0 m/s, współczynnik K=0. 

• Czas pracy    t = 5 840 h/rok. 

• Rodzaj wylotu   poziomy.  
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6.2.6.4. Emisja z ruchu pojazdów osobowych     

Ruch pojazdów osobowych korzystających z miejsc parkingowych na terenie  

projektowanego przedsięwzięcia będzie źródłem emisji spalin samochodowych. Dziennie na 

teren zakładu wjeżdżać będzie 50 pojazdów osobowych (30 z silnikami iskrowymi i 20 z 

silnikami Diesla). Rocznie daje to 13 000 pojazdów wjeżdżających i 13 000 pojazdów 

wyjeżdżających. Liczba obejmuje pojazdy związane z wszystkimi obiektami zlokalizowanymi 

na terenie należącym do Inwestora. 

Największy ruch pojazdów ma miejsce podczas wymiany zmian i zakłada się, że w 

najniekorzystniejszej godzinie wjeżdża na teren zakładu 20 pojazdów i 20 wyjeżdża (wymian 

pierwszej i drugiej zmiany). Pojazdy przejadą na terenie zakładu w jedną stronę średnio 50 

m odcinek. Do obliczeń zużycia paliwa przyjmuje się założenie, że samochody osobowe 

spalają średnio 7,5 kg (10 dm3) benzyny oraz 6,8 kg (8,0 dm3) ON na100 km. 

Wskaźniki dla pojazdów obliczono przeliczając dopuszczalne emisje wyrażone 

w g/km w normie EURO 4 (obowiązującej dla pojazdów osobowych od roku 2009) na 

emisje wyrażone w g/kg spalanego paliwa. Normy EURO 4 dla pojazdów osobowych z 

zapłonem iskrowym wynoszą: 

• pył    0,025 g/kWh; 

• NOx    0,08 g/kWh; 

• CO    1,0 g/kWh; 

• węglowodory   0,10 g/kWh; 

w tym 

• węglowodory alifatyczne 0,08 g/kWh (80,0 % sumarycznych węglowodorów); 

• węglowodory aromatyczne 0,02 g/kWh (20,0 % sumarycznych węglowodorów). 

Normy EURO 4 dla pojazdów osobowych z zapłonem samoczynnym wynoszą:  

• pył    0,025 g/kWh; 

• NOx    0,25 g/kWh; 

• CO    0,50 g/kWh; 

• węglowodory   0,05 g/kWh; 

w tym 

• węglowodory alifatyczne 0,04 g/kWh (80,0 % sumarycznych węglowodorów); 

• węglowodory aromatyczne 0,01 g/kWh (20,0 % sumarycznych węglowodorów). 

Dla nowych pojazdów obecnie obowiązujące normy EURO 5 i EURO 6 są jeszcze 

bardziej rygorystyczne i dla tlenków azotu wynosi np. 0,06 g/km (EURO 5) dla silników 

iskrowych i 0,18 g/km dla silników Diesla. W obliczeniach przyjęto wskaźniki zwiększone 

dla pojazdów starszych, które mogą być jeszcze eksploatowane.  
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Po przeliczeniu wymienionych norm współczynniki emisji wyrażone w g/kg spalonego 

paliwa wynoszą.  

Samochody z zapłonem iskrowym:  

• pył    0,333 g/kg; 

• SO2    0,02 g/kg – współczynnik obliczony z zawartości siarki w 

paliwie (obecnie 10 mg/kg); 

• NO2    1,07 g/kg; 

• CO    13,33 g/kg; 

• węglowodory alifatyczne 1,07 g/kg; 

• węglowodory aromatyczne 0,27 g/kg.  

Samochody z zapłonem samoczynnym:  

• pył    0,37 g/kg; 

• SO2    0,02 g/kg – współczynnik obliczony z zawartości siarki w 

paliwie (obecnie 10 mg/kg); 

• NO2    3,70 g/kg; 

• CO    7,35 g/kg; 

• węglowodory alifatyczne 0,59 g/kg; 

• węglowodory aromatyczne 0,15 g/kg.  

Mechanizm przeliczenia dla pojazdów spalających benzynę, na przykładzie NO 2 

przedstawiał się następująco: 

• 0,08 g/km – wskaźnik normy, 

• 0,075 kg/km – zużycie paliwa na jeden kilometr 0,08 / 0,075 = 1,07 g/km * km/kg = 

1,07 g/kg. 

Mechanizm przeliczenia dla pojazdów spalających ON, na przykładzie NO2 

przedstawiał się następująco: 

• 0,25 g/km – wskaźnik normy, 

• 0,068 kg/km – zużycie paliwa na jeden kilometr 0,25 / 0,068 = 3,7 g/km * km/kg = 

3,7 g/kg. 

Wielkość emisji z ruchu pojazdów osobowych w garażach podziemnych we wszystkich 

budynkach mieszkalnych na terenie planowanego osiedla wyniesie.  

Ilość spalanego paliwa 

W najbardziej niekorzystnej godzinie – 40 poj/h (20 wjeżdża i 20 wyjeżdża). 

• Spalanie benzyny: 24 poj./h *50 m * 0,075 g/m = 0,090 kg/h. 

• Spalanie oleju napędowego: 16 poj./h *50 m * 0,068 g/m = 0,055 kg/h. 
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Na rok przez 13 000 pojazdów (50 pojazdów/dzień * 260 dni/rok). 

• Spalanie benzyny – 30 pojazdów/dzień * 260 dni/rok: 7 800 poj./rok *50 m * 2 * 0,075 

g/m = 0,06 Mg/rok. 

• Spalanie oleju napędowego – 20 pojazdów/dzień * 260 dni/rok: 5 200 poj./rok *50 m * 

2 * 0,068 g/m = 0,040 Mg/rok. 

Tabela 20. 
Wielkość emisji z ruchu pojazdów osobowych spalających benzynę. 

Substancja 
Wskaźnik  

[g/kg] 

Zużycie paliwa Wielkość emisji 

kg/h Mg/rok kg/h Mg/rok 

Pył zawieszony PM10 0,333 0,09 0,06 0,000030 0,000020 

Pył zawieszony PM2,5 0,31 0,09 0,06 0,000028 0,000019 

Dwutlenek siarki 0,02 0,09 0,06 0,000002 0,000001 

Tlenki azotu 1,07 0,09 0,06 0,000096 0,000064 

Dwutlenek azotu 0,321 0,09 0,06 0,000029 0,000019 

Tlenek węgla 13,33 0,09 0,06 0,001200 0,000800 

Węglowodory alifatyczne 1,07 0,09 0,06 0,000096 0,000064 

Węglowodory aromatyczne 0,27 0,09 0,06 0,000024 0,000016 

Zgodnie z danymi dotyczącymi frakcji pyłów przy spalaniu benzyn w silnikach samochodów 

osobowych zawartość pyłu zawieszonego PM2,5 w pyle PM10 wynosi 93 % (dane według 

opracowania CEIDARS California Emission Inventory Development and Reporting System). 

Tabela 21. 
Wielkość emisji z ruchu pojazdów osobowych spalających ON. 

Substancja 
Wskaźnik  

[g/kg] 

Zużycie paliwa Wielkość emisji 

kg/h Mg/rok kg/h Mg/rok 

Pył zawieszony PM10 0,37 0,055 0,04 0,000020 0,000016 

Pył zawieszony PM2,5 0,34 0,055 0,04 0,000019 0,000015 

Dwutlenek siarki 0,02 0,055 0,04 0,000001 0,000001 

Tlenki azotu 3,70 0,055 0,04 0,000204 0,000163 

Dwutlenek azotu 1,11 0,055 0,04 0,000061 0,000049 

Tlenek węgla 7,35 0,055 0,04 0,000404 0,000323 

Węglowodory alifatyczne 0,59 0,055 0,04 0,000032 0,000026 

Węglowodory aromatyczne 0,15 0,055 0,04 0,000008 0,000007 

Zgodnie z danymi dotyczącymi frakcji pyłów przy spalaniu oleju napędowego w silnikach 

zawartość pyłu zawieszonego PM2,5 w pyle PM10 wynosi 92 % (dane według opracowania 

CEIDARS California Emission Inventory Development and Reporting System). 
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Tabela 22. 
Wielkość sumarycznej emisji z ruchu pojazdów osobowych (benzyna i ON) poruszających 
się po terenie zakładu (emitor E-4). 

Substancja 
Iskrowe Samoczy. Suma Iskrowe Samoczy. Suma 

[kg/h] [kg/h] [kg/h] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] 

Pył zawieszony PM 10 0,00003 0,00002 0,00005 0,00002 0,00002 0,000036 

w tym Pył zawieszony PM 2,5 0,00003 0,00002 0,00005 0,00002 0,00001 0,000034 

Dwutlenek siarki 0,000002 0,0000011 0,000003 0,000001 0,000001 0,000002 

Tlenki azotu 0,00010 0,00020 0,00030 0,00006 0,00016 0,00023 

Dwutlenek azotu 0,00003 0,00006 0,00009 0,00002 0,00005 0,00007 

Tlenek węgla 0,00120 0,00040 0,00160 0,00080 0,00032 0,00112 

Węglowodory alifatyczne 0,00010 0,00003 0,00013 0,00006 0,00003 0,00009 

Węglowodory aromatyczne 0,00002 0,00001 0,00003 0,00002 0,00001 0,00002 

W tabelach nr 20, 21, 22 przedstawiono obliczone wielkości emisji zanieczyszczeń 

emitowanych podczas ruchu pojazdów osobowych. Do obliczeń uciążliwości ruch pojazdów 

ciężarowych zamodelowano emitorem liniowym, którego charakterystyka przedstawia się 

następująco.  

Emitor E-4 

• Wysokość emitora   H = 0,3 m. 

• Średnica wylotowa  D = 0,05 m. 

• Prędkość wylotowa  v  25,5 m/s, współczynnik K=0. 

• Czas pracy   t = 1 095 h/rok. 

• Rodzaj wylotu  poziomy.  

 

6.2.6.5. Wielkość emisji z projektowanego przedsięwzięcia      

Tabela 23. 
Wielkość emisji rocznej z przedsięwzięcia. 

Nazwa zanieczyszczenia Emisja roczna [Mg] 

Pył ogółem 0,797 

w tym pył do 2,5 µm 0,01069 

w tym pył do 10 µm 0,36 

Dwutlenek siarki 0,000482 

Tlenki azotu jako NO2 0,399 

w tym dwutlenek azotu 0,1196 

Tlenek węgla 0,565 

Amoniak 11,76 

Siarkowodór 0,0983 

Węglowodory aromatyczne 0,00514 
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Nazwa zanieczyszczenia Emisja roczna [Mg] 

Węglowodory alifatyczne 0,02066 

 

6.2.7. Ocena oddziaływania na powietrze atmosferyczne  

Poniżej zestawiono maksymalne sumaryczne stężenia jednogodzinne i średnioroczne 

zanieczyszczeń emitowanych ze źródeł emisji zlokalizowanych na terenie projektowanego 

przedsięwzięcia, na poziomie ziemi i poziomie zabudowy (w miejscach jej lokalizacji) 

i porównanie ww. stężeń w stosunku do dopuszczalnych poziomów substancji w powietrzu 

i dopuszczalnych wartości odniesienia. Stężenia na poziomie zabudowy wyznaczono w 

miejscu lokalizacji najbliższych budynków mieszkalnych. 

Tabela 24.  
Zakres obliczeń 

Zakres pełny Zakres skrócony 

Amoniak Pył PM-10 

Siarkowodór Dwutlenek siarki 

Dwutlenek azotu Tlenek węgla 

 Węglowodory alifatyczne 

 Węglowodory aromatyczne 

Kryterium obliczania opadu pyłu 

• Analizowano emisję pyłu z 4 emitorów. 

• 0,0667/n * ∑h3,15 = 37,1. 

• Suma emisji średniorocznej pyłu = 25,3 < 37,1 [mg/s]. 

• Łączna emisja roczna = 797 < 10 000 [Mg]. 

• Nie potrzeba obliczać opad pyłu. 

Tabela 25.  
Zestawienie maksymalnych wartości stężeń w sieci receptorów poza terenem zakładu 
i w dodatkowych punktach oraz na granicy zakładu. 

Nazwa 

zanieczyszczenia 

Maksym. częstość przekroczeń D1, % Maksymalne stężenie średnioroczne, µg/m3 

X,m Y,m Z,m Oblicz. Dop. X,m Y,m Z,m Oblicz. Da - R 

Pył PM-10 - - - 0,000 < 0,2 600 150 0 0,388 < 18 

Dwutlenek siarki - - - 0,000 < 0,274 587,2 133,7 0 0,003 < 17 

Tlenki azotu  

jako NO2 
- - - - - 587,2 133,7 0 2,817 < 18 

Tlenek węgla - - - 0,000 < 0,2 587,2 133,7 0 4,245 - 

Amoniak 585 120 0 0,110 < 0,2 600 150 0 24,882 < 45 

Siarkowodór - - - 0,000 < 0,2 600 150 0 0,2081 < 4,5 

Węglowodory 

aromatyczne 
- - - 0,000 < 0,2 587,2 133,7 0 0,033 < 38,7 
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Nazwa 

zanieczyszczenia 

Maksym. częstość przekroczeń D1, % Maksymalne stężenie średnioroczne, µg/m3 

X,m Y,m Z,m Oblicz. Dop. X,m Y,m Z,m Oblicz. Da - R 

Węglowodory 

alifatyczne 
- - - 0,000 < 0,2 587,2 133,7 0 0,131 < 900 

Dwutlenek azotu - - - 0,000 < 0,2 587,2 133,7 0 0,845 < 28 

Pył zawieszony 

PM 2,5 
- - - - - 600 150 0 0,017 < 8 

Tabela 26.  
Zestawienie maksymalnych wartości stężeń w sieci receptorów poza terenem zakładu. 

Nazwa  

zanieczyszczenia 

Najwyższe stężenie 

maksymalne [µg/m3] 

Maksymalna częstość 

przekroczeń D1 [%] 

Maksymalne stężenie 

średnioroczne [µg/m3] 

Oblicz. Dop. Oblicz. Dop. Oblic. Da - R 

Pył PM-10 6,57 280 0,000 < 0,2 0,388 < 18 

Dwutlenek siarki 0,10 350 0,000 < 0,274 0,003 < 17 

Tlenki azotu jako NO2 83,63 brak - - 2,558 < 18 

Tlenek węgla 126,71 30 000 0,000 < 0,2 3,851 - 

Amoniak 421,88 400 0,110 < 0,2 24,882 < 45 

Siarkowodór 3,52 20 0,000 < 0,2 0,2081 < 4,5 

W. aromatyczne 0,96 1 000 0,000 < 0,2 0,030 < 38,7 

W. alifatyczne 3,86 3 000 0,000 < 0,2 0,119 < 900 

Dwutlenek azotu 25,09 200 0,000 < 0,2 0,767 < 28 

Pył zawieszony PM 2,5 0,34 brak - - 0,017 < 8 

Tabele nr 25 i 26 będące wyciągiem z programu komputerowego „OPERAT-FB” 

wskazują jednoznacznie, że stężenia maksymalne (jednogodzinne i średnioroczne) 

wszystkich zanieczyszczeń emitowanych ze źródeł projektowanego przedsięwzięcia 

zlokalizowanych na terenie, do którego inwestor posiada tytuł prawny są niższe od 

dopuszczalnych poziomów substancji w powietrzu i wartości odniesienia uśrednionych do 

jednej godziny i roku (pomniejszonych o tło zanieczyszczeń) i to zarówno na poziomie ziemi 

jak i poziomie zabudowy. 

Szczegółowa ocena stężeń wszystkich zanieczyszczeń zawarta jest w załączonych 

wydrukach obliczeń komputerowych. W załącznikach znajdują się również izolinie stężeń 

maksymalnych amoniaku, siarkowodoru i dwutlenku azotu i stężeń średniorocznych pyłu 

zawieszonego PM2,5. Zgodnie z obowiązująca metodyką wykreślenie izolinii rozkładu 

pozostałych zanieczyszczeń nie jest wymagane (stężenia spełniają kryteria skróconego 

wariantu obliczeń). Inwestycja nie oddziałuje negatywnie na jakość powietrza. Nie ma, więc 

potrzeby ustanawiania obszaru ograniczonego użytkowania ze względu na wprowadzane 

ilości substancji do powietrza. 
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6.2.8. Ocena oddziaływania substancji złowonnych  

Instalacje hodowli / chowu zwierząt oraz ich uboju i przetwórstwa, należą do grupy 

instalacji, których zapachowa uciążliwość dla mieszkańców otoczenia może być 

wyczuwalna. Gazy emitowane z instalacji zawierają mieszaniny zanieczyszczeń powietrza o 

charakterze odorantów.  

Emitowane są liczne, nieprzyjemnie pachnące zanieczyszczenia o niskich progach 

węchowej wyczuwalności. Zapach mieszanin jest nieprzewidywalny. 

W polskim prawodawstwie jedyny zapis dotyczący prawnej ochrony zapachowej 

jakości powietrza, jest zawarty w art. 222 ust. 5 – 7 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku 

Prawo ochrony środowiska (Dz.U.2022.2556). Jednak do chwili obecnej nie zostały ustalone 

zapowiadane w ustawie: 

• dopuszczalne częstości przekraczania wartości odniesienia substancji zapachowych 

w powietrzu;  

• wartości odniesienia substancji zapachowych w powietrzu;  

• okresy, dla których uśrednia się wyniki pomiarów substancji zapachowych 

w powietrzu;  

• czas obowiązywania wartości odniesienia substancji zapachowych w powietrzu; 

• zależność wartości odniesienia substancji zapachowych w powietrzu lub 

dopuszczalnych częstości przekraczania wartości odniesienia substancji 

zapachowych w powietrzu od jakości zapachu;  

• rodzaje instalacji, dla których ilości gazów lub pyłów dopuszczonych do 

wprowadzania do powietrza ustala się, uwzględniając wartości odniesienia substancji 

zapachowych w powietrzu.  

Prace nad projektem rozporządzeń wykonawczych do zapisów art. 222, zostały 

wstrzymane w 2010 roku. Obecnie w Ministerstwie Środowiska trwają intensywne prace nad 

założeniami do projektu ustawy o przeciwdziałaniu uciążliwości zapachowej, jednak nie jest 

określony czas, kiedy zostaną one zakończone. 

W tabeli nr 27 przedstawiono, dla przykładu wartości standardów, określone 

w przepisach niemieckich (1993) i holenderskich (2002 zaostrzone w stosunku do 

obowiązujących od 1993) oraz zamieszczone w projekcie polskiej ustawy o przeciwdziałaniu 

zapachowej uciążliwości (projekt z roku 2008). 

W projekcie ustawy został zastosowany podział źródeł odorantów na emitujące 

zapachy bardziej i mniej przyjemne (dwie klasy jakości hedonicznej: H0 – neutralne lub 

przyjemne, H1 – nieprzyjemne), dla których proponowano różne dopuszczalne częstości 

przekraczania progu wyczuwalności. 

 

http://pl.wikipedia.org/wiki/Instalacja_(in%C5%BCynieria_%C5%9Brodowiska)
http://pl.wikipedia.org/wiki/Jako%C5%9B%C4%87_hedoniczna
http://pl.wikibooks.org/wiki/Uci%C4%85%C5%BCliwo%C5%9B%C4%87_zapachowa/Standardy_zapachowej_jako%C5%9Bci_powietrza#cite_note-prUstawy2008-18
http://pl.wikipedia.org/wiki/jako%C5%9B%C4%87_hedoniczna
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Tabela 27. 
Zestawienie wartości standardów zapachowych. 

Kraj (rok) Obszary / zakłady / okresy 

Poziom 

odniesienia 

Cod [ou/m³] 

Częstość 

graniczna % 

czasu w roku 

Niemcy 

(1993) 

Obszary mieszkaniowe 1 3 

Obszary o zagospodarowaniu mieszanym 1 5 

Obszary rolnicze 1 8 

Obszary rolnicze 3 3 

Tereny przemysłowe 1 10 

Tereny przemysłowe 3 5 

Holandia 

(2002) 

Zakłady nowe 0,5 0,5 

Zakłady istniejące 0,5 2 

Tereny przemysłowe 0,5 5 

Polska 

(projekt 

z 2008) 

Zapachy klasy H0 na obszarach rolniczych do 2013 1 15 

Zapachy klasy H0 na obszarach rolniczych po 2013 1 8 

Inne do 2013 1 8 

Inne po 2013 1 3 

Biorąc pod uwagę fakt, że próg wyczuwalności wielu, tak zwanych zanieczyszczeń 

aromatycznych i złowonnych jest dużo mniejszy od dopuszczalnych wartości odniesienia 

tych zanieczyszczeń odbiorcy mogą subiektywnie odbierać ich uciążliwość jako uciążliwość 

przekraczającą normy.  

Dlatego dokonano analizy maksymalnych stężeń jednogodzinnych emitowanych 

substancji, które posiadają określone w załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra 

Środowiska z dnia 26 stycznia 2010 roku w sprawie wartości odniesienia dla niektórych 

substancji w powietrzu (Dz.U.2010.16.87) wartości odniesienia i porównano je do progów 

wyczuwalności poszczególnych substancji, dla których te progi są znane i dostępne w 

literaturze. Dostępne w piśmiennictwie wartości progów wyczuwalności są bardzo 

zróżnicowane, co ilustrują poniższe przykłady, zaczerpnięte z obszernego opracowania J. 

Amoore’a, który zgromadził źródłowe dane z lat 1909 – 1983, dotyczące kilkuset związków 

występujących w atmosferze przemysłowej. Celem pracy było określenie możliwości 

uznawania zapachu za sygnał alarmowy, ostrzegający o zagrożeniu chemicznym.  

Tabela 28. 
Próg wyczuwalności substancji. 

Progi wyczuwalności 

substancji / 

nazwa związku  

Masa 

mol. 

[g/mol]  

Wzór 

sumaryczny  

Liczba 

danych 

źródłowych  

Próg – 

średnia 

geom. [ppm]  

Średnia 

geom. / 

SD  

Średnia 

geom. * 

SD  

Siarkowodór 34,1 H2S 26 0,008 0,0054 0,0122  

https://pl.wikipedia.org/wiki/Masa_molowa
https://pl.wikipedia.org/wiki/Masa_molowa
https://pl.wikipedia.org/wiki/Ppm
https://pl.wikipedia.org/wiki/Odchylenie_standardowe
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Progi wyczuwalności 

substancji / 

nazwa związku  

Masa 

mol. 

[g/mol]  

Wzór 

sumaryczny  

Liczba 

danych 

źródłowych  

Próg – 

średnia 

geom. [ppm]  

Średnia 

geom. / 

SD  

Średnia 

geom. * 

SD  

Amoniak 17,0 NH3 13 5,20 2,6 10,4  

Ozon 48,0 O3 6 0,045 0,024 0,0855  

Dwusiarczek węgla 76,1 CS2 6 0,11 0,058 0,209  

Kwas mrówkowy 46,0 HCOOH 9 49,0 25,8 93,1  

Metanol 32,0 CH3OH 17 100 50 200  

Metaotiol 48,1 CH3SH 10 0,002 0,0008 0,0032  

Metyloamina 31,1 CH3NH2 5 3,20 0,7 14,7  

Cyjanowodór 27,0 HCN 5 0,58 0,3 1,1  

Etanol 46,1 C2H5OH 18 84,0 46,7 151  

Etanotiol 62,1 C2H5SH 13 0,001 0,00038 0,0015  

Aceton 58,1 (CH3)2CO 28 13,0 8,13 20,8  

Trimetyloamina 59,1 (CH3)3N 4 0,0004 0,0003 0,0006  

Dietyloamina 73,1 (C2H5)2NH 7 0,130 0,045 0,38  

Pirydyna 79,1 C5H5N 25 0,170 0,12 0,24  

Chlorobenzen 112,6 C6H5Cl 8 0,680 0,43 1,09  

Nitrobenzen 123,1 C6H5NO2 15 0,018 0,01 0,031  

Benzen 78,1 C6H6 23 12,0 7,5 19,2  

Źródło: https://pl.wikipedia.org/wiki/Zapach#p-search. 

Poniżej przeliczono progi substancji emitowanych z analizowanej instalacji podane w 

ppm na μg/m3 według wzoru: 

y [μg/m3] = x [ppm] x (M / 24,04) x 1000 (w temp. 20ºC) 

gdzie: 

• x – stężenie wyrażone w [ppm]; 

• y – stężenie wyrażone w [μg/m3]; 

• M – Masa molowa substancji.  

Tabela 29. 
Progi wyczuwalności substancji emitowanych z instalacji według źródła. 

Nazwa związku  
Masa mol. 

[g/mol]  

Wzór 

sumaryczny  

Liczba danych 

źródłowych  

Próg – średnia 

geom. [ppm] 

Próg – średnia 

geom. [μg/m3] 

Aceton 58,08 (CH3)2CO 28 13,0 31 407 

Amoniak 17,0 NH3 13 5,20 3 675 

Dwusiarczek węgla 76,1 CS2 6 0,11 348,2 

Poniżej podano progi wyczuwalności emitowanych substancji według dodatkowo 

dwóch źródeł: 

https://pl.wikipedia.org/wiki/Masa_molowa
https://pl.wikipedia.org/wiki/Masa_molowa
https://pl.wikipedia.org/wiki/Ppm
https://pl.wikipedia.org/wiki/Odchylenie_standardowe
https://pl.wikipedia.org/wiki/Ozon
https://pl.wikipedia.org/wiki/Masa_molowa
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• według – danych Centralnego Instytutu Ochrony Pracy – Państwowy Instytut 

Badawczy (źródło: http://archiwum.ciop.pl/); 

• według – Progi węchowej wyczuwalności produktów biologicznego przetwarzania 

odpadów organicznych ulegających biodegradacji (Haug 1980; Kośmider i inni 2002) 

zamieszczone w opracowaniu pt: „Określenie wymagań dla kompostowania i innych 

metod biologicznego przetwarzania odpadów” – Pracowanie Badawczo-Projektowe 

„EKOSYSTEM” Sp. z o.o. (opracowano na zamówienie Ministra Środowiska w maju 

2005 roku). 

Tabela 30. 
Progi wyczuwalności emitowanych substancji (CIOP). 

Nazwa związku  
Masa mol. 

[g/mol]  

Wzór 

sumaryczny  
Próg cth [mg/m3] Próg cth [μg/m3] 

Średni Próg 

cth [μg/m3] 

Amoniak 17,0 NH3 0,4 ÷ 40 400 ÷ 40 000 20 200 

Siarkowodór 34,1 H2S 0,14 140 140 

Chlorowodór 36,46 HCL 1,53 ÷ 53,0 1 530 ÷ 53 0000 27 265 

Aldehyd octowy 44,05 C2 H4O 0,12 120 120 

Alkohol metylowy 

(Metanol) 
32,0 CH3OH 2660 ÷ 117000 2 660 000 ÷ 117 000 000 59 830 000 

Benzen 78,1 C6H6 16,25 162 500 162 500 

Formaldehyd 30,02 CH2O 1,0 1000,0 1000,0 

Ksylen 106,16 C8 H10 0,9 ÷ 9,0 900÷9 000 9 450 

Glikol etylenowy 62,07 C2H6O2 65,0 65 000 65 000 

Źródło: http://archiwum.ciop.pl/.  

Tabela 31. 
Progi wyczuwalności wybranych emitowanych substancji. 

Nazwa związku  
Masa molowa 

[g/mol]  

Wzór 

sumaryczny  

Próg cth 

[ppm] 

Próg cth 

[μg/m3] 

Aldehyd octowy 44,05 C2 H4O 0,002 3,66 

Formaldehyd 30,02 CH2O 1,0 1 000,0 

Ksylen 106,16 C8 H10 0,9÷9,0 900 ÷ 9 000 

Źródło: Określenie wymagań dla kompostowania i innych metod biologicznego przetwarzania 

odpadów, Pracowania Badawczo – Projektowa „EKOSYSTEM” Sp. z o.o. 

Zestawienie ma charakter orientacyjny i dotyczy poszczególnych czystych 

wyodrębnionych związków. Progi wyczuwalności mieszanin kilku związków odorotwórczych 

są trudne do określenia i wymagałyby każdorazowego określenia dla poszczególnych 

sytuacji występowania.  

https://pl.wikipedia.org/wiki/Masa_molowa
http://archiwum.ciop.pl/
https://pl.wikipedia.org/wiki/Masa_molowa
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Jak widać z przedstawionych zestawień dane źródłowe są bardzo zróżnicowane, a 

progi wyczuwalności mieszczą się w dużych zakresach, co jest spowodowane subiektywnym 

odczuwaniem tego bodźca. 

Poniżej zestawiono najniższe (z przytoczonych) progi wyczuwalności substancji 

emitowanych przez analizowaną instalację, a posiadające swoje wartości odniesienia 

wymienione w załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 26 stycznia 

2010 roku w sprawie wartości odniesienia dla niektórych substancji w powietrzu 

(Dz.U.2010.16.87) i porównano je do największych stężeń jednogodzinnych powodowanych 

emisją z instalacji. 

Tabela 32. 
Porównanie stężeń maksymalnych z najniższymi progami wyczuwalności. 

Nazwa związku  
Próg cth  

[μg/m3] 

Stężenie maksymalne  

Smm [µg/m3] 

Porównanie stężenia Smm z 

progiem wyczuwalności cth 

Amoniak 3 675 445,42 Smm < cth 

Siarkowodór 140 4,23 Smm < cth 

Formaldehyd 1000,0 30,44 Smm < cth 

Jak wykazały obliczenia i analiza, maksymalne skumulowane stężenia jednogodzinne 

Smm zanieczyszczeń emitowanych przez emitory zlokalizowane na terenie analizowanego 

przedsięwzięcia, a mogące mieć również charakter odorów są niższe od progów 

wyczuwalności wyznaczonych dla czystych substancji. 

Z tego wynika, że za uciążliwość zapachową analizowanych instalacji mogą 

odpowiadać substancje typowo odorotwórcze, dla których nie określono w załączniku nr 1 do 

rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 26 stycznia 2010 roku w sprawie wartości 

odniesienia dla niektórych substancji w powietrzu (Dz.U.2010.16.87) odpowiednich wartości 

odniesienia, a w obowiązujących przepisach nie określono dla nich dopuszczalnych stężeń 

zapachowych. 

Dopóki nie zostaną sprecyzowane obiektywne wymierne kryteria uciążliwości 

zapachowej oraz metodyki pomiarów substancji odorotwórczych, nie będzie możliwa 

obiektywna ocena uciążliwości i będziemy się spotykać z subiektywnymi ocenami 

uciążliwości zapachowej zakładów będących źródłami zapachów i odorów w tym takich 

inwestycji jak analizowany hodowla bydła z ubojnią, zakładem przetwórczym i biogazownią. 

 

6.3. Gospodarka wodno – ściekowa 

Obora dla bydła opasowego wraz infrastrukturą techniczną w miejscowości Linne nie 

powinna spowodować negatywnego wpływu na wody podziemne i powierzchniowe, z uwagi 

na zabezpieczenia środowiska gruntowo – wodnego, w trakcie eksploatacji inwestycji, czyli 

właściwa gospodarka odpadami, magazynowanie surowców, gospodarka gnojowicą. 
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6.3.1. Lokalizacja obory względem wód podziemnych i powierzchniowych  

Teren obory w miejscowości Linne jest położony w dalszej odległości od istotnych dla 

środowiska wód powierzchniowych, w najbliższej odległości są to: rzeka Teleszynka (1,2 km 

w kierunku zachodnim), rzeka Warta (7,3 km w kierunku wschodnim) i Zbiornik Jeziorsko 

(6,5 km w kierunku południowo – wschodnim).  

 

Rysunek 13. 
Lokalizacja obory w miejscowości Linne (czerwony punkt) względem wód powierzchniowych 
(najbliższe zaznaczono niebieskimi punktami), źródło: Geoportal.  

Obora dla bydła opasowego w miejscowości Linne położona jest na terenie głównego 

zbiornika wód podziemnych (GZWP) nr 151 Zbiornik Turek – Konin – Koło, poza strefami 

ujęć wód podziemnych i powierzchniowych. Zbiornik ten ma powierzchnię 1 760 km2 i 

zlokalizowany jest na utworach kredowych typu szczelinowo – porowego. Średnia głębokość 

ujęć wynosi 90 m p.p.t., natomiast szacunkowe zasoby dyspozycyjne wynoszą 240 tysięcy 

m3 / dobę.  

 

6.3.2. Zaopatrzenie we wodę     

Zaopatrzenie we wodę dla projektowanej obory dla bydła opasowego w miejscowości 

Linne, będzie w całości realizowane z przyłącza do zakładu ubojni, należącej do inwestora – 

cała woda dostarczana z gminnej sieci wodociągowej.  

Zapotrzebowanie dla 2 pracowników zostało wyliczone na podstawie rozporządzenia 

Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 roku w sprawie określenia przeciętnych norm 

zużycia wody (Dz.U.2002.8.70) i wynosi 0,03 m3/d i 10,95 m3/r. Jest to woda z umywalki, 

http://www.geoportal.gov.pl/
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która będzie dostępna na terenie obory. Punkt socjalny dla pracowników i prysznice będą 

zlokalizowane i dostępne na terenie ubojni.  

 

Rysunek 14. 
Lokalizacja obory (czerwony kwadrat) na terenie GZWP 151, źródło: EPSH.  

Zapotrzebowanie na cele hodowli wyznaczono na podstawie rozporządzenia Ministra 

Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 roku w sprawie określenia przeciętnych norm zużycia 

wody (Dz.U.2002.8.70) dla obiektów i ferm wielkotowarowego przemysłowego chowu. 

Do wyliczeń zużycia wody przyjęto: 

• 352 sztuki bydła opasowego w wieku do 1 roku to 40 dm3 / dobę = 14,08 m3 / d; 

• 336 sztuk bydła opasowego w wieku powyżej 1 roku to 60 dm3 / dobę = 20,16 m3 / d; 

• suma zapotrzebowania na wodę = 34,24 m3 / d = 12 497,6 m3 / r.  

Tabela 33. 
Roczne zapotrzebowania na wodę dla projektowanej obory. 

Lp.  Źródło zapotrzebowania Ilość wody [m3/r] 

1. Pracownicy fizyczni – 2 osoby  10,95 

2. Prace porządkowe – maksymalnie 0,05 m3 / d 18,25 

3. Pojenie zwierząt – 688 sztuk  12 497,60 

Suma 12 526,80 
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6.3.3. Ścieki bytowe  

Ścieki bytowe na terenie projektowanej obory dla bydła opasowego w miejscowości 

Linne nie będą powstawać. Pracownicy będą korzystać z punktu socjalnego na terenie 

ubojni, z której ścieki te są wprowadzane do kanalizacji sanitarnej, a dalej odprowadzane do 

oczyszczalni mechaniczno – biologicznej w miejscowości Dobra. 

 

6.3.4. Ścieki przemysłowe   

Na terenie projektowanej obory dla bydła opasowego w miejscowości Linne ścieki 

przemysłowe nie będą powstawać. Podczas mycia rusztów czy zabrudzonych posadzek 

(czysta woda bez środków chemicznych), będą powstawać odcieki, które będą odbierane 

przez kanały gnojowicowe i będą traktowane jako gnojowica.  

 

6.3.5. Wody opadowe i roztopowe      

Podczas opadów atmosferycznych na terenie projektowanej obory dla bydła 

opasowego wraz z infrastrukturą techniczną w miejscowości Linne będą powstawały wody 

opadowe lub roztopowe. Wody te będą odprowadzane z powierzchni dachów oraz 

utwardzonych w sposób niezorganizowany, powierzchniowo na tereny biologiczne czynne 

(brak w bezpośrednim sąsiedztwie kanalizacji deszczowej czy kanalizacji ogólnospławnej). 

Takie rozwiązanie jest prawidłowe z punktu widzenia przepisów ochrony środowiska, a 

zarazem wskazane, gdyż umożliwia zatrzymanie wód opadowych lub roztopowych w obrębie 

tej samej zlewni. Nie ma konieczności dla tego sposobu odprowadzania wód opadowych lub 

roztopowych uzyskania pozwolenia wodnoprawnego.  

W tabeli nr 34 przedstawiamy powierzchnie, z których wody opadowe i roztopowe będą 

powierzchniowo odprowadzane na tereny zielone. 

Tabela 34. 
Parametry do obliczeń ilości opadów na terenie inwestycji.   

Rodzaj powierzchni Powierzchnia [m2] 

Powierzchnia zabudowy (obora) 2 886,0 

Powierzchnia utwardzona (drogi, place, płyta paszowa) 5 710,8 

Natężenie deszczu miarodajnego  

Wartość miarodajnego natężenia deszczu według Błaszczyka dla opadów poniżej 800 

mm oblicza się z zależności: 

q = A / tdm
0,67 [dm3/s z ha] 

gdzie:  

• P = 20 % i częstotliwością C = 5 (raz na pięć lat) lat; 

• A – 804 współczynnik dla deszczu miarodajnego (tabela nr 51); 
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• tdm = 15 minut – czas trwania deszczu miarodajnego.  

Tabela 35. 
Wartość współczynnika A do obliczeń natężenia deszczu miarodajnego.      

Wartość prawdopodobieństwa 

pojawienia się deszczu p [%] 

Zależne od średniej rocznej wysokości opadu H [mm] 

do 800 do 1000 do 1200 do 1500 

5 1276 1290 1300 1378 

10 1013 1083 1134 1202 

20 804 920 980 1025 

50 592 720 750 796 

100 470 572 593 627 

Stąd:  

q = 804 / 150,67 = 131 [dm3/s/ ha] 

Dane do obliczeń  

• FD – powierzchnia zabudowy = 0,2886 ha;   

• FU – powierzchnia utwardzona = 0,5711 ha;   

• ΨD – dla powierzchni dachów = 0,9;   

• ΨU – dla powierzchni utwardzonych = 0,7; 

• φ – 0,8 przyjęto z uwagi na powierzchnię zlewni, kształt zlewni i spadek terenu; 

• Hśr – średnioroczny opad = 520 mm = 0,520 m; 

• Hmax – maksymalny opad roczny = 580 mm = 0,580 m;  

• q – 131 natężenie miarodajne deszczu.   

Maksymalny spływ sekundowy  

Obliczenie wielkości maksymalnego spływu wód opadowych i roztopowych wykonano 

na podstawie zależności: 

Qmax = q x ψ x φ x F [dm3/s] 

• dla zabudowy: Q1 = 131 x 0,9 x 0,8 x 0,2886 = 27,2 dm3/s;  

• dla utwardzonych: Q2 = 131 x 0,7 x 0,8 x 0,5711 = 41,9 dm3/s; 

• suma: Qmax = 69,1 dm3/s.  

Maksymalny spływ godzinowy  

Obliczenie maksymalnego spływu wód opadowych w czasie jednej godziny. Natężenie 

opadu o takim czasie trwania i częstotliwości występowania raz na dwa lata dla q = 40 

[dm3/s/ha] i obliczamy na podstawie zależności:  

Qhmax = q x F x ψ x 3 600 / 1 000 [m3/h] 

• dla zabudowy: Q1 = 40 x 0,2886 x 0,9 x 3 600 / 1 000 = 37,4 m3/h; 

• dla utwardzonych: Q2 = 40 x 0,5711 x 0,7 x 3 600 / 1 000 = 57,6 m3/h; 

• suma: Qhmax = 95,0 m3/h. 
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Wielkość średniodobowego zrzutu   

Obliczenie na podstawie średniej sumy opadu rocznego 520 mm wód opadowych 

wykonano na podstawie zależności: 

Qdśr = F x ψ x Hśr x 10 000 / 365 [m3/d] 

• dla zabudowy: Q1 = 0,2886 x 0,9 x 0,520 x 10 000 / 365 = 3,7 m3/d; 

• dla utwardzonych: Q2 = 0,5711 x 0,7 x 0,520 x 10 000 / 365 = 5,7 m3/d;  

• suma: Qdśr = 9,4 m3/d. 

Wielkość maksymalnego rocznego zrzutu   

Obliczenie na podstawie maksymalnego opadu rocznego 580 mm wód opadowych 

wykonano na podstawie zależności: 

Qrmax = F x ψ x Hmax x 10 000 [m3/r] 

• dla zabudowy: Q1 = 0,2886 x 0,9 x 0,580 x 10 000 = 1 506,5 m3/r; 

• dla utwardzonych: Q2 = 0,5711 x 0,7 x 0,580 x 10 000 = 2 318,7 m3/r; 

• suma: Qrmax = 3 825,2 m3/r.  

 

6.4. Gospodarka odpadami  

Niniejszy rozdział raportu ma na celu zaprezentowanie organizacji gospodarki 

odpadami, a tym samym dostarczenie niezbędnych informacji dla potrzeb organów 

administracji, w celu podjęcia właściwych decyzji w związku z planowaną inwestycją. Sposób 

postępowania z odpadami będzie realizowany zgodnie z zasadami ochrony środowiska.  

Regulacje wprowadzone ustawą z dnia 14 grudnia 2012 roku o odpadach 

(Dz.U.2022.699 z późniejszymi zmianami) oraz związanymi z nią aktami wykonawczymi, 

opierają się na zasadach postępowania z odpadami, w sposób zapewniający ochronę życia i 

zdrowia ludzi oraz ochronę środowiska zgodnie z zasadą zrównoważonego rozwoju, a w 

szczególności na zasadach zapobiegania powstawaniu odpadów lub ograniczenia ilości 

odpadów i ich negatywnego oddziaływania na środowisko, a także odzysku lub 

unieszkodliwiania (przetwarzaniu) odpadów. 

 

6.4.1. Odpady wytwarzane w fazie eksploatacji    

W trakcie eksploatacji obory dla bydła opasowego, powstawać będą odpady związane z: 

• użytkowaniem instalacji i urządzeń na terenie obory; 

• hodowlą bydła (opakowania); 

• związanych z tym pracami weterynaryjnymi (nie są wykazane w tabeli nr 36, 

ponieważ wytwarzającym odpady będzie lekarz weterynarii). 

Ilość odpadów wytwarzanych na terenie inwestycji będzie ściśle ewidencjonowana 

(rejestr BDO). Wszystkie odpady wytworzone na terenie inwestycji przekazywane będą w 
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pierwszej kolejności do odzysku, a w przypadku braku takiej możliwości lub wymagań 

prawnych do unieszkodliwienia. Inwestor dołoży wszelkich starań, aby na terenie obory były 

prowadzone na terenie inwestycji działania, które: 

• zapobiegną powstawaniu odpadów (instalacje małoodpadowe); 

• zapewnią bezpieczne dla środowiska wykorzystywanie odpadów; 

• zapewnią zgodny z zasadami ochrony środowiska sposób postępowania z odpadami.  

Tabela 36. 
Rodzaje i ilości odpadów powstających podczas eksploatacji obory.  

Lp. Rodzaj odpadu Kod Ilość [Mg] 

1. Opakowania z papieru i tektury 15 01 01 1,5 

2. Opakowania z tworzyw sztucznych  15 01 02 0,7 

3. Opakowania ze szkła 15 01 07 1,5 

4. 
Opakowania zawierające pozostałości substancji niebezpiecznych  

lub nimi zanieczyszczone 
15 01 10* 0,7 

5. 
Zużyte urządzenia zawierające niebezpieczne elementy inne niż 

wymienione w 16 02 09 do 16 02 12 
16 02 13* 0,5 

 

6.4.2. Zagospodarowanie wytwarzanych odpadów       

Tabela 37. 
Metoda zagospodarowania odpadów wytwarzanych podczas eksploatacji.   

Kod  Rodzaj odpadu Metoda 

15 01 01 Opakowania z papieru i tektury R1, R3, R11 

15 01 02 Opakowania z tworzyw sztucznych R1, R3, R11 

15 01 07 Opakowania ze szkła R3, R11 

15 01 10* 
Opakowania zawierające pozostałości substancji 

niebezpiecznych lub nimi zanieczyszczone 
D10, R11 

16 02 13* 
Zużyte urządzenia zawierające niebezpieczne elementy inne niż 

wymienione w 16 02 09 do 16 02 12 
R4, R11 

Legenda:   

• R1 Wykorzystanie głównie, jako paliwa lub innego środka wytwarzania energii. 

• R3 Recykling lub odzysk substancji organicznych, które nie są stosowane, jako 

rozpuszczalniki (w tym kompostowanie i inne biologiczne procesy przekształcania). 

• R4 Recykling lub odzysk metali i związków metali. 

• R11 Wykorzystanie odpadów uzyskanych w wyniku któregokolwiek z procesów 

wymienionych w pozycji R1 – R10.  

• D10 Przekształcanie termiczne na lądzie.  
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Odbiorcami odpadów będą wyłącznie firmy posiadające stosowne zezwolenia w 

zakresie przetwarzania lub zbierania odpadów, bądź firmy serwisowe, którym zlecono 

naprawy i konserwacje maszyn.  

Transportem odpadów zajmie się firma zewnętrzna – odbiorca. Lekarz weterynarii, 

który będzie prowadził nadzór nad oborą dla bydła opasowego, będzie odpowiedzialny za 

wytworzone odpady (będzie zabierał je ze sobą 18 02 01) i posiadać będzie umowy z 

firmami zajmującymi się utylizacją odpadów (metoda D10 przekształcanie termiczne na 

lądzie), powstałych w związku z leczeniem i profilaktyką weterynaryjną. Padłe zwierzęta 

będą traktowane jako produkty uboczne pochodzenia zwierzęcego. 

Postępowanie z odpadami komunalnymi na terenie obory dla bydła opasowego wraz z 

infrastrukturą techniczną w miejscowości Linne będzie zgodna z „Regulaminem utrzymania 

czystości i porządku na terenie gminy Dobra”.  

 

6.4.3. Miejsce magazynowania odpadów        

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 roku o odpadach (Dz.U.2022.699 z późniejszymi 

zmianami) wprowadziła następujące obowiązki dla magazynowania odpadów (wymieniono 

tylko te punkty, które dotyczą tej inwestycji = obory): 

• ma uwzględniać właściwości chemiczne i fizyczne odpadów, w tym stan skupienia 

oraz zagrożenia, które mogą odpady powodować; 

• odbywa się na terenie, do którego posiadacz ma tytuł prawny; 

• prowadzone wyłącznie w ramach wytwarzania odpadów; 

• mogą być magazynowane nie dłużej niż przez 3 lata (niebezpieczne 1 rok).  

Wszystkie odpady (za wyjątkiem odpadów weterynaryjnych, zabieranych przez lekarza 

weterynarii) ze względu na małe ilości, będą magazynowane w mniejszych pojemnikach, 

umieszczonych w magazynie na terenie ubojni.  

Jeżeli chodzi o proces magazynowania, to na terenie zakładu magazynowanie: 

• będzie odbywało się zgodnie z wymaganiami w zakresie ochrony środowiska oraz 

bezpieczeństwem i zdrowiem ludzi (procedury czystości, instrukcje bezpieczeństwa); 

• pojemniki będą uwzględniały właściwości fizyko – chemiczne odpadów, odpady nie 

będą miały kontaktu z wodami opadowymi lub roztopowymi; 

• będzie miało miejsce na terenie, do którego posiadacz będzie posiadał tytuł prawny; 

• będzie prowadzone w ramach przetwarzania i wytwarzania odpadów; 

• będzie prowadzone do okresu 1 roku; 

• będzie zainstalowany wizyjny system kontroli w miejscach magazynowania; 

• będzie udostępniony obraz i dostęp do monitoringu WIOŚ.  
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6.4.4. Działania mające na celu zmniejszenie oddziaływania odpadów na 

środowisko       

Działania podejmowane na terenie projektowanej obory dla bydła opasowego wraz z 

infrastrukturą techniczną w miejscowości Linne mające na celu zapobieganie powstawaniu 

odpadów lub ograniczanie ich ilości i negatywnego oddziaływania na środowisko, będą 

polegać na: 

• racjonalnym gospodarowaniu materiałami i produktami; 

• selektywnym zbieraniu odpadów;  

• magazynowaniu odpadów, do czasu odbioru, w sposób ograniczających ich 

negatywny wpływ na środowisko oraz w specjalnie w tym celu wyznaczonych miejscu 

(pomieszczeniu) o utwardzonym podłożu i ograniczonym dostępie osób postronnych; 

• przekazywaniu odpadów odbiorcom posiadającym odpowiednie zezwolenia (w 

zakresie zbierania, transportu i przetwarzania odpadów bądź firmom serwisowym, 

którym zlecono naprawy i konserwacje urządzeń); 

• przestrzeganiu przepisów w zakresie postępowania z odpadami oraz w zakresie 

ochrony przeciwpożarowej i BHP; 

• utrzymywaniu maszyn i urządzeń, należących do gospodarstwa w dobrym stanie 

technicznym (regularne przeglądy techniczne, prowadzone przez firmy serwisowe). 

 

6.5. Gospodarka produktami ubocznymi pochodzenia zwierzęcego  

Na terenie obory dla bydła opasowego wraz z infrastrukturą techniczną w miejscowości 

Linne mogą pojawiać się padłe zwierzęta, które będą traktowane nie jako odpady, tylko jako 

produkty uboczne pochodzenia zwierzęcego (zgodnie z rozporządzeniem Parlamentu 

Europejskiego i Rady nr 1069/2009 z dnia 21 października 2009 roku określające przepisy 

sanitarne dotyczące produktów ubocznych pochodzenia zwierzęcego, nieprzeznaczonych do 

spożycia przez ludzi i uchylające rozporządzenie WE nr 1774/2002 – należące do materiału 

kategorii 1 lub 2, w zależności od przyczyny śmierci).  

Kontrola zwierząt będzie prowadzona codziennie, martwe sztuki będą wyciągane z 

obiektów i przenoszone do specjalnego, szczelnego, chłodzonego kontenera na terenie 

ubojni. Inwestor ma podpisaną umowę z koncesjonowaną firmą, która posiada decyzję na 

odbiór martwych zwierząt.  

 

6.6. Gospodarka obornikiem  

Na terenie obory dla bydła opasowego w miejscowości Linne (system bezściełowy, na 

rusztach) będzie powstawać gnojowica, która będzie przez zgarniaczki kierowana do 

kanałów gnojowicowych, a następnie szczelną kanalizacją do sąsiedniej biogazowni.   
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Ilość produkowanej rocznie gnojowicy została wyliczona na podstawie rozporządzenia 

Rady Ministrów z dnia 12 lutego 2020 roku w sprawie przyjęcia „Programu działań mających 

na celu zmniejszenie zanieczyszczeń wód azotanami pochodzącymi ze źródeł rolniczych 

oraz zapobieganie dalszemu zanieczyszczaniu” (Dz.U.2020.243).  

Zgodnie z załącznikiem nr 6 tabela 9 wymienionego rozporządzenia w systemie 

bezściełowym (rusztowym), będzie powstawać na 1 sztukę: 

• dla bydła opasowego od 6 miesięcy do 1 roku – 10 m3 / rok gnojowicy o zawartości 

azotu 4,5 kg N / m3;  

• dla bydła opasowego powyżej 1 roku – 14,2 m3 / rok gnojowicy o zawartości azotu 3,2 

kg N / m3.  

Obliczenia gnojowicy na terenie obory: 

• 352 sztuki bydła opasowego w wieku do 1 roku x 10 m3 = 3 520 m3 / rok;  

• 336 sztuk bydła opasowego w wieku powyżej 1 roku x 14,2 m3 = 4 771,2 m3 / rok; 

• suma gnojowicy = 3 520,0 + 4 771,2 = 8 291,2 m3 / rok.  

Inwestor zakłada możliwość wystąpienia dwóch wariantów postępowania z gnojowicą 

na terenie obory w miejscowości Linne. Pierwszym wariantem będzie zbieranie gnojowicy w 

kanałach płytkich pod rusztami, transportowanie jej do pompowni i dalej bezpośrednio do 

biogazowni. Drugim wariantem będzie zbieranie gnojowicy w kanałach głębokich pod 

rusztami, z możliwością jej magazynowania do 6 miesięcy w kanałach i regulowanym 

przepływem do biogazowni. W jednym i drugim wariancie  

 

7. Przewidywane rodzaje i ilości emisji, w tym odpadów, wynikające z likwidacji 

planowanego przedsięwzięcia   

Inwestor nie planuje likwidacji obory dla bydła opasowego wraz z infrastrukturą 

techniczną w miejscowości Linne, cały czas się rozwija, czego dowodem jest niniejszy raport 

o oddziaływaniu na środowisko, a ilość odpadów z ewentualnej likwidacji projektowanego 

obiektów, trudne są na dzień dzisiejszy do oszacowania.  

 

8. Informacje o bioróżnorodności biologicznej, wykorzystaniu zasobów 

naturalnych    

Budowa obory dla bydła opasowego wraz z infrastrukturą techniczną w miejscowości 

Linne nie będzie wpływała znacząco na bioróżnorodność, całość realizowana przy istniejącej 

ubojni wołów, oczyszczalni ścieków i biogazowni, terenie przekształconym antropogenicznie. 

Szczegóły o bioróżnorodności na terenie przewidzianym pod projektowaną oborę 

przedstawiono w załączniku nr 7 „Charakterystyka przyrodnicza działek inwestycyjnych 

numer ewidencyjny 15/6, 16/2, 17/2 i elementy przyrodnicze otuliny numer ewidencyjny 14/2, 
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14/3, 15/2, 15/3, 18, 19, 5204/8 w miejscowości Linne”, wykonanej przez dr inż. Artur 

Chrzanowski, pracownika Katedry Entomologii Leśnej Uniwersytetu Przyrodniczego w 

Poznaniu.  

 

9. Informacje o zapotrzebowaniu na energię i jej zużyciu     

Tabela 38. 
Informacja o mediach i surowcach dla projektowanej fermy.  

Rodzaj mediów Jednostka Wartość 

Karma Mg/r ok. 5 000,00 

Woda na cele socjalne m3/r 10,95 

Woda na cele porządkowe m3/r 18,25 

Woda na cele hodowlane  m3/r 12 497,60 

Wyliczenia dotyczące zużycia karmy: 

• 352 sztuk bydła o wadze od 200 do 350 kg – 15 kg / dzień = 5,28 Mg / dzień ; 

• 336 sztuk bydła o wadze od 350 do 600 kg – 25 kg / dzień = 8,4 Mg / dzień; 

• suma – 5,28 + 8,4 = 13,68 Mg / dzień = 4 993,2 Mg / rok.   

 

10. Informacje o pracach rozbiórkowych dotyczących przedsięwzięć mogących 

znacząco oddziaływać na środowisko      

W okresie rozbiórki obory dla bydła opasowego wraz z infrastrukturą techniczną w 

miejscowości Linne, wystąpią uciążliwości typowe dla placów budów średniej wielkości, 

spowodowane pracą maszyn budowlanych, zwiększonym natężeniem ruchu pojazdów 

i wykonawstwem robót ziemnych.  

Prognozowanie hałasu związanego z pracami przy rozbiórce w miejscowości Linne, nie 

jest możliwe bez znajomości parametrów wpływających na wielkość emisji, to znaczy 

rodzaju, stanu technicznego i ilości maszyn użytych do robót oraz czasu ich pracy. W 

praktyce jedyną metodą oceny takiego rodzaju hałasu są pomiary.  

Problem sprowadza się do uciążliwości akustycznej związanej z pracą sprzętu 

rozbiórkowego. Przekroczenia poziomu dopuszczalnego występują wówczas „punktowo” – w 

bezpośrednim sąsiedztwie prowadzonych prac i tylko w porze dziennej (zakłada się, że 

prace związane z rozbiórką inwestycji nie będą prowadzone nocą).  

Ponadto, zdarzenia takie mają charakter krótkotrwały. W przypadku skarg na 

uciążliwość prac budowlanych, niezależnie od etapu inwestycji, należy wykonać pomiary 

kontrolne w trakcie robót. Na podstawie wyników przeprowadzonych badań będzie można 

sformułować propozycje działań ochronnych. 

Emitowane będą zanieczyszczenia gazowe (wchodzące w skład spalin emitowanych 

przez silniki spalinowe pojazdów i maszyn roboczych) i pyły. Emisja zachodzić będzie w 
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godzinach pracy, a ilość emitowanych zanieczyszczeń zależeć będzie od czasu pracy 

urządzeń. Biorąc pod uwagę zakres przewidywanych prac można stwierdzić, że emisja 

zanieczyszczeń do powietrza będzie stanem przejściowym, odwracalnym, który ustanie z 

chwilą zakończenia prac i nie spowoduje istotnych zmian w stanie powietrza.  

Oszacowanie wielkości emisji w jednostce czasu podczas tych prac jest praktycznie 

niemożliwie ze względu na jej znaczną zmienność wynikającą z charakteru prac związanych 

z rozbiórką. Stan zwiększonej emisji zarówno spalin jak i pyłów w fazie likwidacji będzie 

stanem przejściowym i odwracalnym, który ustanie z chwilą zakończenia wymienionych prac. 

Podczas likwidacji obiektów na opisywanym terenie, będą powstawały odpady takie 

jak: odpady betonu, odpady materiałów ceramicznych, tworzyw sztucznych, odpady i złomy 

metaliczne oraz zużyte urządzenia i ich elementy. Magazynowanie odpadów będzie 

prowadzone w szczelnych (zapobiegających wyciekom) pojemnikach metalowych lub z 

tworzywa sztucznego. Wyznaczone zostaną miejsca na magazynowanie odpadów.  

Tabela 39. 
Rodzaje odpadów powstających podczas likwidacji przedsięwzięcia. 

Lp. Rodzaj odpadu Kod  

1. 
Zużyte urządzenia zawierające niebezpieczne elementy inne niż wymienione 

w 160209 do 160212 
16 02 13* 

2. Zużyte urządzenia inne niż wymienione w 16 02 09 do 16 02 13 16 02 14 

3. Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiórek i remontów 17 01 01 

4. Drewno 17 02 01 

5. Szkło 17 02 02 

6. Tworzywa sztuczne 17 02 03 

7. Żelazo i stal 17 04 05 

8. Mieszaniny metali 17 04 07 

9. Kable inne niż wymienione w 17 04 10 17 04 11 

10. Gleba i ziemia, w tym kamienie, inne niż wymienione w 17 05 03 17 05 04 

11. Materiały izolacyjne inne niż wymienione w 17 06 01 i 17 06 03 17 06 04 

Tabela 40. 
Metoda zagospodarowania odpadów wytwarzanych podczas likwidacji.   

Rodzaj odpadu Kod  Magaz. Metoda  

Zużyte urządzenia zawierające niebezpieczne 

elementy inne niż wymienione w 160209 do 160212 
16 02 13* Pojemnik  

R4, R11 
Zużyte urządzenia inne niż wymienione w 16 02 09 

do 16 02 13 
16 02 14 Pojemnik  

Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiórek  

i remontów 
17 01 01 

Kontener, 

przyczepa 
R5, R11 

Drewno 17 02 01 Kontener  R1, R11 
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Rodzaj odpadu Kod  Magaz. Metoda  

Szkło 17 02 02 Pojemnik  R5, R11 

R12 Tworzywa sztuczne 17 02 03 Pojemnik  

Żelazo i stal 17 04 05 Kontener  R4 

Mieszaniny metali 17 04 07 Kontener R4 

Kable inne niż wymienione w 17 04 10 17 04 11 Pojemnik  

R5, R11 

Gleba i ziemia, w tym kamienie, inne niż wymienione 

w 17 05 03 
17 05 04 

Kontener, 

przyczepa 

Materiały izolacyjne inne niż wymienione w 17 06 01  

i 17 06 03 
17 06 04 Pojemnik  

Legenda  

• R1 Wykorzystanie głównie, jako paliwa lub innego środka wytwarzania energii. 

• R4 Recykling lub odzysk metali i związków metali. 

• R5 Recykling lub odzysk innych materiałów nieorganicznych. 

• R11 Wykorzystanie odpadów uzyskanych w wyniku któregokolwiek z procesów 

wymienionych w pozycji R1 – R10.  

Gospodarka odpadami podczas likwidacji instalacji będzie prowadzona dwutorowo: 

• odpady inne niż niebezpieczne i niebezpieczne wytwarzane w mniejszych ilościach 

będą magazynowane w pojemnikach z tworzywa lub w kontenerach metalowych, 

umiejscowionych na utwardzonym podłożu, po zapełnieniu zostaną wywiezione; 

• odpady wytwarzane w dużych ilościach i wielkogabarytowe będą gromadzone 

bezpośrednio na podstawione przyczepy lub kontenery (odpady gruzu, betonu, 

złomu), po zapełnieniu będą wywożone.  

Powstałe odpady z likwidacji obiektów zostaną przekazane do przetwarzania w 

zależności od istniejących w tym czasie przepisów i technologii.  

 

11. Ryzyko wystąpienia poważnych awarii lub katastrof naturalnych i 

budowlanych      

11.1. Technologia o dużym ryzyku wystąpienia poważnej awarii przemysłowej      

Obowiązujące polskie prawo nie posiada definicji „ryzyko wystąpienia poważnej 

awarii”, „katastrofy budowlanej” czy „katastrofy naturalnej”.   

Na podstawie rozporządzenia Ministra Gospodarki 29 stycznia 2016 roku w sprawie 

rodzajów i ilości znajdujących się w zakładzie substancji niebezpiecznych, decydujących o 

zaliczeniu zakładu do zakładu o zwiększonym lub dużym ryzyku wystąpienia poważnej awarii 

przemysłowej (Dz.U.2016.138) i ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony 

środowiska (Dz.U.2022.2556) projektowanej obory w miejscowości Linne nie można zaliczyć 
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do zakładów / obiektów o zwiększonym ryzyku wystąpienia poważnej awarii przemysłowej – 

ze względu na brak występowania w znacznych ilościach substancji niebezpiecznych 

wymienionych w aktach prawnych. 

Zgodnie z informacjami uzyskanymi od inwestora, obora ma takie rozwiązania 

techniczne i technologiczne, które gwarantują bezpieczeństwo użytkownikom obiektu oraz 

zabezpieczają środowisko przed skażeniem lub zanieczyszczeniem i umożliwią dotrzymanie 

standardów jakości środowiska. Możliwe awarie na terenie obory mogą być spowodowane: 

• przerwą w dostawie wody – możliwość dowozu wody cysternami; 

• przerwą w dostawie prądu – na taką okoliczność można wykorzystać agregat 

prądotwórczy; 

• zarazą – w przypadku wystąpienia zarazy wymagającej likwidacji wołów, padlina 

zostanie przekazana do utylizacji, w takiej sytuacji odpowiedzialność za podjęcie 

właściwych działań i powiadomienie inspekcji weterynaryjnej i sanitarnej spoczywa na 

właścicielach obiektu, aby nie dopuścić do epidemii na terenie fermy należy ściśle 

przestrzegać warunków chowu, określonych w technologii i zapobiegawczo stosować 

leki oraz szczepionki uodparniające; 

• pożarem – na terenie obiektów będzie znajdował się sprzęt gaśniczy.  

Dla tego rodzaju obiektu, użytkownik będzie posiadał instrukcje i plany działań w 

sytuacjach awaryjnych oraz instrukcje higieniczno – sanitarne, np. na wypadek pożaru czy 

epidemii. Pracownicy będą przeszkoleni w zakresie postępowania w przypadku awarii oraz 

postępowania ze zwierzętami.  

 

11.2. Oddziaływanie przedsięwzięcia na klimat      

Skala (obora dla hodowli bydła opasowego zaliczana jest do niskich źródeł emisji, 

udział przenoszenie gazów na znaczne odległości jest minimalny), charakterystyka 

technologiczna instalacji i urządzeń projektowanej obory dla bydła opasowego wraz z 

infrastrukturą techniczną w miejscowości Linne oraz charakterystyka przestrzenna świadczy, 

że oddziaływanie obiektu będzie się mieścić w normach. Żadna z emitowanych substancji 

nie ma możliwości spowodowania zmian klimatu.  

Na terenie obory nie będą funkcjonować żadne instalacje ani urządzenia, które 

mogłyby wpływać na zmianę temperatury lub innych elementów charakteryzujących klimat 

w otoczeniu lokalizacji fermy. Również w czasie hodowli nie wystąpią procesy, które mogłyby 

spowodować zmiany klimatu, które są procesami długimi, znacznie dłuższymi niż 

funkcjonowanie projektowanego przedsięwzięcia. 

Wracając do oceny hipotetycznego wpływu omawianej fermy na zmiany klimatu, należy 

też wspomnieć, że zgodnie z wieloma niepotwierdzonymi hipotezami klimatologicznymi w 
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najbliższych kilkudziesięciu tysiącach lat, należy spodziewać się kolejnej epoki lodowcowej, 

wywołanej przyczynami naturalnymi i nie wydaje się, żeby działalność hodowli wołów w 

jednej oborze, mogłaby temu w jakikolwiek sposób przeszkodzić.  

 

11.3. Wpływ zmian klimatu na przedsięwzięcie        

Projektowana obora dla bydła opasowego wraz z infrastrukturą techniczną w 

miejscowości Linne budowana będzie w oparciu o sprawdzoną, stabilną i mocną konstrukcję 

stalową odporną na gwałtowne porywy wiatrów oraz burze, ekstremalne i intensywne opady 

deszczu i śniegu.  

Zastosowane w oborze ściany i pokrycie dachu spełniać będą wymogi zróżnicowanych 

warunków termicznych, takich jak fale upałów i chłodów. Powodzie, a nawet lokalne 

podtopienia, ze względu na lokalizację obory, nie będą stanowiły zagrożenia.  

W odniesieniu do katastrof naturalnych, to nie można przewidzieć ich miejsca 

występowania, zasięgu i rozmiaru. Ze względu na lokalizację geograficzną jedynymi 

zjawiskami naturalnymi, które na tym terenie mogą występować to: wiatr (najwyższy stopień 

to orkan), susza, długotrwałe opady. Nie ma w Polsce zjawisk skrajnie ekstremalnych, takich 

jak tornado, tsunami, wybuchy wulkanów, trzęsienia ziemia (oprócz tych na terenach 

górniczych), długotrwałe mrozy czy osuwiska błotne.  

 

11.4. Oddziaływanie transgraniczne      

Przeprowadzona, dla potrzeb niniejszego raportu o oddziaływaniu przedsięwzięcia na 

środowisko, analiza wykazała, że wszelkie uciążliwości związane z eksploatacją zakładu 

będą zamykały się w granicach, do których inwestor posiada tytuł prawny.  

Biorąc pod uwagę skalę, rozmiar i wielkości emisji pochodzących z terenu obory dla 

bydła opasowego wraz z infrastrukturą techniczną w miejscowości Linne oraz fakt, że 

zostaną dotrzymane standardy jakościowe środowiska oraz odległość od granicy 

Rzeczpospolitej Polskiej (około 150 km w linii prostej w kierunku zachodnim), nie zakłada się 

transgranicznego oddziaływania na środowisko, to jest oddziaływania poza granicę kraju.  

 

12. Opis elementów przyrodniczych objętych zakresem przewidywanego 

oddziaływania na środowisko      

Źródłem informacji dla tego rozdziału raportu o oddziaływaniu na środowisko 

dotyczącej obory dla bydła opasowego wraz z infrastrukturą techniczną w miejscowości 

Linne była strona Regionalnej Dyrekcji Ochrony Środowiska w Warszawie, dla obszarów 

Natura 2000 opracowano na podstawie strony Generalnej Dyrekcji Ochrony Środowiska. 
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12.1. Usytuowanie przedsięwzięcia  

W raporcie uwzględniono także ocenę oddziaływania przedsięwzięcia na środowisko, 

zgodnie z ustawą z dnia 3 października 2008 roku o udostępnianiu informacji o środowisku i 

jego ochronie, udziale społeczeństwa w ochronie środowiska oraz o ocenach oddziaływania 

na środowisko (Dz.U.2023.1094) uwzględniono usytuowanie przedsięwzięcia, biorąc pod 

uwagę ewentualne możliwe zagrożenia względem: 

• obszarów wodno – błotnych oraz inne obszary o płytkim zaleganiu wód podziemnych; 

• obszarów wybrzeży; 

• obszarów objętych ochroną, w tym strefy ochronne ujęć wód i obszary ochronne 

zbiorników wód śródlądowych;  

• obszarów wymagających specjalnej ochrony ze względu na występowanie gatunków 

roślin i zwierząt lub ich siedlisk lub siedlisk przyrodniczych objętych ochroną, w tym 

obszary Natura 2000 oraz pozostałe formy przyrody; 

• obszarów górskich lub leśnych; 

• obszarów, na których standardy jakości środowiska zostały przekroczone; 

• obszarów o krajobrazie mających znaczenie historyczne, kulturowe lub 

archeologiczne; 

• gęstości zaludnienia; 

• obszarów przylegających do jezior; 

• uzdrowisk i obszarów ochrony uzdrowiskowej.  

Projektowana obora dla bydła opasowego wraz z infrastrukturą techniczną w 

miejscowości Linne ma znajdować się na terenie, gdzie występują gatunki chronione roślin i 

zwierząt. Szczegóły na temat tych gatunków i proponowany sposób prowadzenia inwestycji 

opisano w załączniku nr 7 („Charakterystyka przyrodnicza…”).   

 

12.2. Wpływ na obszary chronione ustawą prawo ochrony przyrody  

Teren obory dla bydła opasowego wraz z infrastrukturą techniczną w miejscowości 

Linne znajdować się będzie w granicach Uniejowskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu.  

Uniejowski Obszar Chronionego Krajobrazu został utworzony 15 lutego 1986 roku i 

wprowadzony Uchwałą Nr 53 Wojewódzkiej Rady Narodowej w Koninie z dnia 29 stycznia 

1986 roku w sprawie ustalenia obszarów krajobrazu chronionego na terenie województwa 

konińskiego i zasad korzystania z tych obszarów (Dz.Urz.WRN w Koninie 1986 Nr 1 poz. 2).  

Uniejowski Obszar Chronionego Krajobrazu o powierzchni 18 000 ha, rozciąga się na 

południowy zachód od Uniejowa, aż po granicę województwa konińskiego z województwem 

sieradzkim (stare granice województw). Zajmuje dolinę Warty, która w tym miejscu rozszerza 

się tworząc Kotlinę Kolską oraz południowy fragment Wysoczyzny Tureckiej.  
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Sąsiedztwo obszaru wysoczyznowego z dużą doliną rzeczną wpływa na wartości 

przyrodnicze i krajobrazowe okolic Uniejowa, które dodatkowo uzupełniają zabytki samego 

miasteczka. Region ten to mieszanka głównie lasów i pól uprawnych. W dolinach rozciągają 

się łąki i pastwiska, a w Dolinie Teleszyny duży kompleks leśny. Rosną tu przede wszystkim 

bory mieszane, łęgi jesionowo – olszowe, a także świetliste dąbrowy i grąd ubogi.  

 

Rysunek 15. 
Lokalizacja projektowanej obory względem obszaru chronionego krajobrazu, zgodnie z 
ustawą o ochronie przyrody, źródło: Geoserwis.   

 

13. Wyniki inwentaryzacji przyrodniczej      

Przedsięwzięcie obora dla bydła opasowego wraz z infrastrukturą techniczną w 

miejscowości Linne ma być położna na terenie należącym do inwestora, porośniętym przez 

drzewa i krzewy, te parcele są pochodzenia antropogenicznego. Obejmują one sztuczne 

nasadzenia sosny zwyczajnej i brzozy brodawkowatej w różnych formach zmieszania. 

Na tym terenie zlokalizowano występowanie dwóch gatunków roślin chronionych: 

rokitnik pospolity Pleurozium schreberi, kocianka piaskowa Helichrysum arenarium oraz 

dziesięć gatunków zwierząt chronionych:  

• ptaki – dymówka Hirundo rustica, kowalik Sitta europaea, oknówka Delichon urbicum, 

sikorka bogatka Parus major, sikorka modra Cyanistes caeruleus, sójka Garrulus 

glandarius, sroka Pica, zięba Fringilla coelebs;  

• płazy – żaba moczarowa Rana arvalis;  

• ślimaki – winniczek Helix pomatia.    

http://geoserwis.gdos.gov.pl/
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Na terenie przewidzianym pod oborę dla bydła opasowego została przeprowadzona 

szczegółowa inwentaryzacja przyrodnicza przez dr inż. Artur Chrzanowski, pracownika 

Katedry Entomologii Leśnej Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu (załącznik nr 7). W 

opracowaniu tym wskazano sposób postępowania w przypadku realizacji inwestycji.  

 

14. Opis zabytków chronionych w zasięgu przedsięwzięcia     

Zgodnie z informacjami uzyskanymi na stronie Wojewódzkiego Urzędu Ochrony 

Zabytków w Poznaniu (rejestr) inwestycja jest zlokalizowana poza obiektami zabytkowymi, 

obszarami o krajobrazie mającym znaczenie historyczne, kulturowe lub archeologiczne. 

Najbliżej położone (na terenie gminy Dobra), względem obory w miejscowości Linne, zabytki 

przedstawia tabela nr 41. Najbliższe znajdują się w odległości 1,5 km.  

Tabela 41. 
Wykaz zabytków na terenie gminy Dobra.  

Lp. Miejscowość  Rodzaj zabytku 
Numer 

rejestru 

Data 

rejestru 

1. 

Dobra 

Kościół parafialny p.w. Narodzenia NMP (XIX) 302/44 14.05.1984 

2. Zespół dworski (XIX) z dworem, parkiem 303/45 14.05.1984 

3. 
Budynki gospodarcze (XIX) przy zespole dworskim – 

gorzelnia, magazyny, wozownia 
304/46 14.05.1984 

4. Mikulice Dwór (XIX) 52/436 23.12.1953 

5. Miłkowice Kościół parafialny p.w. św. Mikołaja (XIX) + plebania 305/47 14.05.1984 

6. Skęczniew Kościół parafialny p.w. Świętej Trójcy (XIX) 73/86/53 22.12.1953 

Jeżeli jednak w trakcie prac budowlanych zostaną odkryte zabytki archeologiczne, to 

zgodnie z art. 32 ustawy z dnia 23 lipca 2003 roku o ochronie zabytków i opiece nad 

zabytkami (Dz.U.2022.840) inwestor powiadomi o znalezisku Wojewódzkiego Konserwatora 

Zabytków w Poznaniu.  

 

15. Opis krajobrazu w miejscu, gdzie ma być zlokalizowane przedsięwzięcie  

Projektowana obora dla bydła opasowego wraz z infrastrukturą techniczną w 

miejscowości Linne nie wpłynie negatywnie na krajobraz, ponieważ będzie realizowana na 

terenie typowo rolniczym (teren istniejącej ubojni bydła, biogazowni, oczyszczalni ścieków). 

Inwestycja od zabudowy mieszkaniowej będzie izolowana wysoką zielenią.  

 

16. Powiązanie z innymi przedsięwzięciami     

W sąsiedztwie projektowanej obory dla bydła opasowego wraz infrastrukturą 

techniczną w miejscowości Linne (teren typowo rolniczy) zlokalizowane są ubojnia bydła, 

oczyszczalnia ścieków i biogazownia, które należą do inwestora, wobec czego będzie 
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zachodziło oddziaływanie skumulowane w zakresie emisji hałasu i emisji zanieczyszczeń do 

powietrza. 

 

Rysunek 16. 
Lokalizacja biogazowni, oczyszczalni ścieków i ubojni w miejscowości Linne.   

 

16.1. Hałas skumulowany     

Biogazownia 

W bezpośrednim sąsiedztwie planowanego przedsięwzięcia, po stronie zachodniej 

planowana jest budowa biogazowni rolniczej. Na wyposażeniu biogazowni znajdą się komory 

fermentacyjne (fermentor i dofementor) oraz zbiornik substancji przefermentowanej (zbiornik 

końcowy).  
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Wszystkie te obiekty będą obiektami naziemnymi. Systemy transportu substratu 

płynnego i substancji przefermentowanej będą natomiast usytuowane pod powierzchnią 

gruntu. Do podstawowych źródeł emisji hałasu z biogazowni rolniczej należy zaliczyć. 

a) Urządzenie typu Vielfrass do dozowania stałych substratów fermentacji – źródłem 

hałasu są silniki elektryczne podajników biomasy – orientacyjny poziom mocy 

akustycznej tych silników to około 75 dB. 

b) Silniki elektryczne napędzające mieszadła znajdujące się na wyposażeniu komory 

fermentacyjnej – orientacyjny poziom mocy akustycznej takiego silnika to 75 dB. 

c) Moduły kogeneracyjne wraz z osprzętem – orientacyjna moc akustyczna silników 

gazowych to około 110 dB. Hałas w budynku kogeneracyjnym będzie ekranowany 

przez ściany i dach. Orientacyjne poziomy izolacyjności akustycznej przegród 

przyjęto jak dla kontenera, to jest 40 dB. 

d) Wyloty spalin odprowadzanych z modułów kogeneracyjnych. Poziom mocy 

akustycznej wylotów spalin silników kogeneracyjnych kształtuje się na poziomie około 

93 dB. 

e) Zewnętrzne urządzenie chłodnicze. Do chłodzenia silników gazowych zastosowane 

będą chłodnie wentylatorowe. Zostaną one zainstalowane na zewnątrz kontenera 

kogeneracyjnego (lub na dachu budynku sterowni), w którym znajdować będzie się 

zespół kogeneracyjny. Szacunkowy poziom mocy akustycznej chłodni nie powinien 

przekroczyć wartości około 85 dB. 

f) Pojazdy samochodowe poruszające się po terenie przedsięwzięcia. Pojazdy 

realizować będą dostawy substratów oraz związane będą z odbiorem nawozu 

płynnego. Po terenie biogazowni poruszać się będzie także spycharko – ładowarka, 

która służy do załadunku biomasy do urządzeń typu Vielfrass. 

Model oddziaływania biogazowni przedstawiono na rysunku nr 17. Urządzenia 

instalacji, takie jak podajnik biomasy, silniki elektryczne mieszadeł, pompy wyloty spalin czy 

też chłodnie wentylatorowe przedstawiono jako źródła punktowe. Do źródeł punktowych 

zaliczono także pracę ładowarki, podczas załadunku biomasy do zbiornika podawczego. Na 

rysunku nr 17 przedstawiono źródła typu hala produkcyjna. Emisja hałasu z tego rodzaju 

źródeł dobywa się przez ściany obiektu. Do tego rodzaju źródeł zaliczono pomieszczenia 

technologiczne biogazowni: szacht instalacyjny między zbiornikami, budynek techniczny, 

budynek kogeneracyjny.  

W tabeli nr 42 przedstawiono dane dotyczące źródeł punktowych przyjęte w 

oddziaływaniu biogazowni na środowisko. Jak wyjaśniono wyżej, obora emitować będzie 

hałas jedynie w porze dziennej. Celem oceny oddziaływania skumulowanego biogazowni z 

oborą uwzględniono wyłącznie porę dzienną.   
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Tabela 42.  
Dane do modelowania oddziaływania biogazowni na środowiskowo. 

Nazwa urządzenia Oznaczenie w modelu 

Poziom mocy 

akustycznej 

[dBA] 

Czas emisji 

hałasu w 

porze dziennej 

[h] 

Równoważny 

poziom emisji 

hałasu przyjęty do 

obliczeń [dBA] 

Silniki mieszadeł – 5 szt miesz (źródła 1-5) 75 8 75 

Pompa dozowania biomasy 

do fermentatora 
pompa (źródła 6) 75 8 75 

Pompa wyładowcza 

pofermentatora 
p_wył (źródło 7) 75 8 75 

Chłodnia wentylatorowa chło (źródło 8) 85 8 85 

Wylot spalin kogeneratora wylspal (źródło 9) 93 8 93 

Operacja załadunku 

ładowacza 
kop (źródło 10) 105 50 min 95,2 

Pompa załadowcza osadu 

ciekłego do zbiornika 

wstępnego 

pom_cie (źródło 11) 75 8 75 

Wyładunek substratów 

stałych 
wył_sub (źródło 12) 105 10 min 88,2 

 

Rysunek 17.  
Model oddziaływania biogazowni – źródła punktowe i typu hala gospodarcza. 
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Szacht instalacyjny pomiędzy zbiornikami oznaczono w modelu jako B-3. Przyjęto 

poziom hałasu wewnątrz obiektu równy 75 dB. Z dwóch stron szach ograniczony będzie 

ścianami zbiornika. Dla ułatwienia przyjęto izolacyjność wszystkich ścian równą 20 dB. 

Szach przykryty będzie niewielką konstrukcją, stąd izolacyjność dachu przyjęto jako 10 dB. 

Budynek techniczny oznaczono w modelu jako B-4. Przyjęto poziom hałasu wewnątrz 

obiektu równy 75 dB, a izolacyjność ścian i dachu na poziomie 15 dB. Z uwagi na brak 

informacji co do konstrukcji ww. obiektów uwzględniono wyższe poziomy hałasu w 

pomieszczeniach i mniejsze izolacyjności, co jest zgodne z zasadą przezorności. 

Największym poziom hałasu wewnątrz obiektu zamkniętego charakteryzować się 

będzie budynek kogeneracyjny. W budynku umieszczone zostaną moduły kogeneracyjne 

wraz z osprzętem. Poziom moc akustycznej silników gazowych to około 110 dB. Hałas 

emitowany będzie do pomieszczenia.  

Uwzględniając spadek poziomu z odległością oraz pole odbijające, poziom hałasu 

wewnątrz budynku oszacowano na 100 dB. W przypadku budynku murowanego, 

izolacyjność ścian i dachu wyniesie 45 dB. Zamiast budynku murowanego, inwestor rozważa 

kontener technologiczny, którego izolacyjność przegród jest mniejsza i wynosi 40 dB w 

przypadku ścian i 30 dB w przypadku dachu. Uwzględniając zasadę przezorności, do oceny 

oddziaływania biogazowni przyjęto zastosowanie kontenera. 

Na teren biogazowni wjeżdżał będzie 1 pojazd w ciągu 8 najmniej korzystnych 

kolejnych godzin pory dnia. Pojazd w tym samych 8 godzinach opuści teren biogazowni. 

Ruch pojazdu związany będzie z dowozem substratu płynnego, z dowozem substratu 

stałego albo z odbiorem pofermentu.  

Mało prawdopodobne, aby operacje te odbywały się w ciągu tych samych 8 kolejnych 

godzin pory dnia. Uwzględniając jednak zasadę przezorności, założono wariant najbardziej 

niekorzystny – przyjazd i wyjazd 3 pojazdów w ciągu 8 najmniej korzystnych godzin pory 

dnia. Ruch pojazdów oraz operacje przez nie wykonywane zamodelowano jako źródła 

liniowe.  

W tabeli nr 43 przedstawiono dane dotyczące wyznaczania równoważnego poziomu 

hałasu źródeł liniowych a na rysunku nr 18 przedstawiono lokalizację źródeł liniowych oraz 

oznaczenia przyjęte w modelu. Dla wszystkich pojazdów, niezależnie od operacji przyjęto 

poziom mocy akustycznej 105 dB. 

Tabela 43. 
Dane dotyczące parametrów źródeł liniowych uwzględnionych w obliczeniach. 

Nr Rodzaj operacji l [m] V [m/s] t [s] LWAeqT_op [dBA] n LWAeqT_op [dBA] 

1 
Dojazd do wyładunku substratu 12,4 0,5 24,8 74,4 6 

83,3 
Start i stop - - 8 69,4 6 

2 Manewrowanie pod wyładunek 14,4 0,5 28,8 75,0 6 83,8 
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Nr Rodzaj operacji l [m] V [m/s] t [s] LWAeqT_op [dBA] n LWAeqT_op [dBA] 

Start i stop - - 8 69,4 6 

3 
Dojazd 17,5 0,5 35 75,8 6 

84,5 
Start i stop - - - 69,4 6 

4 Jazda 124,2 2 62,1 78,3 6 86,1 

5 Jazda 66,7 2 33,35 75,6 6 83,4 

6 Jazda 19,4 2 9,7 70,3 6 78,1 

7 Jazda 15,3 2 7,65 69,2 6 77,0 

8 Jazda 99,1 2 49,55 77,4 6 85,1 

9 
Wjazd 73,9 2 36,95 76,1 6 

84,7 
Start i stop - - 8 69,4 6 

 

Rysunek 18.  
Lokalizacja liniowych źródeł hałasu związanych z obsługą biogazowni. 

Na rysunku nr 19 przedstawiono oddziaływanie biogazowni w porze dziennej przy 

założeniu najbardziej niekorzystnej sytuacji – pracy wszystkich źródeł hałasu instalacji w 

sposób ciągły. 



RAPORT O ODDZIAŁYWANIU NA ŚRODOWISKO  
budowa obory dla bydła opasowego o maksymalnej obsadzie 374,4 DJP wraz z infrastrukturą techniczną 

na działkach o numerach ewidencyjnych 15/6, 16/2, 17/2, obręb Linne, gmina Dobra, powiat turecki, województwo wielkopolskie  

Inwestor: MCKEEN-BEEF Sp. z o.o., ul. Spółdzielców 13, 62-850 Lisków 
 

 

 

PPU MAX 
inż. Katarzyna Wichman 21 czerwiec 2023 roku 

91 

 

Rysunek 19.  
Oddziaływanie biogazowni.  

Ubojnia żywca 

W ocenie emisji hałasu z terenu instalacji uwzględniono następujące, dominujące 

źródła ruchome: 

• dowóz bydła – samochody ciężarowe; 

• wywóz śmieci i odpadów – ciężkie pojazdy specjalne; 

• odbiór produktów – samochody ciężarowe. 

Dane dotyczące liczby zdarzeń związanych z ruchomymi źródłami hałasu, dla 

normowych przedziałów czasu w porze dziennej i nocnej, zestawiono w tabeli nr 44 (emisja 

hałasu związana z ruchomymi źródłami hałasu odbywa się tylko w porze dziennej).  

Tabela 44.  
Zdarzenia akustyczne związane z ruchomymi źródłami hałasu.  

Lp. Zdarzenie Źródło hałasu Pora doby Liczba zdarzeń 

1 Dowóz bydła samochody ciężarowe 
Dzień 2 x 18 

Noc – 

2 Wywóz śmieci i odpadów śmieciarka – kontener 
Dzień 2 x 3 

Noc – 

3 Odbiór produktów samochody ciężarowe 
Dzień 2 x 10 

Noc – 
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* 2 x – oznacza przejazd tam i z powrotem.  

W tabeli nr 45 przedstawiono dane do obliczeń równoważnego poziomu mocy 

akustycznej źródeł zastępczych związanych z przejazdami pojazdów ciężarowych. Czas 

trwania poszczególnych operacji jazdy uzależniony jest od długości odcinka, który 

przejeżdża pojazd.  

Poziom mocy akustycznej pojazdów powyżej 3,5 tony wynosi, dla operacji jazdy, LWA = 

105 dB. Prędkość ruchu pojazdów po terenie zakładu wyniesie 20 km/h. 

Tabela 45. 
Dane do obliczeń równoważnego poziomu mocy akustycznej źródeł zastępczych związanych 
z przejazdami pojazdów. 

Lp. Oznaczenie l [m] t [s] LWAeqT_1op n LWAeqT_cał [dBA] 

1 o-5 7,2 1,3 61,5 8 70,6 

2 o-4 20,1 3,6 66,0 4 72,0 

3 o-3 23,5 4,2 66,7 12 77,5 

4 o-2 16,9 3,0 65,2 8 74,3 

5 o-1 20,7 3,7 66,1 20 79,1 

6 j-4 35,3 6,4 68,4 42 84,7 

7 j-3 9,5 1,7 62,7 16 74,8 

8 j-2 10,6 1,9 63,2 42 79,4 

9 j-1 17,4 3,1 65,4 42 81,6 

10 j-5 22,2 4,0 66,4 42 82,7 

11 j-6 16,0 2,9 65,0 22 78,4 

12 j-7 17,1 3,1 65,3 20 78,3 

13 j-8 15,9 2,9 65,0 18 77,5 

14 j-9 20,6 3,7 66,1 18 78,7 

15 j-10 18,2 3,3 65,6 18 78,1 

16 j-11 23,6 4,2 66,7 18 79,2 

17 j-12 22,8 4,1 66,5 18 79,1 

18 j-13 5,6 1,0 60,4 2 63,5 

19 j-15 10,2 1,8 63,0 2 66,1 

20 j-14 6,7 1,2 61,2 2 64,2 

Oznaczenia:   

• l – długość odcinka drogi, po którym poruszają się pojazdy;  

• t – czas ruchu po odcinku l; 

• n – liczba operacji w ciągu 8 kolejnych najbardziej niekorzystnych godzin w porze 

dziennej; 

• LWAeqT_1op  - równoważny poziom mocy akustycznej zstępczego źródła hałasu 

związanego z ruchem jednego pojazdu ciężkiego; 
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• LWAeqT_cał – równoważny poziom mocy akustycznej zstępczego źródła hałasu, 

związanego z przejazdami pojazdów ciężkich. 

W miejscach rozładunku żywca, załadunku wyrobów gotowych oraz odbioru odpadów 

wykonywane będą operacje manewrowanie. W tabeli nr 46 przedstawiono podstawowe 

parametry tych operacji, które wpływają na wielkość emisji hałasu. Manewry pojazdów 

ciężarowych oznaczono symbolami m1-m9.  

Tabela 46. 
Emisja hałasu z miejsc załadunku i wyładunku surowców i gotowego produktu 

Miejsca manewrowania Oznaczenie w modelu n t [s] LWA [dBA} LWAeqT [dBA] 

Punkt dostaw surowca m1 8 120 108 93,2 

Punkt odbioru produktów m2 4 120 108 90,2 

Punkt odbioru odpadów m3 1 120 108 84,2 

Punkt odbioru odpadów m4 1 120 108 84,2 

Punkt odbioru produktów m5 4 120 108 90,2 

Punkt odbioru produktów m6 2 120 108 87,2 

Punkt odbioru ścieków m7 1 120 108 84,2 

Punkt dostaw żywca m8 10 120 108 94,2 

Oznaczenia:   

• n – liczba operacji w ciągu 8 najbardziej niekorzystnych godzin w porze dziennej; 

• t – czas trwania operacji, nie uwzględnia się samego procesu wyładunku i załadunku, 

bowiem w tym czasie silnik pojazdu jest wyłączony;  

• LWA – poziom mocy akustycznej operacji manewrowania; 

• LWaeqT – równoważny poziom mocy akustycznej zstępczego źródła hałasu 

związanego z operacjami manewrowania.  

Dane dotyczące stacjonarnych źródeł hałasu zestawiono w tabeli nr 47, gdzie podano 

czasy emisji hałasu oraz wysokość źródła względem poziomu terenu. W przypadku źródeł 

umieszczonych na dachach są one lokalizowane na wysokości około 0,5 m względem 

poziomu dachu. Nieruchome źródła hałasu związane są z wentylacją magazynu żywca, 

ubojni oraz maszynowni chłodni. W związku z rozbudową zakładów powstaną dodatkowe 

źródła hałasu: wentylatory magazynu żywca (8 sztuk) oraz skraplacz na dachu magazynu 

produktu wraz z halą. 

Tabela 47. 
Zdarzenia akustyczne związane z nieruchomymi źródłami hałasu.  

Lp. Źródło hałasu Ozna. 
Wysokość 

[m] 

LWA 

[dBA] 

LWAeqD 

[dBA] 

LWAeqN 

[dBA] 

1. Wyrzutnia powietrza z hali uboju w1 8 85 85 85 
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Lp. Źródło hałasu Ozna. 
Wysokość 

[m] 

LWA 

[dBA] 

LWAeqD 

[dBA] 

LWAeqN 

[dBA] 

2. Wentylator (magazyn żywca) – istniejący w2 7 75 75 75 

3. Maszyneria chłodni w3 7 95 95 95 

4. 
Wentylatory magazynu żywca – 

projektowane 
w4-w11 7 75 75 75 

5. Skraplacz – projektowany w12 8 95 95 95 

6. 
Myjka ciśnieniowa – praca w porze 

dziennej, łącznie 180 minut 
w13 1 95 90,7 - 

W halach produkcyjnych ubojni odbywać się będą czynności związane z produkcją 

zakładu. Hałas z urządzeń zainstalowanych w zakładzie będzie generowany do wewnątrz 

pomieszczeń, i ze względu na dość dużą izolacyjność przegród budowlanych, nie będzie 

wydostawał się na zewnątrz budynku.  

Poziom hałasu wewnątrz zakładu nie przekroczy 85 dB. Na rysunku nr 20 

przedstawiono oddziaływanie zakładu ubojni.  

 

Rysunek 20.  
Oddziaływanie ubojni żywca. 

W celu zobrazowania oddziaływania akustycznego przedmiotowego przedsięwzięcia 

oraz innych przedsięwzięć, istniejących i planowanych, wykonano obliczenia akustyczne w 

punktach siatki 1 000 x 1 000 dla każdego z tych przedsięwzięć.  
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Następnie, dodano do siebie energetycznie poziomy hałasu w punktach siatki 

wyliczonych dla poszczególnych przedsięwzięć otrzymując w ten sposób poziomy 

skumulowane. Na podstawie tych uzyskanych wyników wyrysowane zostały izolinie poziomu 

hałasu przedstawiające graficzne oddziaływanie skumulowanego przedmiotowego 

przedsięwzięcia oraz innych, istniejących i planowanych przedsięwzięć.  

Mapa oddziaływania skumulowanego stanowi załącznik hałas_skum.pdf. W tabeli nr 48 

przedstawiono wartości skumulowanego oddziaływania przedsięwzięć w punktach 

obliczeniowych zlokalizowanych najbliżej analizowanych przedsięwzięć. 

Tabela 48. 
Równoważny poziom dźwięku A w porze dziennej w zabudowie mieszkaniowej, 
zlokalizowanej w otoczeniu projektowanej inwestycji – oddziaływanie skumulowane 

Lp. 
Ozn. 

punktów 

LAeqD [dB] 

dopuszczalny 

LAeqD 

[dB] 

obora 

LAeqD [dB] 

biogazownia 

LAeqD 

[dB] 

ubojnia 

LAeqD [dB] 

skum. 

Wysokość 

punktu 

obserwacji 

1. p1 55 48,1 34,1 31,4 48,3 1,5 m 

2. p2 55 51,3 37,9 31,8 51,5 4,0 m 

3. p3 50 41,6 31,6 29,4 42,3 1,5 m 

4. p4 50 44,9 33,9 29,6 45,3 4,0 m 

5. p5 55 43,4 39,7 30,1 45,1 1,5 m 

6. p6 50 44,2 40,3 31,2 45,8 1,5 m 

7. p7 50 45,1 38,7 31,3 46,2 4,0 m 

8. p8 55 46,6 44,2 35,3 48,7 1,5 m 

9. p9 55 50,1 43,5 36,3 51,1 4,0 m 

10. p10 55 45,4 45,2 36,2 48,6 1,5 m 

11. p11 50 40,6 43,2 40,7 46,4 1,5 m 

12. p12 50 45,3 43,6 39,6 48,2 4,0 m 

13. p13 50 39,5 42,3 39 45,3 1,5 m 

14. p14 55 43,8 41 40,2 46,7 4,0 m 

15. p15 55 38,1 41,1 41 45,0 4,0 m 

Jak wykazały obliczenia, na najbliższych terenach chronionych akustycznie nie dojdzie 

do przekroczeń dopuszczalnego poziomu hałasu. Oznacza to, że w wyniku skumulowanego 

oddziaływania przedmiotowego przedsięwzięcia oraz innych, istniejących i planowanych 

przedsięwzięć zachowane zostaną akustyczne standardy jakości środowiska. 

 

16.2. Emisje do powietrza skumulowane     

Oddziaływanie źródeł emisji związanych z projektowaną oborą będzie się kumulowało 

z oddziaływaniem źródeł już istniejących na terenie działek należących do MCKEEN-BEEF 

Sp. z o. o.  
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Źródła związane z pozostałymi źródłami emisji na terenie należącym do inwestora.  

• Poczekalnia  żywca – Emitor E-5.  

• Kotłownia olejowa, cztery kotły o mocy Q-237 kW każdy – Emitory E6.1÷ E-6.4. 

• Kocioł węglowy w oczyszczalni ścieków o mocy Q=75 kW – Emitor E-7. 

• Kogeneratory wytwarzające w skojarzeniu energię elektryczną i cieplną – Emitory E-

8.1 i E-8.2 – emitor punktowy – emisja zorganizowana. 

• Odpowietrzenie awaryjne zbiorników fermentacyjnych I i II – Emitory E-9.1 i E-9.2 – 

emitory punktowe – emisja niezorganizowana. 

• Ruch ładowarki odpowiedzialnej za załadunek biomasy do procesu fermentacji; – 

Emitor E-10 – emitor liniowy – emisja niezorganizowana. 

• Ruch pojazdów ciężarowych w strefie „brudnej” i strefie „czystej” – Emitor E-11.1 i E-

11.2 – emitory liniowe – emisja niezorganizowana. 

Poczekalnia żywca 

Bydło przywożona jest do ubojni pojazdami przystosowanymi do transportu żywca. 

Rozładunek następuje na rampie.  Dokonuje się wstępnej oceny a zwierzęta podejrzane o 

chorobę oddziela są od stada i trzyma w osobnym kojcu.  

Po rozładowaniu, pojazdy kierowane są do myjni pojazdów, gdzie czyszczone są na 

sucho a następnie myte myjką ciśnieniową. Ścieki z tego procesu gromadzone są w 

zbiorniku na gnojówkę o pojemności 30 m3. Wywożona są z terenu ubojni raz w miesiącu. 

Zgodnie z procesem technologicznym, dostawa bydła odbywa się na bieżąco. Średnia 

liczba sztuk przebywających w przechowalni to 150 sztuk zwierząt na dobę.  W magazynie 

znajdują się poidła do pojenia zwierząt. Nie przewiduje się karmienia zwierząt.  

W wyniku urykolitycznej fermentacji odchodów zwierzęcych z niestrawionych wolnych 

peptydów, amidów, mocznika i kwasu moczowego uwalnia się amoniak i związki azotowe. 

Są one źródłem zapachów – w celu ograniczenia ich uciążliwości posadzka magazynu jest 

betonowa, trwale nie nasiąkliwa, nieprzepuszczalna i skanalizowana (łatwa do mycia i 

odkażania). Po wyprowadzeniu zwierząt, pomieszczenie magazynu żywca sprząta się na 

sucho, a następnie pozostałość spłukuje się wodą. Ścieki z magazynu żywca odprowadzane 

są do oczyszczalni ścieków. Czas magazynowania bydła wynosi 7 000 h/rok. Wymiana 

powietrza odbywa się grawitacyjnie poprzez boczne otwory. 

Do obliczeń uciążliwości magazynu żywca przyjęto średnie współczynnik emisji 

podczas bezściółkowej hodowli bydła (tak jak dla obory), to jest: 

• w
NH3

 = 13,15 [kg/szt./rok];  

oraz dla siarkowodoru i pyłów: 

• w
H2S

 = 0,11 [kg/szt./rok] – dla siarkowodoru; 

• w
P
 = 0,888 [kg/szt./rok] – dla pyłu ogółem; 
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• w
PM10

 = 0,40 [kg/szt./rok] – dla pyłu PM10; 

• w
P
 = 0,00888 [kg/szt./rok] – dla pyłu PM2,5.  

Emisję z magazynu określono według wzoru: 

Eh= (W x L) /   [kg/h] 

Ea = Eh x 1 x 10-3 [Mg/rok] 

gdzie:  

• W = wskaźnik emisji w kg/szt./rok;    

• L = liczba zwierząt w magazynie zamkniętym; 

• L = 150 sztuk; 

•  = ilość godzin w roku = 8760 h/rok; 

• 1 = faktyczny czas magazynowania bydła w roku; 

• 1 = 7000 h/rok. 

Amoniak: 

Eh= 13,15 kg/szt./rok x 150 szt./h / 8 760 h/rok = 0,2254 kg/h 

Ea = 0,2254 kg/h x 7 000 h/rok x 10-3 = 1,578 Mg/rok 

Siarkowodór 

Eh= 0,11 kg/szt./rok x 150 szt./h / 8 760 h/rok = 0,0019kg/h 

Ea = 0,0019 kg/h x 7 000 h/rok x 10-3 = 0,0132 Mg/rok 

Pył ogółem 

Eh= 0,888 kg/szt./rok x 150 szt./h / 8 760 h/rok = 0,0152 kg/h 

Ea = 0,0152 kg/h x 7 000 h/rok x 10-3 = 0,1064 Mg/rok 

Pył PM10 

Eh= 0,40 kg/szt./rok x 150 szt./h / 8 760 h/rok = 0,00685 kg/h 

Ea = 0,0685 kg/h x 7 000 h/rok x 10-3 = 0,0479 Mg/rok 

Pył PM2,5 

Eh= 0,00888 kg/szt./rok x 150 szt./h / 8 760 h/rok = 0,000152 kg/h 

Ea = 0,000152 kg/h x 7 000 h/rok x 10-3 = 0,00106 Mg/rok 

Do obliczeń uciążliwości emisję z poczekalni żywca zamodelowano emitorem liniowym 

(boczna ściana budynku poczekalni), którego charakterystyka przedstawia się następująco.  

Emitor E-5  

• Wysokość emitora   H = 5,0 m. 

• Prędkość wylotowa  v  0,0 m/s, wsp K=0. 

• Czas pracy   t = 7 000 h/rok. 

• Rodzaj wylotu  poziomy.  
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Źródła energetyczne spalające lekki olej opałowy 

Energię cieplną dla potrzeb technologicznych, grzewczych i ciepłej wody użytkowej 

ubojni dostarczają 4 kotły olejowe z palnikami modulowanymi w zakresie 118 ÷ 237 kW. 

Kotły pracują przez cały rok. Roczne zużycie oleju przez cztery kotły wynosi 500 Mg. 

Tabela 49. 
Dane techniczne urządzeń energetycznych.  

Parametry Jednostki 
Wartość 

Pojedynczego kotła Łącznie 

Maksymalna moc urządzenia [kW] 237 948 

Sprawność  [%] 94 94 

Temperatura spalin [K] 403 403 

Zużycie oleju [Mg/rok] 125 500 

Tabela 50. 
Parametry paliwa.  

Parametry paliwa Jednostki Wartość 

Wartość opałowa lekkiego oleju opałowego    
MJ/kg 

kWh/kg 

42,6 

11,83 

Gęstość           kg/dm3 0,84 

Zawartość siarki     % 0,1 

Ilość spalanego oleju :   h/   
]/[W

}[Q
B

d

w kg
kgkWh

kW




=  

Bw = 237 kW/11,83 kWh/kg x 0,94 = 21,3 kg/h  (0,908 GJ/h)   

Ilość spalin przy spalaniu oleju opałowego Vs obliczono z następujących wzorów 

Vamin = a1 + b1 x Wd – minimalna ilość powietrza 

 a1 = 0,0759 kmol/kg 

 b1 =0,00938 kmol/MJ 

Vamin = (0,0759 + 0,00938 x 42,6 MJ/kg) x 22,71 m3/kmol = 10,80 Nm3/kg 

Vs = Vsmin + ( - 1) Vamin – minimalna ilość spalin 

Vsmin = a2 + b2 x Wd – minimalna ilość spalin 

 a2 = 0  

 b2 = 0,01183 kmol/MJ 

Vsmin = (0 + 0,01183 x 42,6 MJ/kg) x 22,71 m3/kmol = 11,44 

Vs = Vsmin + ( - 1) Vamin – ilość spalin w warunkach normalnych 

Vs = 11,44 Nm3/kg + (1,167- 1) x 10,8 Nm3/kg = 13,2436 Nm3/kg 

Vs = 13,2436 Nm3/kg x 21,3 kg/h = 282,0 Nm3/h  
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Ilość spalin w warunkach rzeczywistych: 

Vrz = Vs x Tw/ToB [m3/kg] 

Vrz = Vs x 403/273 = 282,0 x 1,476 = 416,0 [m3/h] 

gdzie:  

• Tw – temperatura wylotowa spalin; 

• ToB – temperatura zera bezwzględnego; 

• 22,71 [m3/kmol] – objętość jednego kilomola gazów; 

• a1, a2 ,a3 – współczynniki wyrażone w [kmol/kg]; 

• b1, b2, b3 – współczynniki wyrażone w [kmol/MJ].  

Prędkość wylotowa: 

 

gdzie:  

• F = πd2/4 = 3,14 x (0,25)2/4; 

• D = 0,4 m; 

• F = πd2/4 = 3,14 x (0,25)2/4 = 0,04906 [m2]; 

• v =  416,0 [m3/h]/(3600[s/h] x 0,04906 [m2]) = 0,92 [m/s].  

Prędkość graniczna dla komina o wysokości 6,0 m wynosi 1,46 m/s 

Tabela 51. 
Minimalna ilość powietrza i spalin, jednostkowa ilość spalin w warunkach normalnych 
i rzeczywistych oraz prędkości wylotu spalin.   

Dane techniczne Kocioł o mocy 0,237 MW 

Minimalna ilość powietrza 10,8 [m3/kg] 

Minimalna ilość spalin 11,44 [m3/kg] 

Jednostkowa ilość spalin 13,24 [m3/kg] 

Jednostkowa ilość spalin w warunkach rzeczywistych 21,4 [m3/kg] 

Zużycie opału 21,3 kg/h] 

Zużycie opału 125 [Mg/rok] 

Ilość spalin w warunkach naturalnych 282 [m3/h] 

Rzeczywista ilość spalin 416 [m3/h] 

Wysokość komina 6,0 [m] 

Średnica wylotu 0,25 [m] 

Prędkość wylotu spalin  2,35 [m/s] 

Czas pracy 3 380 [h/rok] 

6,0h5,0
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Emisje zanieczyszczeń wyznaczono na podstawie „Wskaźników emisji zanieczyszczeń 

ze spalania paliw dla źródeł o nominalnej mocy cieplnej do 5 MW, zastosowane do 

automatycznego wyliczania emisji w raporcie do Krajowej bazy za 2022 rok – Krajowy 

Ośrodek Bilansowania i Zarządzania Emisjami (KOBiZE) – styczeń 2023. 

Poszczególne wskaźniki emisji zanieczyszczeń przy spalaniu paliw płynnych 

o nominalnej mocy cieplnej mniejszej lub równej 5,0 MW przyjęto według tabeli 3,2 w ww. 

publikacji i wynoszą: 

• pył całkowity  Wp = 2 [g/GJ]; 

• pył zawieszony PM10  WPM10 = 2 [g/GJ]; 

• pył zawieszony PM2,5  WPM2.5 = 2 [g/GJ]; 

• dwutlenek siarki  WSO2
 = 80 [g/GJ]; 

• tlenki azotu  WNOx
 = 70 [g/GJ]; 

• tlenek węgla   WCO = 30 [g/GJ]; 

• benzoαpiren  Wb = 0,0001 [g/GJ].  

Emisja zanieczyszczeń na podstawie wskaźników emisji  

Emisje zanieczyszczeń dla poszczególnych substancji obliczamy ze wzoru: 

Eh [kg/h] = (Bw [kg/h] x Wd [GJ/kg] x W [g/GJ] ) 

Ea [Mg/rok] = (Bw [kg/rok] x Wd [GJ/kg] x W [g/GJ] ) / 1 000 

gdzie: 

• Bw – ilość spalonego paliwa – 21,3 [kg/h] i 125 [Mg/rok]; 

• Wd – wartość opałowa paliwa – 42 600 [kJ/kg] = 42,6 [MJ/kg] = 0,0426 [GJ/kg]; 

• W – wskaźnik emisji [g/GJ].  

Emisję wyznaczono według poniższych wzorów 

Pyłu całkowity = pył zawieszony PM10 = pył zawieszony PM2,5 

Ehp = 21,3 [kg/h] x 0,0426 [GJ/kg] x 2 [g/GJ] = 1,814 [g/h] = 0,00181 [kg/h]    

Eap = 125 [kg/rok] x 0,0426 [GJ/kg] x 2 [g/GJ] = 10,65 [kg/rok] = 0,01065 [Mg/rok] 

Dwutlenek siarki 

Ehso2
 = 21,3 [kg/h] x 0,0426 [GJ/kg] x 80 [g/GJ] = 72,59 [g/h] = 0,07259 [kg/h]  

Easo2
 = 125 [kg/rok] x 0,0426 [GJ/kg] x 80 [g/GJ] = 426,0 [kg/rok] = 0,426 [Mg/rok] 

Tlenki azotu    

EhNOx
 = 21,3 [kg/h] x 0,0426 [GJ/kg] x 70 [g/GJ] = 63,52 [g/h] = 0,06352 [kg/h]    

EaNOx
 = 125 [kg/rok] x 0,0426 [GJ/kg] x 70 [g/GJ] = 372,75 [kg/rok] = 0,37275 [Mg/rok] 

Tlenek węgla 

EhCO = 21,3 [kg/h] x 0,0426 [GJ/kg] x 30 [g/GJ] = 27,22 [g/h] = 0,02722 [kg/h]] 

EaCO = 125 [kg/rok] x 0,0426 [GJ/kg] x 30 [g/GJ] = 159,75 [kg/rok] = 0,15975 [Mg/rok] 
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Benzoαpiren     

Ehb = 21,3 [kg/h] x 0,0426 [GJ/kg] x 0,0001 [g/GJ] = 0,00009 [g/h] = 0,00000009 [kg/h]    

Eab = 125 [kg/rok] x 0,0426 [GJ/kg] x 0,0001 [g/GJ] = 0,00053 [kg/rok] = 0,00000053 [Mg/rok] 

Tabela 52. 
Wielkość emisji z pojedynczego emitora.  

Lp. 
Rodzaj emitowanego 

zanieczyszczenia 

Wielkości emisji 

Godzinowej E [kg/h] Rocznej Ea [Mg/rok] 

1. Pył ogółem 0,00181 0,01065 

2. w tym pył zawieszony PM10 0,00181 0,01065 

3. w tym pył zawieszony PM2,5 0,00181 0,01065 

4. Dwutlenek siarki 0,07259 0,42600 

5. Tlenki azotu jako NO2 0,06352 0,37275 

6. w tym dwutlenek azotu 0,01905 0,11183 

7. Tlenek węgla 0,02722 0,15975 

8. Benzoαpiren 0,00000009 0,00000053 

Źródła energetyczne spalające węgiel 

W budynku oczyszczalni ścieków funkcjonuje kocioł o mocy Q = 75 kW opalany 

ekogroszkiem, który po pełnym oddaniu do eksploatacji biogazowi zostanie wyłączony 

z eksploatacji. Spaliny z kotła wydalane są kominem o wysokości 8,0 m i średnicy D = 0,25 

m. Rocznie w kotle spalane jest około 4 Mg ekogroszku. 

Źródło energetycznego spalania węgla posiada moc termiczną 0,1 MWt, czyli mniejszą 

od 5,0 MWt, dlatego zgodnie z § 1 ust. 1, rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 2 lipca 

2010 roku w sprawie przypadków, w których wprowadzanie gazów lub pyłów do powietrza 

z instalacji nie wymaga pozwolenia (Dz.U.2010.130.881) jako instalacje wymienione w pkt. 3 

ppkt 1 Załącznika do wyżej wymienionego rozporządzenia, nie podlega obowiązkowi 

uzyskania pozwolenia na wprowadzanie gazów i pyłów do powietrza.  

Zgodnie z § 2 ust. 4 pkt 1 rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 2 lipca 2010 roku 

w sprawie rodzajów instalacji, których eksploatacja wymaga zgłoszenia (Dz.U. 2019.1510), 

instalacje te nie podlega również wymogowi zgłoszenia 

W kotle spalany jest węgiel kamienny o następujących parametrach: 

• minimalna wartość opałowa  Wd [kJ/kg] 23 000 (0,023 GJkg); 

• wartość opałowa   Wd [kWhl/kg] 6,389; 

• maksymalna zawartość siarki sp [%] 0,8; 

• maksymalna zawartość popiołu  Ar [%] 10,0. 

Ilość spalanego paliwa:  

Bh = Qc [kW]/Wd [kWh/kg] 
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• Bh = 75 kW/6,389 kWh x 0,75 = 15,7 kg/h – maksymalna godzinowa;  

• Ba = 4,0 [Mg/rok] – roczna ilość spalanego paliwa. 

Ilości spalin w procesie spalania węgla obliczono z następujących wzorów 

Minimalna ilość powietrza do spalania: 

namin = a1+ b1 x Wd [kmol/kg] 

 a1 = 0,0223 [kmol/kg] dla węgla 

 b1 = 0,01078 [kmol/MJ] dla węgla 

namin = 0,0223 + 0,01078 x 23,00 = 0,27024 [kmol/kg] 

namin = 0,27024 [kmol/kg] x 22,71 [m3/kmol] = 6,13715 [Nm3/kg] 

Minimalna ilość spalin: 

nsmin = a2 + b2 x Wd [kmol/kg] 

 a2 = 0,0737 [kmol/kg] dla węgla  

 b2 = 0,00948 [kmol/MJ] dla węgla  

nsmin = 0,0737 + 0,00948 x 23,0 = 0,29174 [kmol/kg] 

nsmin = 0,29174 [kmol/kg] x 22,71 [m3/kmol] = 6,62542 [Nm3/kg] 

Ilość spalin rzeczywistych (w warunkach normalnych): 

VN = nsmin + (λ – 1) x namin [Nm3/kg] 

λ = 2,0 

VN = 6,62542 + (2,0 – 1) x 6,13715 [Nm3/kg] 

VN = 12,76 [Nm3/kg] 

VN = 12,76 [Nm3/kg] x 15,7 [kg/h] = 200,3 [Nm3/h] 

Ilość spalin w warunkach rzeczywistych: 

Vrz = VN x Tw/ToB [m3/kg] 

Vrz = VN x 433/273 = 12,76 x 1,586 = 20,24 [m3/kg] 

Vrz = 20,24 [m3/kg] x 15,7 [kg/h] = 317,77 [m3/h] 

gdzie: 

• Tw – temperatura wylotowa spalin; 

• ToB – temperatura zera bezwzględnego; 

• 22,71 [m3/kmol] – objętość jednego kilomola gazów; 

• a1,a2,a3 – współczynniki wyrażone w [kmol/kg]; 

• b1,b2,b3 – współczynniki wyrażone w [kmol/MJ]. 

Prędkość wylotowa: 
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dla:  

• h = 8,0 m;  

• vgr = 1,74 m/s. 

Tabela 53.  
Charakterystyka kotła węglowego.   

Lp. Nazwa Jednostka Wielkość  

1. Moc znamionowa kotła Q [kW] 75 

2. Nominalna moc cieplna Qc [kW] 100 

3. Sprawność cieplna kotła ƞ [%] 75 

4. Godzinowa Ilość spalanego węgla [kg/h] 15,7 

5. Roczna ilość spalonego węgla [Mg/rok] 4,0 

6. Wysokość emitora [m n.p.t.] 8,0 

7. Średnica wylotowa D [m] 0,25 

8. Ilość spalin w warunkach normalnych z kotła [Nm3/h] 200,3 

9. Ilość spalin w warunkach rzeczywistych z kotła [m3/h] 317,77 

10. Prędkość wylotowa  [m/s] 1,8 

11. Prędkość graniczna (dla H=8 m) [m/s] 1,74 

12. Temp. spalin na wylocie z komina [C/K] 130/403 

13. Czas pracy [h/rok] 5040 

14. Rodzaj wylotu - otwarty 

Obliczenie emisji zanieczyszczeń 

Emisję zanieczyszczeń wyznaczono na podstawie „Wskaźników emisji zanieczyszczeń 

ze spalania paliw dla źródeł o nominalnej mocy cieplnej do  5 MW,  zastosowane do 

automatycznego wyliczania emisji w raporcie do Krajowej bazy za 2022 rok – Krajowy 

Ośrodek Bilansowania i Zarządzania Emisjami (KOBiZE) – styczeń 2023 roku. 

Poszczególne wskaźniki emisji zanieczyszczeń przy spalaniu węgla w kotłach 

z ręcznym podawaniem paliwa o nominalnej mocy cieplnej mniejsze od 0,5 MW przyjęto 

według tabeli nr 6 w wymienionej publikacji i wynoszą: 

• pył całkowity  Wp = 480 [g/GJ]; 

• pył zawieszony PM10  WPM10 = 427 [g/GJ] (88,75 % pyłu ogółem); 

• pył zawieszony PM2,5  WPM2.5 = 331 [g/GJ]  (68,75 % pyłu ogółem); 

• dwutlenek siarki  WSO2 = 560 [g/GJ]; 

• tlenki azotu  WNOX = 170 [g/GJ]; 

• tlenek węgla   WCO = 5 040 [g/GJ]; 

• benzoαpiren  Wb = 0,28 [g/GJ]. 

Emisje zanieczyszczeń dla poszczególnych substancji obliczamy ze wzoru: 

Eh  [kg/h] = (Bw [kg/h] x Wd [GJ/kg] x W [g/GJ] ) 
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Ea  [Mg/rok] = (Bw [kg/rok] x Wd [GJ/kg] x W [g/GJ] ) / 1000 

gdzie: 

• Bw – ilość spalonego paliwa – 15,7 [kg/h] i 4,0 [Mg/rok]; 

• Wd – wartość opałowa paliwa – 23 000 [kJ/kg] = 23,0 [MJ/kg] = 0,023 [GJ/kg]; 

• W – wskaźnik emisji [g/GJ]. 

Tabela 54. 
Wielkość emisji z kotła węglowego.   

Lp. 
Rodzaj emitowanego 

zanieczyszczenia 

Wielkości emisji 

Godzinowej E [kg/h] Rocznej Ea [Mg/rok] 

1. Pył ogółem 0,17333 0,04416 

2. w tym Pył zawieszony PM10 0,10458 0,02664 

3. w tym Pył zawieszony PM2,5 0,08107 0,02065 

4. Dwutlenek siarki 0,13716 0,03494 

5. Tlenki azotu jako NO2 0,04164 0,01061 

6. W tym dwutlenek azotu 0,01249 0,00318 

7. Tlenek węgla 1,23440 0,31450 

8. Benzoαpiren 0,00007 0,00002 

Charakterystyka emisji z kogeneratorów  

Węzeł kogeneracyjny wytwarza w skojarzeniu energię elektryczną i cieplną. 

Zainstalowany zespół kogeneracyjny spalał będzie biogaz wytworzony w biogazowni z 

produktów pochodzenia rolniczego i zwierzęcego: gnojowicy, kiszonki kukurydzy, mierzwy i 

osadów, a także odpadów przetwórstwa rolno-spożywczego wytwarzając przy tym energię 

elektryczną i ciepło. Produktem ubocznym spalania biogazu będą spaliny zawierające w 

swoim składzie tlenki azotu (NOx) w tym dwutlenek azotu (NO2), tlenek węgla (CO) i 

dwutlenek siarki (SO2), a także pyły i formaldehyd.  

Na terenie biogazowni zainstalowane są dwa agregaty kogeneracyjne pozwalające na 

spalanie oczyszczonego biogazu wytwarzanego z fermentacji gnojowicy i uzyskanie w 

wyniku tego procesu energii elektrycznej i cieplnej. 

Metoda zastosowana w Biogazowni Linne  oparta  jest  na  biologicznym  oczyszczaniu  

biogazu  z najbardziej odorogennych związków siarki. Wykorzystywany są w  tym celu, 

opisywane w  literaturze powierzchnie narostowe dla bakterii siarkowych w formie belek 

stropowych. Metoda  oparta  jest  na  biologicznym  utlenianiu H2S  do  siarki  elementarnej  

za  pomocą wyspecjalizowanej grupy mikroorganizmów z rodziny Thiobacillus, wykorzystują 

one jako źródło, niezbędnego do życia węgla, związki organiczne lub dwutlenek węgla. 

Mikrobiologiczne przemiany związków siarki zachodzą zarówno w warunkach beztlenowych 

jak i tlenowych.  
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Produktem jest siarka elementarna oraz siarczany 2H2S + O2 -> 2S + 2H2O.  W  

metodzie  tej bezpośrednio do fermentatora i dofermentora wprowadza się do znajdującego 

się tam biogazu małą ilość tlenu lub powietrza.  

Mikroorganizmy Thiobacillus są wszechobecne i nie jest potrzebne szczepienie 

biogazu. Ilość tlenu zależna jest od stężenia siarkowodoru w biogazie i powinna być równa 

stechiometrycznej ilości tlenu potrzebnej do utleniania siarczków. Dla powietrza wynosi ona 

od 2 do 5 % objętości biogazu. W celu zapewnienia wysokiej wydajności procesu 

odsiarczania prowadzonego w komorach dodatkowo stworzone są powierzchnie  narostowe  

dla  bakterii  siarkowych  ( strop  belkowy).  Przy  wydajności usuwania siarkowodoru z 

biogazu do 99 % uzyskujemy stężenie H2S na poziomie 30 – 150 mg/m3 . Głównymi zaletami 

opisywanej metody są bardzo niskie koszty inwestycyjne i eksploatacyjne,  łatwa  obsługa  

procesu,  jak  również  niewytwarzanie  się  nowych  substancji chemicznych. 

Do wytwarzania energii elektrycznej i energii cieplnej projektuje się dwa agregaty 

kogeneracyjne, w których spalany będzie wytworzony odsiarczony biogaz. Wytworzony 

biogaz, po biologicznym odsiarczaniu zawiera nie więcej niż 150 ppm H2S (siarkowodoru) 

Moc elektryczna uzyskana z agregatów wyniesie ~500 kW. Czas pracy agregatów 

przyjmujemy cały rok to jest 8.760 h/rok. W agregatach spalany będzie biogaz o minimalnej 

wartości opałowej na poziomie 5,0 kWh/m3 (18.000 kJ/m3). Pojedynczy kogenerator posiada 

komin gazów spalinowych z rury stalowej o średnicy D=0,18 m i wysokości H=6 m.  

Zaprojektowane agregaty odpowiadają przewidzianej produkcji gazu. W przypadku 

awarii silnika biogaz może być akumulowany w systemie instalacji komór magazynowych 

gazu. Dalsza produkcja gazu jest pomniejszona na skutek przerwania dopływu substratów 

do instalacji wytwarzającej gaz, do czasu, gdy normalna eksploatacja zostanie podjęta na 

nowo. W poniższej tabeli nr 55 zebrano podstawowe parametry agregatu, przyjmując do 

obliczeń parametry agregatu firmy GE Jenbacher GmbH & Co. OHG J312 GS o mocy 

elektrycznej 249 kW i łącznej mocy uzyskiwanej 524 kW (moc elektryczna + cieplna).  

Tabela 55. 
Charakterystyka pojedynczego agregatu.  

Lp. Nazwa Jednostka Wielkość 

1. Oznaczenie emitora - E-8.1 i E-8.2 

2. Typ agregatu kogeneracyjnego - BGA136 PL 

3. Moc elektryczna uzyskiwana kW 249 

4. Moc cieplna uzyskiwana kW 275 

5. Łączna moc uzyskiwana kW 524 

6. Łączna moc wprowadzana kW 619 

7. Sprawność elektryczna η 40,23 

8. Sprawność cieplna η 44,42 
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Lp. Nazwa Jednostka Wielkość 

9. Sprawność łączna η 84,65 

10. Ilość spalanego biogazu max 
m3/h 

m3/rok 

109,5 

768 000 

11. Ilość spalin kg/h 1 278 

12. Ilość spalin w war. normal Nm3/h 987 

13. Ilość spalin suchych (5%O2) Nm3/h 877 

14. Ilość spalin w war rzeczyw. m3/h 1 565 

15. Temp. spalin na wylocie  C/K 160 / 433 

16. Wysokość emitora m 6,0 

17. Średnica wylotowa m 0,18 

18. Prędkość wylotowa m/s 17,1 

19. Rodzaj wylotu - otwarty 

20. Czas pracy      h/rok 8 322 

Zgodnie z przepisami TAL 2002 stężenie zanieczyszczeń w wydalanych spalinach 

(suchych przy 5 % zawartości tlenu) nie przekroczy następujących wartości: 

• pył      < 20 mg/Nm3, 

• NOx     < 500 mg/Nm3, 

• CO     < 1000 mg/Nm3, 

• CH2O – formaldehyd   < 60 mg/Nm3. 

Emisje dwutlenku siarki powstającego ze spalania siarki zawartej w siarkowodorze, a 

będącego składnikiem biogazu, obliczamy wg poniższych wzorów: 

2 H2S + 3 O2 → 2 SO2 + 2 H2O 

• czyli z 34 g H2S powstaje 64 g SO2;  

• co powoduje, że z 1 grama H2S powstaje 1,88 g SO2.  

Siarka zawarta w  gazie spalanym ma wpływ na  żywotność silnika i jego podzespołów 

w jednostce kogeneracyjnej. Obniżona zawartość siarki zwiększa ich żywotność. 

Zgodnie z danymi zawartość siarkowodoru za instalacją odsiarczającą wynosi nie 

więcej niż 150 ppm, czyli po przeliczeniu 209,1 mg/m3 (1 ppm H2S = 1,394 mg/m3). 

1 mg/m3 = 1 ppm x 34,08 g/mol / 24,45 dm3/mol 

gdzie:  

• 34,08 g/mol – masa molowa H2S; 

• 24,45 dm/mol – objętość molowa gazów. 

Wobec powyższego jeżeli 

• z 1 grama H2S powstaje 1,88 g SO2 to z 209,1 mg H2S zawartych w 1 m3 biogazu 

powstaje: 209,1 x 1,88 = 393,11 mg/m3 SO2 w 1 m3 spalonego gazu 
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Tabela 56.  
Emisja z kogeneratora.  

Lp. 

Rodzaj 

emitowanego 

zanieczyszczenia 

Wielkości emisji z kogeneratora  

Maksymalnej 
Rocznej (obliczonej z maksymalnego 

rocznego bilansu  zużycia biogazu) 

Em  [kg/h] Ea [Mg/rok] 

1. Pył zawieszony PM10 0,01754 0,12302 

2. w tym pył zawieszony PM2,5 0,01754 0,12302 

3. Dwutlenek siarki 0,04305 0,30191 

4. Tlenki azotu 0,43850 3,07551 

5. w tym dwutlenek azotu 0,13155 0,92265 

6. Tlenek węgla 0,87700 6,15101 

7. Formaldehyd. 0,05262 0,36906 

Emisja ze zbiorników fermentacyjnych  

Dwa zbiorniki fermentacyjne są wyposażone w system awaryjnego upustu biogazu. 

System awaryjnego upustu biogazu służy jako pod- i nadciśnieniowe zabezpieczenie 

mechaniczne, które działa poprzez membranę biogazu i pneumatycznie (ciśnienie gazu). 

Stanowi ochronę membrany gazowej i zbiornika fermentacyjnego przed niedopuszczalnymi 

obciążeniami oraz reguluje ciśnienie w zbiornikach fermentacyjnych stosowanych w 

biogazowniach rolniczych. 

W przypadku nadprodukcji biogazu może zostać uruchomiony system awaryjny, 

poprzez, który dochodzić będzie do upustu nadwyżki biogazu do atmosfery, co powoduje 

emisję składników biogazu do atmosfery, w tym tlenku węgla, (CO) i siarkowodoru (H2S),  

Według danych technologów biogazowi, szacunkowa łączna wartość emisji 

wymienionych zanieczyszczeń z komór fermentacyjnych będzie następująca:  

• siarkowodór (H2S) – nie większa niż około 0,002 kg/h;  

 -po 0,001 kg/h i 0,0083 Mg/rok na jeden zbiornik;  

• tlenek węgla (CO) – nie większa niż około 0,018 kg/h;  

- po 0,09 kg/h i 0,749 Mg/rok na jeden zbiornik).  

Do obliczeń uciążliwości emisję z zaworów bezpieczeństwa zamodelowano dwoma 

emitorami punktowymi, których charakterystyka przedstawia się następująco.   

Emitor E-9.1 i E-9.2  

• Wysokość emitora   H = 5,0m. 

• Średnica wylotowa  D = 0,2 m. 

• Prędkość wylotowa  v  25,5 m/s. 

• Czas pracy   t = 8 322 h/rok. 

• Rodzaj wylotu  poziomy.  
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Charakterystyka emisji związanej z ruchem ładowarki  

Do załadunku dozowników biomasy do zbiorników fermentacyjnych i załadunku 

produktów pofermentacyjnych  na samochody ciężarowe służy ładowarka kołowa napędzana 

silnikiem spalinowym Diesla o mocy Q = 75 kW. Silnik spełnia normy emisji spalin dla 

maszyn budowlanych Stage IIIB (UE). Silnik Diesla podczas pracy z obciążeniem 100 % 

mocy spala około 200 g/kWh oleju napędowego co przy mocy 75,0 kW daje 15,0 kg (~17,7 

dm3) oleju napędowego na godzinę. Efektywna praca ładowarki  wynosi średnio 4 godzin 

dziennie, na 10 godzinny dzień pracy to znaczy, że podczas dnia pracy koparka spali około 

60 kg/dobę ON (4,0 h x 15,0 kg/h). 

Przy przerywanej pracy podczas dnia średnie spalanie ładowarki wynosi: 

60 kg/dobę : 10 h/dobę = 6,0 kg/h. 

Roczne zużycie oleju napędowego wynosi: 

Ba = 60 kg/dobę x  dni/rok = 21,90 Mg/rok. 

Wskaźniki emisji obliczono przeliczając dopuszczalne emisje wyrażone w g/kWh 

w normie Stage IIIB na emisje wyrażone w g/kg spalanego paliwa, przy założeniu, że obecne 

silniki wysokoprężne spalają średnio 200 g paliwa/kWh. 

Normy Stage IIIB dla maszyn budowlanych z silnikami o mocy 56 ÷75 kW wynoszą: 

• pył    0,025 g/kWh; 

• NOx    3,3 g/kWh; 

• CO    5,0 g/kWh; 

• węglowodory   0,19 g/kWh; 

w tym 

• węglowodory alifatyczne 0,152 g/kWh (80,0 % sumarycznych węglowodorów); 

• węglowodory aromatyczne 0,038 g/kWh (20,0 % sumarycznych węglowodorów).  

Po przeliczeniu wymienionej normy współczynniki emisji wyrażone w g/kg spalonego 

paliwa wynoszą: 

• pył    0,125 g/kg; 

• SO2    0,02 g/kg – współczynnik obliczony z dopuszczalnej 

zawartości siarki  w paliwie (obecnie 10 mg/kg); 

• NOx    16,5 g/kg; 

• CO    25,0 g/kg; 

• węglowodory alifatyczne 0,76 g/kg; 

• węglowodory aromatyczne 0,19 g/kg.  

Wskaźniki emisji wyrażone w [g/kWh] przeliczono na wskaźniki wyrażone w [g/kg] 

stosując prostą zasadę proporcji, jeżeli np. dla NOx:  
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• wskaźnik emisji wynosi 3,3 [g/kWh];  

• wskaźnik spalania paliwa wynosi 200 [g/kWh];  

• to znaczy, że emitowane jest 2 g NOx na 200 g spalonego paliwa; 

• a na 1 kg (1000 g) emitowanych jest 5 x 3,3 g = 16,5 g NOx/kg spalonego paliwa.  

W ten sam sposób przeliczono wskaźniki dla pozostałych substancji. 

Wartość emisji z emitora E-10 wskazano w tabeli nr 57.  

Tabela 57. 
Wielkość emisji z ładowarki (Norma Stage IIIB 56 – 75 kW).  

Substancja 
Wskaźnik 

emisji g/kg 

Zużycie paliwa Wielkość emisji 

kg/h Mg/rok kg/h Mg/rok 

Pył zawieszony PM10 0,125 6,0 21,9 0,000750 0,002738 

Pył zawieszony PM2,5 0,115 6,0 21,9 0,000690 0,002519 

Dwutlenek siarki 0,020 6,0 21,9 0,000120 0,000438 

Tlenki azotu 16,500 6,0 21,9 0,099000 0,361350 

w tym dwutlenek azotu 4,950 6,0 21,9 0,029700 0,108405 

Tlenek węgla 25,000 6,0 21,9 0,150000 0,547500 

Węglowodory alifatyczne 0,760 6,0 21,9 0,004560 0,016644 

Węglowodory aromatyczne 0,190 6,0 21,9 0,001140 0,004161 

Zawartość pyłu zawieszonego PM2,5 w pyle zawieszonym PM10 (równa 92 %) 

przyjęto na podstawie CEIDARS (California Emission Inventory Development and Reporting 

System) Kalifornijskiej Agencji Ochrony Środowiska. 

Pracę  ładowarki w obliczeniach uciążliwości zamodelowano emitorem liniowym 

o następującej charakterystyce – Emitor E-10. 

Emitor E-10 

• Wysokość emitora   H = 3,0 m. 

• średnica wylotowa  D = 0,08 m. 

• Ilość wydalanych spalin VN = 208,5 Nm3/h (~18 kg/kg paliwa), V = 514,0 m3/h. 

• Temperatura spalin  ts = 4000C = 673 K. 

• Prędkość wylotowa  v = 28,4 m/s. 

• Czas pracy    t = 1460 h/rok. 

• Rodzaj wylotu   otwarty. 

Emisja z ruchu pojazdów ciężarowych  

Na terenie zakładu odbywa się również ruch pojazdów ciężarowych związanych z 

dostawą bydła do uboju, surowców i wywozem gotowych wyrobów z ubojni, dowozem 

surowców do biogazowni, który będzie źródłem emisji spalin.  
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Ilość pojazdów ciężarowych poruszających się po terenie całego zakładu wynosi: 

• bydło     20 szt; 

• odpady i produkty uboczne   5 szt; 

• produkt gotowy (półtusze)   10 szt; 

• biogazownia     1 szt dzień. 

Łącznie na teren zakładu dziennie wjeżdża 36 pojazdów na dobę i 9 360 poj./rok (36 

szt. x 260 dni/rok). Powyższy ruch pojazdów w obliczeniach zamodelowano dwoma 

emitorami liniowymi odzwierciedlającymi ruch w tzw. części brudnej zakładu (26 poj./dobę) i 

części czystej (10 poj./dobę). Przyjmuje się, że w najmniej korzystnej godzinie dnia odbywać 

się może ruch 5 pojazdów na godzinę w części brudnej i 4 pojazdy w części czystej. 

Pojazd od momentu przekroczenia granicy terenu zakładu do momentu wyjazdu z tego 

terenu pokonuje maksymalnie trasę około 400 m (200 m w jedną stronę) w części brudnej i 

trasę około 300 m w części czystej. Jest to maksymalny dystans, przy założeniu, że 

wszystkie pojazdy w ciągu godziny wjadą i wyjadą z terenu zakładu. 

Do obliczeń zużycia paliwa przyjmuje się założenie, że samochody ciężarowe spalają 

średnio 30 kg oleju napędowego / 100 km (0,3 g/m). Przy podanych powyżej danych 

technologicznych, łącznie na terenie fermy pojazdy ciężarowe spalą następującą ilość oleju 

napędowego. 

Część „brudna” 

• ilość ON spalana na najniekorzystniejszą godzinę: 

5 poj./h x 400 m/poj. x 0,3 g/m = 0,60 kg/h 

• ilość ON spalana na rok: 

6 760 poj./rok x 400 m/poj. x 0,3 g/m = 0,81 Mg/rok. 

Część „czysta” 

• ilość ON spalana na najniekorzystniejszą godzinę: 

4 poj./h x 300 m/poj. x 0,3 g/m = 0,36 kg/h 

• ilość ON spalana na rok: 

2 600 poj./rok x 400 m/poj. x 0,3 g/m = 0,31 Mg/rok. 

Wskaźniki emisji dla pojazdów ciężarowych obliczono przeliczając dopuszczalne 

emisje wyrażone w g/kWh w normie EURO 4 (obowiązującej dla pojazdów ciężarowych od 

roku 2005) na emisje wyrażone w g/kg spalanego paliwa, przy założeniu, że obecne silniki 

wysokoprężne spalają średnio 200 g paliwa/kWh. Normy EURO 4 dla pojazdów ciężarowych 

wynoszą:    

• pył    0,02 g/kWh; 

• NOx     3,5 g/kWh; 
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• CO    1,5 g/kWh; 

• węglowodory   0,46 g/kWh; 

w tym 

• węglowodory alifatyczne 0,37 g/kWh (80,0 % sumarycznych węglowodorów); 

• węglowodory aromatyczne  0,09 g/kWh (20,0 % sumarycznych węglowodorów). 

Obecnie obowiązują już normy EURO 6, EURO 5, które są jeszcze bardziej 

rygorystyczna i dla normy EURO 5 wskaźnik emisji tlenków azotu wynosi np. 2,0 g/kWh. Po 

przeliczeniu wymienionych norma, współczynniki emisji wyrażone w g/kg spalonego paliwa 

wynoszą:  

• pył    0,1 g/kg; 

• SO2    0,02 g/kg – współczynnik obliczony z zawartości siarki w 

paliwie; 

• NOx    17,5 g/kg; 

• CO    7,5 g/kg; 

• węglowodory alifatyczne 1,85 g/kg; 

• węglowodory aromatyczne 0,45 g/kg.  

Tabela 58. 
Wielkość emisji z ruchu pojazdów ciężarowych – część „brudna” 

Substancja 
Wskaźnik 

emisji [g/kg] 

Zużycie paliwa Wielkość emisji 

[kg/h] [Mg/rok] [kg/h] [Mg/rok] 

Pył zawieszony PM10 0,10 0,60 0,81 0,000060 0,000081 

w tym pył zawieszony PM2,5 0,092 0,60 0,81 0,000055 0,000075 

Dwutlenek siarki 0,02 0,60 0,81 0,000012 0,000016 

Tlenki azotu 17,50 0,60 0,81 0,010500 0,014175 

w tym dwutlenek azotu 5,25 0,60 0,81 0,003150 0,004253 

Tlenek węgla 7,50 0,60 0,81 0,004500 0,006075 

Węglowodory alifatyczne 1,85 0,60 0,81 0,001110 0,001499 

Węglowodory aromatyczne 0,45 0,60 0,81 0,000270 0,000365 

Zawartość pyłu zawieszonego PM-2,5 w pyle zawieszonym PM-10 (92 %) przyjęto na 

podstawie CEIDARS (California Emission Inventory Development and Reporting System) 

Kalifornijskiej Agencji Ochrony Środowiska. 

Tabela 59. 
Wielkość emisji z ruchu pojazdów ciężarowych – część „czysta” 

Substancja 
Wskaźnik 

emisji [g/kg] 

Zużycie paliwa Wielkość emisji 

[kg/h] [Mg/rok] [kg/h] [Mg/rok] 

Pył zawieszony PM10 0,10 0,36 0,31 0,000036 0,000031 
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Substancja 
Wskaźnik 

emisji [g/kg] 

Zużycie paliwa Wielkość emisji 

[kg/h] [Mg/rok] [kg/h] [Mg/rok] 

w tym pył zawieszony PM2,5 0,092 0,36 0,31 0,000033 0,000029 

Dwutlenek siarki 0,02 0,36 0,31 0,000007 0,000006 

Tlenki azotu 17,50 0,36 0,31 0,006300 0,005425 

w tym dwutlenek azotu 5,25 0,36 0,31 0,001890 0,001628 

Tlenek węgla 7,50 0,36 0,31 0,002700 0,002325 

Węglowodory alifatyczne 1,85 0,36 0,31 0,000666 0,000574 

Węglowodory aromatyczne 0,45 0,36 0,31 0,000162 0,000140 

Zawartość pyłu zawieszonego PM-2,5 w pyle zawieszonym PM-10 (92 %) przyjęto na 

podstawie CEIDARS (California Emission Inventory Development and Reporting System) 

Kalifornijskiej Agencji Ochrony Środowiska. 

Do obliczeń uciążliwości ruch pojazdów ciężarowych zamodelowano dwoma emitorami 

liniowymi, których charakterystyka przedstawia się następująco:  

Emitor E-11.1  

• Wysokość emitora   H = 0,5 m. 

• Średnica wylotowa  D = 0,07 m. 

• Prędkość wylotowa  v  52,2,0 m/s, wsp K=0. 

• Czas pracy   t = 5 840 h/rok. 

• Rodzaj wylotu  poziomy.  

Emitor E-11.2  

• Wysokość emitora   H = 0,5 m. 

• Średnica wylotowa  D = 0,07 m. 

• Prędkość wylotowa  v  52,2,0 m/s, wsp K=0. 

• Czas pracy   t = 5 840 h/rok. 

• Rodzaj wylotu  poziomy.  

Ocena oddziaływania skumulowanego  

Poniżej zestawiono skumulowane maksymalne stężenia jednogodzinne 

i średnioroczne zanieczyszczeń emitowanych z wszystkich źródeł emisji zlokalizowanych na 

terenie projektowanego przedsięwzięcia i źródeł istniejących i projektowanych na terenie 

należącym do inwestora, na poziomie ziemi i poziomie zabudowy (w miejscach jej lokalizacji) 

i porównanie ww. stężeń w stosunku do dopuszczalnych poziomów substancji w powietrzu 

i dopuszczalnych wartości odniesienia.  

Stężenia na poziomie zabudowy wyznaczono w miejscu lokalizacji najbliższych 

budynków mieszkalnych. 
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Tabela 60. 
Ustalenie zakresu obliczeń – oddziaływanie skumulowane.  

Zakres pełny Zakres skrócony 

Amoniak Węglowodory alifatyczne 

Siarkowodór Węglowodory aromatyczne 

Pył PM-10  

Dwutlenek siarki  

Dwutlenek azotu  

Tlenek węgla  

Benzo/a/piren  

Formaldehyd  

Tabela 61. 
Zestawienie maksymalnych wartości stężeń w sieci receptorów poza terenem zakładu  
i w dodatkowych punktach oraz na granicy zakładu – oddziaływanie skumulowane.  

 Nazwa  

zanieczyszczenia 

Maksym. częstość przekroczeń D1, % Maksym. stężenie średnioroczne, µg/m3 

X, m Y, m Z, m Oblicz. Dop. X, m Y, m Z, m Oblicz. Da - R 

Pył PM-10 - - - 0,000 <  0,2 600 150 0 0,434 <18 

Dwutlenek siarki - - - 0,000 <  0,274 298,3 307,1 0 2,532 <17 

Tlenki azotu jako NO2 - - - - - 375 243,2 0 15,750 <18 

Tlenek węgla - - - 0,000 <  0,2 375 243,2 0 33,564 - 

Benzo/a/piren 336,9 275,5 0 0,117 <  0,2 336,9 275,5 0 0,00005 <0,0009 

Amoniak 600 120 0 0,160 <  0,2 600 150 0 25,118 <45 

Formaldehyd - - - 0,000 <  0,2 375 243,2 0 1,1675 <3,6 

siarkowodór - - - 0,000 <  0,2 600 150 0 0,2180 <4,5 

W. aromatyczne - - - 0,000 <  0,2 375 243,2 0 0,060 <38,7 

W. alifatyczne - - - 0,000 <  0,2 375 243,2 0 0,242 <900 

Dwutlenek azotu - - - 0,000 <  0,2 375 243,2 0 4,725 <28 

Pył zawieszony PM 2,5 - - - - - 360 255 0 0,307 <8 

Tabela 62. 
Zestawienie maksymalnych wartości stężeń w sieci receptorów poza terenem zakładu. 

 Nazwa  

zanieczyszczenia 

Najwyższe stężenie 

maksymalne, µg/m3 

Maksymalna częstość 

przekroczeń D1, % 

Maksymalne stężenie 

średnioroczne, µg/m3 

Oblicz. Dopusz. Oblicz. Dopusz. Oblicz. Da - R 

Pył PM-10 83,78 280 0,000 <0,2 0,434 <18 

Dwutlenek siarki 227,47 350 0,000 <0,274 2,386 <17 

Tlenki azotu jako NO2 391,91 brak - - 14,831 <18 

Tlenek węgla 1 646,08 30 000 0,000 <0,2 31,778 - 

Benzo/a/piren 0,0337 0,012 0,099 <0,2 0,00004 <0,0009 

Amoniak 445,42 400 0,160 <0,2 25,118 <45 

Formaldehyd 30,44 50 0,000 <0,2 1,1553 <3,6 
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 Nazwa  

zanieczyszczenia 

Najwyższe stężenie 

maksymalne, µg/m3 

Maksymalna częstość 

przekroczeń D1, % 

Maksymalne stężenie 

średnioroczne, µg/m3 

Oblicz. Dopusz. Oblicz. Dopusz. Oblicz. Da - R 

Siarkowodór 4,23 20 0,000 <0,2 0,2180 <4,5 

W. aromatyczne 1,75 1 000 0,000 <0,2 0,056 <38,7 

W. alifatyczne 7,00 3 000 0,000 <0,2 0,223 <900 

Dwutlenek azotu 117,57 200 0,000 <0,2 4,449 <28 

Pył zawieszony PM 2,5 83,77 brak - - 0,307 <8 

Tabela 63. 
Maksymalny opad – oddziaływanie skumulowane.  

Parametr X [m] Y [m] Opad Opad + tło Ocena 

 Opad pyłu [g/m2/rok] 600 150 16,226 36,226 < 200 

Tabele nr 60, 61, 62, 63, będące wyciągiem z programu komputerowego „OPERAT-

FB” wskazują, że skumulowane stężenia maksymalne (jednogodzinne i średnioroczne) 

wszystkich zanieczyszczeń emitowanych z  wszystkich źródeł emisji zlokalizowanych na 

terenie projektowanego przedsięwzięcia i źródeł istniejących i projektowanych na terenie, do 

którego inwestor posiada tytuł prawny są niższe od dopuszczalnych poziomów substancji 

w powietrzu i wartości odniesienia uśrednionych do jednej godziny i roku (pomniejszonych 

o tło zanieczyszczeń)i to zarówno na poziomie ziemi jak i poziomie zabudowy. 

 

17. Opis przewidywanych skutków dla środowiska naturalnego w przypadku 

niepodejmowania przedsięwzięcia       

Wariant bezinwestycyjny zakłada zaniechanie realizacji projektowanej obory dla bydła 

opasowego wraz z infrastrukturą techniczną w miejscowości Linne. Wskutek tego nastąpi 

zachowanie istniejącego i pozostawienie środowiska w stanie niezmienionym. Jest to 

rozwiązanie niekorzystne ekonomiczne dla samego inwestora, jak i dla całej gminy Dobra, 

ponieważ brak zakładu, uniemożliwi rozwój inwestora (a tym samym rozwoju sąsiedniej 

ubojni wołów), a co za tym idzie nie będzie wzrostu wpływów z podatków.  

 

18. Opis rozpatrywanych wariantów planowanego przedsięwzięcia        

Wariantowanie obejmuje całe spektrum działań, w tym poszukiwanie alternatywnych 

rozwiązań, na przykład względem: lokalizacja przedsięwzięcia, rodzaju materiałów i źródło 

ich pochodzenia, terminarza prac, wielkości obszaru zajętego pod inwestycję, itp.  

Wariant analizowanej w przedłożonym raporcie o oddziaływaniu na środowisko obory 

dla bydła opasowego wraz z infrastrukturą techniczną w miejscowości Linne jest najlepszym, 

sprawdzonym wielokrotnie na świecie rozwiązaniem, które ma na celu zrealizowanie założeń 

rozwojowych inwestora oraz zminimalizowanie wpływu na środowisko naturalne.  
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18.1. Wariant proponowany w raporcie 

Ze względu na charakter przedsięwzięcia (obora dla bydła opasowego) w raporcie o 

oddziaływaniu na środowisko oceniono wariant, który jest najkorzystniejszym rozwiązaniem 

technologicznym (wykorzystywany w innych oborach dla bydła opasowego), pozwalającym 

na uzyskanie zakładanych rezultatów dla samego inwestora (produkcja bydła na mięso), 

przy szczególnym uwzględnieniu ograniczenia do minimum negatywnego wpływu na stan 

środowiska naturalnego (to zostało przedstawione w rozdziale nr 6).  

Inwestor wychodzi z założenia, że tylko dbałość o środowisko naturalne i mieszkańców 

z sąsiednich miejscowości, pozwoli w pełni zrealizować założenia projektowanej działalności.  

Inwestycja nie narusza dóbr materialnych osób trzecich, nie narusza dóbr kultury i 

zabytków. Z przeprowadzanej analizy wynika, że przy normalnej eksploatacji, projektowana 

inwestycja nie będzie miała negatywnego wpływu na środowisko.  

Skala, zakres inwestycji i zastosowane rozwiązania techniczne (realizowane w oparciu 

o nowoczesne technologie i standardowe rozwiązania na całym świecie w oborach dla bydła 

opasowego), pozwalają zakładać, że żaden z komponentów środowiska naturalnego nie 

będzie obciążony ponadnormatywnie. W trakcie opracowywania koncepcji brano pod uwagę, 

aby przy określonych możliwościach finansowych inwestora uzyskać jak najlepsze efekty 

pod względem funkcjonalnym, lokalizacyjnym i ekonomicznym, przy jednoczesnej dbałości o 

maksymalną ochronę środowiska naturalnego, zapewnienie walorów estetycznych oraz 

zapewnienie komfortu życia okolicznych mieszkańców.  

Wpływ na realizację inwestycji w miejscowości Linne miało kilka aspektów.   

• Inwestor jest właścicielem działek, na której ma stanąć obora.  

• Inwestycja znajduje się poza terenami mającymi dużą wartość archeologiczną i 

kulturową.  

• Inwestycja znajduje się na terenie typowo rolniczym i takimi terenami jest otoczona.  

• Inwestycja znajduje się przy istniejącej infrastrukturze (ubojnia wołów).  

• Inwestycja nie będzie posiadała laguny, cała gnojowica z obory będzie automatycznie 

przekazywana bezpośrednio do sąsiadującej biogazowni inwestora.  

• Inwestycja znajduje się w znacznej odległości od zabudowy mieszkaniowej.  

• Woda będzie dostarczana z wodociągu gminnego. 

• Kiszonka będzie magazynowana na szczelnej płycie żelbetowej.  

• Obora będzie posiadała automatyczny system pojenia, system karmienia bydła.  

• W obiektach zapewniony będzie dobrostan oraz minimalne wymagania utrzymywania 

przy hodowli bydła.  

• Program żywieniowy będzie dostosowany do wieku bydła. 

• Pasza nie będzie wytwarzana na terenie obory.  
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• Proces czyszczenia obory będzie wykonywany na sucho, a na końcu czystą wodą, 

która będzie wchodziła w gnojowicę.  

• Padłe bydło będzie przechowywane w izolowanych, chłodzonym kontenerze. 

Rozwiązania te zostały sprawdzone na terenie innych instalacji, gdzie nie wykazano 

przekroczeń emisji natężenia hałasu, emisji substancji do powietrza, emisji odorów, emisji 

ścieków, emisji odpadów i produktów ubocznych pochodzenia zwierzęcego.  

 

18.2. Wariant alternatywny  

W początkowym etapie projektowania inwestycji rozpatrywano alternatywny wariant 

inwestycji. Są to cztery hale namiotowe firmy Arbena o wymiarach 15 m x 52 m i wysokości 

8,35 m ze sztuczną wentylację. Szczegóły wymieniono w rozdziale nr 19.   

 

Rysunek 21.  
Lokalizacja hal namiotowych wariantu alternatywnego w miejscowości Linne. 

 

18.3. Wariant najkorzystniejszy dla środowiska   

Wiadomym jest fakt, że zawsze najkorzystniejszym wariantem dla środowiska, jest 

brak realizacji jakichkolwiek inwestycji. Każda działalność człowieka wpływa na środowisko 

naturalne, czy to przez emisję hałasu, emisję substancji do powietrza, emisję odorów, 

wytwarzane odpady, wytwarzane produkty uboczne, ścieki, czy tak prozaiczne, jak 

wykorzystane zasoby na jej realizację, zajęcie powierzchni dla potencjalnych siedlisk roślin i 

zwierząt. Każda, nawet proekologiczna inwestycja, powoduje zmiany w środowisku.  
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Człowiek, aby się mógł rozwijać, musi realizować inwestycje i prowadzić działalność (w 

tym hodowla zwierząt w celu uzyskania mięsa), ale ważne jest aby robione to było w taki 

sposób, który pozwoli zminimalizować straty w środowisku naturalnym. W tym przypadku tak 

jest, ponieważ inwestycji ma zostać zrealizowana na terenach już zagospodarowanych 

rolniczo.  

 

Rysunek 22.  
Wizualizacja hal namiotowych firmy Arbena, które są w wariancie alternatywnym. 

 

19. Porównywanie oddziaływań analizowanych wariantów   

W tym rozdziale przedstawiono emisję z hodowli bydła opasowego w wariancie 

alternatywnym (hale namiotowe firmy Arbena), który wymieniono w rozdziale nr 18.2.    

Wariant alternatywny przewiduje budowę czterech namiotowych obór o wymiarach 52 

m x 15 m x 8,35 m (długość x szerokość x wysokość). Konstrukcja i sposób wentylacji 

pozwala na obsadę 100 szt. w jednym obiekcie co w sumie daje obsadę 400 szt. Tak, jak w 

wariancie inwestycyjnym w budynku prowadzony będzie tucz bydła opasowego od 6 do 16 

miesiąca życia. W obiektach nie przewiduje się wentylacji zorganizowanej, a system 

wentylacji grawitacyjnej zostanie oparty o wywiew przez ściany szczytowe z osią otworu 

wywiewnego na wysokości ~6,0 m. 

Obory  będą nieogrzewane, ponieważ technologia chowu tego nie wymaga, natomiast 

obiekt zaprojektowano tak aby maksymalnie ograniczyć wpływ warunków atmosferycznych 

na klimat panujący wewnątrz. Do obory doprowadzane będą woda do poideł oraz instalacja 

elektryczna do oświetlenia hali.  
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Do obliczeń uciążliwości projektowanej całej obory przyjęto średni współczynnik emisji 

amoniaku uwalnianego podczas bezściółkowej hodowli bydła to jest: 

• W
NH3

 = 13,15 [kg/szt./rok];   

oraz dla siarkowodoru i pyłów: 

• w
H2S

 = 0,11 [kg/szt./rok] – dla siarkowodoru; 

• w
P
 = 0,888 [kg/szt./rok] – dla pyłu ogółem; 

• w
PM10

 = 0,40 [kg/szt./rok] – dla pyłu PM10; 

• w
P
 = 0,00888 [kg/szt./rok] – dla pyłu PM2,5.  

Wobec powyższego wielkość emisji z czterech budynków obory o obsadzie 500 sztuk 

wymieniono w tabeli nr 64. 

Tabela 64. 
Łączna emisja z czterech obór – wariant alternatywny. 

Lp. Rodzaj substancji  

Wskaźnik 

emisji 

[kg/stan./rok] 

Obsada obory 

(maksymalna) 

[sztuk] 

Okres 

chowu   

[h/rok] 

Wielkość emisji 

[kg/h] [Mg/rok] 

1. Amoniak 13,15 

400 8 760 

0,6005 5,2600 

2. Siarkowodór 0,11 0,0050 0,0440 

3. Pył ogółem 0,888 0,0405 0,3552 

4. w tym pył zawieszony PM10 0,4 0,0183 0,1600 

5. w tym pył zawieszony PM2,5 0,00888 0,0004 0,0036 

W obliczeniach uciążliwości źródło emisji z obory zamodelowano dwoma emitorami 

liniowymi usytuowanymi na dwóch szczytach obiektów o następującej charakterystyce.  

Emitor E-1.1.A i E-1.2.A  

• Wysokość emitora    H = 6,0 m. 

• Temperatura powietrza  ts = 200C = 293K. 

• Czas pracy     t = 8 760 h/rok. 

• Rodzaj wylotu    poziomy. 

Tabela 65. 
Emisja z jednego emitora – wariant alternatywny. 

Lp. Rodzaj substancji  
Wskaźnik emisji 

[kg/stan./rok] 

Wielkość emisji 

[kg/h] [Mg/rok] 

1. Amoniak 13,15 0,3002 2,6300 

2. Siarkowodór 0,11 0,0025 0,0220 

3. Pył ogółem 0,888 0,0203 0,1776 

4. w tym pył zawieszony PM10 0,4 0,0091 0,0800 

5. w tym pył zawieszony PM2,5 0,00888 0,0002 0,0018 
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Emisja z pozostałych źródeł emisji w wariancie alternatywnym pozostaje bez zmian w 

stosunku do wariantu inwestycyjnego. Zmieni się jedynie linia poruszania się ładowarki 

obsługującej obory, bez zmiany emisji. 

Ocena oddziaływania w wariancie alternatywnym 

W tej części raportu zestawiono skumulowane maksymalne stężenia jednogodzinne 

i średnioroczne zanieczyszczeń emitowanych z wszystkich źródeł emisji zlokalizowanych na 

terenie projektowanego przedsięwzięcia i źródeł istniejących i projektowanych na terenie 

należącym do Inwestora, na poziomie ziemi i poziomie zabudowy (w miejscach jej lokalizacji) 

i porównanie ww. stężeń w stosunku do dopuszczalnych poziomów substancji w powietrzu 

i dopuszczalnych wartości odniesienia. 

Stężenia na poziomie zabudowy wyznaczono w miejscu lokalizacji najbliższych 

budynków mieszkalnych. 

Tabela 66.  
Ustalenie zakresu obliczeń – wariant alternatywny.  

Zakres pełny Zakres skrócony 

Amoniak Węglowodory alifatyczne 

Siarkowodór Węglowodory aromatyczne 

Pył PM-10  

Dwutlenek siarki  

Dwutlenek azotu  

Tlenek węgla  

Benzo/a/piren  

Formaldehyd  

Tabela 67. 
Zestawienie maksymalnych wartości stężeń w sieci receptorów poza terenem zakładu  
i w dodatkowych punktach oraz na granicy zakładu – wariant alternatywny. 

 Nazwa 

zanieczyszczenia 

Maksym. częstość przekroczeń D1, % Maksym. stężenie średnioroczne, µg/m3 

X, m Y, m Z, m Oblicz. Dop. X, m Y, m Z, m Oblicz. Da - R 

Pył PM-10 - - - 0,000 <0,2 609,2 178,6 0 0,439 <18 

Dwutlenek siarki - - - 0,000 <0,274 298,3 307,1 0 2,532 <17 

Tlenki azotu jako NO2 - - - - - 375 243,2 0 15,738 <18 

Tlenek węgla - - - 0,000 <0,2 375 243,2 0 33,545 - 

Benzo/a/piren 336,9 275,5 0 0,117 <0,2 336,9 275,5 0 0,00005 <0,0009 

Amoniak 298,3 307,1 0 0,082 <0,2 609,2 178,6 0 24,712 <45 

Formaldehyd - - - 0,000 <0,2 375 243,2 0 1,1675 <3,6 

Siarkowodór - - - 0,000 <0,2 609,2 178,6 0 0,2163 <4,5 

W. aromatyczne - - - 0,000 <0,2 375 243,2 0 0,060 <38,7 

W. alifatyczne - - - 0,000 <0,2 375 243,2 0 0,241 <900 

Dwutlenek azotu - - - 0,000 <  0,2 375 243,2 0 4,721 < 28 
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 Nazwa 

zanieczyszczenia 

Maksym. częstość przekroczeń D1, % Maksym. stężenie średnioroczne, µg/m3 

X, m Y, m Z, m Oblicz. Dop. X, m Y, m Z, m Oblicz. Da - R 

Pył zawieszony PM 2,5 - - - - - 360 255 0 0,307 < 8 

Tabela 68. 
Zestawienie maksymalnych wartości stężeń w sieci receptorów poza terenem zakładu – 
wariant alternatywny.  

Nazwa  

zanieczyszczenia 

Najwyższe stężenie 

maksymalne, µg/m3 

Maksymalna częstość 

przekroczeń D1, % 

Maksymalne stężenie 

średnioroczne, µg/m3 

Oblicz. Dopusz. Oblicz. Dopusz. Oblicz. Da - R 

Pył PM-10 83,79 280 0,000 <0,2 0,391 <18 

Dwutlenek siarki 227,47 350 0,000 <0,274 2,386 <17 

Tlenki azotu jako NO2 391,91 brak - - 14,819 <18 

Tlenek węgla 1 646,22 30 000 0,000 <0,2 31,759 - 

Benzo/a/piren 0,0337 0,012 0,099 <0,2 0,00004 <0,0009 

Amoniak 385,11 400 0,000 <0,2 21,851 <45 

Formaldehyd 30,44 50 0,000 <0,2 1,1553 <3,6 

Siarkowodór 3,67 20 0,000 <0,2 0,1921 <4,5 

W. aromatyczne 1,75 1 000 0,000 <0,2 0,056 <38,7 

W. alifatyczne 7,00 3 000 0,000 <0,2 0,222 <900 

Dwutlenek azotu 117,57 200 0,000 <0,2 4,446 <28 

Pył zawieszony PM 2,5 83,77 brak - - 0,307 <8 

Tabela 69. 
Maksymalny opad – oddziaływanie skumulowane.  

Nazwa zanieczyszczenia X [m] Y [m] Opad Opad + tło Ocena 

 Opad pyłu [g/m2/rok] 609,2 178,6 10,456 30,456 <200 

Tabele nr 67, 68, 69, będące wyciągiem z programu komputerowego „OPERAT-FB” 

wskazują, że skumulowane stężenia maksymalne (jednogodzinne i średnioroczne) 

wszystkich zanieczyszczeń emitowanych z wszystkich źródeł emisji zlokalizowanych na 

terenie projektowanego przedsięwzięcia i pozostałych źródeł istniejących jak i 

projektowanych na terenie, do którego inwestor posiada tytuł prawny w wariancie 

alternatywnym są niższe od dopuszczalnych poziomów substancji w powietrzu i wartości 

odniesienia uśrednionych do jednej godziny i roku (pomniejszonych o tło zanieczyszczeń)i to 

zarówno na poziomie ziemi jak i poziomie zabudowy. 

Szczegółowe dane, wyniki obliczeń, ocena stężeń maksymalnych i izolinie rozkładu 

stężeń podstawowych zanieczyszczeń znajdują się w załączonych wydrukach. 

W wariancie alternatywnym stężenia maksymalne nie przekraczają dopuszczalnych 

stężeń przy dużo mniejszej obsadzie bydła, co dla inwestora jest zdecydowanie mniej 

opłacalne, ponieważ przy realizacji wariantu inwestycyjnego, przy większej obsadzie również 

dochowane są wymagane standardy jakościowe powietrza. 
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20. Uzasadnienie proponowanego w raporcie wariantu  

Wnioski i wyliczenia z rozdziału nr 6 w raporcie pokazują, że realizacja obory dla bydła 

opasowego o maksymalnej obsadzie 374,4 DJP wraz z infrastrukturą techniczną w 

miejscowości Linne nie będzie szkodliwie oddziaływać na sąsiednie tereny.  

 

21. Prognozy oddziaływania planowanego przedsięwzięcia na środowisko  

Podczas opracowywania raportu oddziaływania na środowisko dla projektowanej obory 

bydła opasowego w miejscowości Linne, wykorzystano następujące trzy metody opisu stanu 

środowiska: 

• prognozowanie przez analogię – porównanie założeń z inwestycją o podobnych 

parametrach i funkcji (obory z podobną technologią hodowlaną); 

• prognozowanie eksperckie – słowne wyrażenie zależności rozumowe, opisane i 

zaprogramowane na bazie wiedzy, doświadczenia i intuicji eksperta; 

• prognozowanie szacunkowe – polegające na szacunkowym opisie zasobów 

środowiskowych, które uległy zakłóceniu, metodę tą stanowi głównie porównanie 

wariantów między sobą pod kątem znaczenia skutków środowiskowych przez 

niewywołanych.   

Tabela 70. 
Nasilenie oddziaływania inwestycji na środowisko naturalne (istotność parametru).  

Lp. Parametr Duże Średnie Małe Brak 

1. Wielkość powierzchni (przekształcenie terenu)  X   

2. Powiązanie z innymi przedsięwzięciami  X    

3. Wykorzystanie zasobów naturalnych   X  

4. Magazynowanie materiałów budowlanych   X  

5. Emisja ścieków    X 

6. Wytwarzanie odpadów    X  

7. Wytwarzanie produktów ubocznych    X  

8. Wytwarzanie obornika    X 

9. Wytwarzanie gnojowicy X    

10. Emisja hałasu  X   

11. Emisja substancji do powietrza  X   

12. Emisja odorów  X    

13. Emisja pól elektromagnetycznych    X  

14. Transport   X   

15. Ryzyko wystąpienia poważnej awarii    X 

16. Wpływ na obszary wodno – błotne     X  

17. Wpływ na obszary wybrzeży    X  
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Lp. Parametr Duże Średnie Małe Brak 

18. Wpływ na obszary górskie i leśne    X  

19. 
Wpływ na obszary objęte ochroną, w tym ujęcia wód, 

zbiorników śródlądowych, zbiorników podziemnych 
  

 
X  

20. 
Wpływ na cenne przyrodniczo obszary (Natura 2000, 

ochrona gatunkowa, ustawa o ochronie przyrody) 
X    

21. 
Wpływ na obszary ograniczonego użytkowania 

(przekroczeni standardów) 
  

 
X 

22. 
Wpływ na krajobraz mający znaczenie kulturowe 

oraz archeologiczne 
   X 

23. Wpływ na krajobraz (ogólnie)   X  

24. Wpływ na gęstość zaludnienia    X 

25. Wpływ na obszary ochrony uzdrowiskowej    X 

26. Emisje transgraniczne    X 

27. Ucieczka zwierząt z fermy    X  

Najbardziej istotnym oddziaływaniem projektowanej obory dla bydła opasowego w 

miejscowości Linne będzie emisja odorów, „produkcja” znacznej ilości gnojowicy oraz 

realizacja inwestycji na terenach zielonych (pochodzenia antropogenicznego) z gatunkami 

chronionymi. Za pozytywny fakt, przy tego typu inwestycji, należy uznać jego lokalizację – na 

terenach rolniczych, z dala od zwartej zabudowy mieszkaniowej.  

Tabela 71. 
Czas, częstotliwość i charakter oddziaływania obory na poszczególne elementy środowiska.  

Lp. Element środowiska 

Czas trwania Częstotliwość Charakter 
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1. Wody podziemne   X   X    

2. Wody powierzchniowe X    X X    

3. Emisja gazów  X  X  X    

4. Emisja pyłów  X  X  X    

5. Odory  X  X   X   

6. Hałas  X  X  X    

7. Świat zwierząt X    X X    

8. Świat roślin X    X X    

9. Obszary chronione X    X  X   

10. Obszary Natura 2000 X    X  X   

11. Korzyści społeczne   X X  X    
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Lp. Element środowiska 

Czas trwania Częstotliwość Charakter 
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12. Zabytki X    X  X   

13. Krajobraz   X X  X    

14. Lokalna społeczność  X  X  X    

15. Pracownicy   X  X  X    

 

22. Opis działań mających na celu zapobieganie, zmniejszanie lub 

kompensowanie negatywnych oddziaływań na środowisko  

Zgodnie z obliczeniami i założeniami z rozdziału nr 6 można stwierdza się, że 

projektowana inwestycja obora dla bydła opasowego wraz z infrastrukturą techniczną w 

miejscowości Linne nie wpłynie negatywnie na środowisko naturalne i lokalną społeczność w 

żadnym z obszarów, a oddziaływanie nie przekroczą granicy terenu inwestycji. Dlatego nie 

jest konieczne wprowadzanie dodatkowych rozwiązań, z poza raportu o oddziaływaniu na 

środowisko, chroniących środowisko naturalne i mieszkańców.  

Głównym zabezpieczeniem oddziaływania na środowisko naturalne i mieszkańców jest 

dobra lokalizacja projektowanej obory, w odpowiedniej odległości od terenów z zabudową 

mieszkaniową.  

 

22.1. Rozwiązania chroniące przed emisją hałasu   

Wykazany w tym opracowaniu brak przekroczeń dopuszczalnych wartości poziomu 

dźwięku w środowisku oznacza, że nie jest wymagane stosowanie dodatkowych działań, 

które miałby na celu redukcję hałasu. W wyznaczonych miejscach pracy dla osób 

zatrudnionych w zakładzie należy przestrzegać, aby poziom ekspozycji na hałas nie 

przekraczał 85 dB(A). Urządzenia emitujące hałas o dużym natężeniu dźwięku będą 

poddawane regularnym przeglądom i kontrolom. Do techniki BAT w celu wyeliminowania 

hałasu, zastosowane będą na terenie zakładu następujące działania: 

• wybór urządzeń o niskim poziomie hałasu; 

• stosowanie pochłaniaczy dźwięku i wykonanie obudowy dźwiękochłonnej źródeł; 

• regularna kontrola poziomów hałasu. 

Większość urządzeń emitujących hałas będzie znajdowała się wewnątrz budynku 

technologicznego, stopień oddziaływania na środowisko będzie ograniczony do minimum, w 

wyniku zastosowania nowoczesnych technologii i braku szczególnie uciążliwych źródeł 

dźwięku.  
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22.2. Rozwiązania chroniące przed emisjami do powietrza  

Obora bydła opasowego została zaprojektowany i wyposażony w urządzenia według 

standardów europejskich i spełniają wymagania unijne. Zastosowane techniki, technologie i 

materiały wyczerpują aktualne możliwości proekologiczne, gdyż: 

• do hodowli bydła nie jest wymagane dostarczenie energii cieplnej – brak spalania 

paliw kopalnych; 

• brak zużycia energii elektrycznej – projektowana obora posiadać będzie wentylację 

grawitacyjną;  

• gnojowica przekazywana będzie bezpośrednio do biogazowni.  

W trakcie normalnego, bezawaryjnego użytkowania projektowanej inwestycji nie będzie 

ona nadmiernie uciążliwa dla środowiska. Przeprowadzona analiza wykazała, iż emisja 

zanieczyszczeń wprowadzanych do powietrza atmosferycznego nie spowoduje 

przekraczania wielkości normatywnych wynikających z obowiązujących przepisów.  

Aby ograniczy możliwość powstawania najmniejszej uciążliwości z terenu budynku 

inwentarskiego przeznaczonego do tuczu bydła będą stosowane następujące 

przedsięwzięcia: 

• utrzymywany będzie wysoki poziom higieny w pomieszczeniu obory; 

• w budynku obory nie będzie się dopuszczać do rozlewania wody wokół poideł (emisja 

z suchego obornika jest niższa niż z mokrego), będzie przestrzegany reżim 

technologiczny, w razie potrzeby będą stosowane absorbenty, które ograniczają 

możliwość wydzielanie gazów powstających w trakcie hodowli;  

• powietrze wydalane z budynków przez wentylacje grawitacyjną będzie kierowane 

pionowo do góry w celu poprawienia wyniesienia dynamicznego wydalanych 

zanieczyszczeń; 

• stosowane będą zbilansowane mieszanki pokarmowe w zależności od wieku i fazy 

wzrostu bydła; 

• prowadzić się będzie ewidencję zużycia wody za pomocą liczników zużycia wody; 

• obora będzie nieogrzewana, ponieważ technologia chowu tego nie wymaga; 

• gnojowica częściowo przechowywana będzie w zbiorniku pod budynkiem obory i na 

bieżąco przepompowywana do biogazowni. 

 

22.3. Rozwiązania chroniące wody podziemne i powierzchniowe   

W fazie realizacji inwestycji będą stosowane następujące metody ograniczające 

oddziaływanie na środowisko gruntowo – wodne:  

• stosowany będzie wyłącznie sprawny sprzęt; 

• wszelkie smary, oleje i paliwa będą przechowywane w szczelnych pojemnikach; 
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• na terenie prowadzonych prac nie będą magazynowane odpady; 

• baza transportowa maszyn i urządzeń będzie zlokalizowana poza terenem budowy;  

• naprawy maszyn i urządzeń będą prowadzone w specjalistycznych warsztatach.  

Na etapie eksploatacji obory dla bydła opasowego wraz z infrastrukturą techniczną w 

miejscowości Linne, będą prowadzone następujące działania, które ograniczą do minimum 

oddziaływania na wody podziemne i powierzchniowe: 

• pobór wód z istniejącej sieci wodociągowej gminnej, doprowadzonej do ubojni wołów 

(brak poboru wód podziemnych); 

• ścieki bytowe od pracowników, będą wytwarzane w istniejącym punkcie socjalnym na 

terenie ubojni, zbierane poprzez kanalizację i prowadzone na oczyszczalnię ścieków; 

• wytworzona gnojowica będzie automatycznie transportowana szczelną kanalizacją do 

sąsiedniej biogazowni; 

• będzie prowadzona regularna kontrola urządzeń odprowadzających gnojowicę;  

• wody opadowe lub roztopowe będą odprowadzane powierzchniowo na tereny 

biologicznie czynne.  

 

22.4. Rozwiązania chroniące przed odpadami 

Gospodarka odpadami na terenie obory dla bydła opasowego wraz z infrastrukturą 

techniczną w miejscowości Linne będzie uregulowana w myśl obowiązujących przepisów. 

Inwestor będzie kładł duży nacisk na właściwą gospodarkę odpadami i stosować będzie 

zasadę minimalizacji odpadów. Obora zaopatrzona zostanie w oznakowane, szczelne 

pojemniki oraz prowadzona będzie ewidencja odpadów w rejestrze BDO.  

Padłe bydło będzie traktowane, jako produkty uboczne pochodzenia zwierzęcego i 

będą przechowywane w specjalistycznych, izolowanym zapachowo kontenerze.  

 

22.5. Rozwiązania chroniące przed promieniowaniem elektromagnetycznym  

Na terenie obory dla bydła opasowego wraz z infrastrukturą techniczną w miejscowości 

Linne nie będzie urządzeń generujących oddziaływanie pól elektromagnetycznych. W 

związku z tym nie przewiduje się emisji pól elektromagnetycznych (promieniowanie 

jonizujące) do środowiska naturalnego, a co za tym idzie, nie będą potrzeby stosowania 

metod ochronnych. 

 

23. Odniesienie do celów środowiskowych, wynikających z dokumentów 

strategicznych, istotnych z punktu widzenia realizacji przedsięwzięcia   

Teren pod projektowaną oborę dla bydła opasowego wraz z infrastrukturą techniczną w 

miejscowości Linne nie jest objęty miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego. 
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Projektowana obora dla bydła opasowego wraz z infrastrukturą techniczną w 

miejscowości Linne jest zgodnie ze „Studium uwarunkowań i kierunków zagospodarowania 

przestrzennego Gminy Dobra” (2010 rok) położona na terenie oznaczonym IP „podstrefa 

przemysłu”. Inwestycja jest zgodna ze studium. Projektowana obora będzie w pełni 

realizować wszystkie cele „Programu ochrony środowiska dla powiatu tureckiego na lata 

2022 – 2025 z perspektywą na lata 2026 – 2029”.  

 

Rysunek 23.  
Lokalizacja obory (niebieski okrąg) na mapie studium zagospodarowani przestrzennego. 

 

24. Rodzaj stosowanej technologii / instalacji  

Poprzez światowe, standardowe rozwiązania technologiczne, inwestycja (obora dla 

bydła opasowego wraz z infrastrukturą techniczną w miejscowości Linne) nie będzie 

szkodliwa dla środowiska naturalnego, a pozwoli na rozwój i zrealizowanie celów inwestora. 

 

24.1. Technologia wykonania obiektów  

Budynek obory dla bydła opasowego wraz z infrastrukturą techniczną w miejscowości 

Linne będzie składał się z następujących elementów. 

• Wymiary budynku – długość zewnętrzna 75,4 m, szerokość zewnętrzna 37,1 m, 

wysokość ściany w okapie 4,0 m, rozstaw osiowy ram 1 x 4,5 I 11 x 6,0 I 1 x 4,5 m, 

dach dwuspadowy 200. 

• Konstrukcja główna – ramowa dwuprzegubowa typu stal / drewno klejone, dwa słupy 

pośrednie. Słupy główne konstrukcji wykonane z dwuteowników gorącowalcowanych, 

ocynkowanych. Słupy pośrednie z profili okrągłych ocynkowanych, rygle z drewna. 
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• Ściana szczytowa – do poziomu 1,8 m n.p.t. z żelbetonu, powyżej w formie 

kratownicy drewnianej łączonej płytkami kolczastymi, łączonej do cokołu żelbetowego 

kotwami stalowymi, od zewnątrz blacha trapezowa, montowana wkrętami ze stali 

ocynkowej. 

 

Rysunek 24.  
Przekrój poprzeczny przez oborę – projekt Wolf System. 

• Ściana podłużna – do poziomu 1,8 m n.p.t. z żelbetonu, powyżej kurtynowy system 

wentylacyjny (otwierany do dołu – zwijanie)  z tkaniny PE, wyposażony w elektryczny 

napęd. 

• Stolarka i ślusarka otworowa – brama stalowa, segmentowa Hörmann typ SPU-F42. 

Drzwi jednoskrzydłowe o konstrukcji ramowej, stalowej, ocynkowanej.   

• Doświetlenie w ścianie szczytowej – płyta komorowa.  

 

Rysunek 25.  
Przekrój podłużny przez oborę – projekt Wolf System. 

• Konstrukcja dachu – drewniane płatwie ciągłe z rozstawem 1,05 m, połącznie płatwi 

za pomocą systemowych okuć stalowych.  

• Pokrycie dachu – płyuta włókno – cementowa o falistym profilu i długości 2,5 m. 

• Naświetla dachowe – świetlik pulpitowy typu PDF-K z powierzchnią doświetlającą 

wykonaną z płyt poliwęglanowych o szerokości 2,5 m i grubości 16 mm wraz z siatką 

zabezpieczającą przed ptactwem, owadami.  
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• Odwodnienie dachu – orynnowanie stalowe, ocynkowe. 

• Wyposażenie – centrala sterowania otwarciem kurtyn wraz z czujnikami prędkości i 

kierunku wiatru, deszczu i temperatury wewnątrz obory. 

Obora nie będzie ogrzewana, ponieważ technologia hodowli bydła opasowego tego nie 

wymaga. Obora będzie wyposażona w system wodociągowy z poidłami, instalacja 

oświetlenia, kanały gnojowice (inwestor rozpatruje dwa warianty – płytkie lub głębokie), 

pompownię gnojowicy 

 

24.2. BAT – najlepsze dostępne techniki  

Zgodnie z załącznikiem do rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 27 sierpnia 

2014 roku w sprawie rodzajów instalacji mogących powodować znaczne zanieczyszczenie 

poszczególnych elementów przyrodniczych albo środowiska, jako całości (Dz.U.2014.1169)  

na terenie projektowanej obory dla bydła opasowego w miejscowości Linne nie będzie 

instalacji IPPC.  

W stosunku do hodowli bydła nie zostały wydane konkluzje dotyczące najlepszych 

dostępnych technik (BAT), w związku z tym na terenie inwestycji w miejscowości Linne nie 

można wykonać porównań instalacji do wymagań BAT. Zostały konkluzje wydane tylko w  

odniesieniu do intensywnego chowu i hodowli drobiu lub świń. 

 

24.3. Technologia stosowana w oborze  

Technologia stosowana w projektowanej oborze dla bydła opasowego wraz z 

infrastrukturą techniczną w miejscowości Linne będzie spełniać wymagania rozporządzenia 

Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 28 czerwca 2010 roku w sprawie minimalnych 

warunków utrzymywania gatunków zwierząt gospodarskich innych niż te, dla których normy 

ochrony zostały określone w przepisach Unii Europejskiej (Dz.U.2019.1966).  

 

24.4. Technologia spełniająca wymagania art. 143 ustawy Prawo ochrony 

środowiska   

Projektowana technologia obory dla bydła opasowego wraz z infrastrukturą techniczną 

w miejscowości Linne jest oceniona, jako bezpieczna dla środowiska. Zgodnie z art. 143 

ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony środowiska (Dz.U.2022.2556 z 

późniejszymi zmianami) technologia stosowana w nowo uruchamianych lub zmienianych w 

sposób istotny instalacjach i urządzeniach powinna spełniać wymagania, przy których 

określaniu uwzględnia się w szczególności: 

• stosowanie substancji o małym potencjale zagrożeń; 

• efektywne wytwarzanie oraz wykorzystanie energii; 
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• zapewnienie racjonalnego zużycia wody i innych surowców oraz materiałów i paliw; 

• stosowanie technologii bezodpadowych i małoodpadowych oraz możliwość odzysku 

powstających odpadów; 

• rodzaj, zasięg oraz wielkość emisji; 

• wykorzystywanie porównywalnych procesów i metod, które zostały skutecznie 

zastosowane w skali przemysłowej; 

• postęp naukowo – techniczny. 

Projektowana obora dla bydła opasowego wraz z infrastrukturą techniczną w 

miejscowości Linne spełnia wszystkie wymagania, o których jest mowa powyżej: nie są 

stosowane substancje niebezpieczne, zminimalizowano zużycie energii, wody, surowców i 

materiałów, zastosowano technologie małoodpadowe, zminimalizowano negatywne 

oddziaływanie do granic inwestycji, wykorzystano technologie zabezpieczające środowisko, 

które są powszechnie stosowane.  

 

25. Obszar ograniczonego użytkowania  

Biorąc pod uwagę projektowane zastosowanie, przy realizacji inwestycji oraz w trakcie 

jej eksploatacji, dostępnych rozwiązań technicznych, technologicznych i organizacyjnych, 

zakłada się dotrzymanie standardów jakości środowiska na granicy analizowanego terenu, a 

co za tym idzie również na terenach poza jej granicami – obora bydła opasowego wraz z  

infrastrukturą techniczną w miejscowości Linne nie powinna stwarzać bezpośredniego 

zagrożenia dla życia i zdrowia ludzi z okolicznych miejscowości.  

Zgodnie z obliczeniami i założeniami z rozdziału nr 6 stwierdza się, że projektowana 

inwestycja oraz jej przeznaczenie, nie wpłynie negatywnie na środowisko naturalne, zabytki i 

lokalną społeczność. Dlatego nie jest konieczne wprowadzanie dodatkowych rozwiązań 

chroniących środowisko naturalne i okolicznych mieszkańców.  

Z tego wynika, że po zrealizowaniu inwestycji, nie będzie wymagane wprowadzanie 

ograniczeń w zagospodarowaniu terenów przyległych przy zachowaniu ich aktualnego 

sposobu użytkowania oraz przeznaczenia.  

 

26. Analiza możliwych konfliktów społecznych   

Z przeprowadzonych analiz w obszarze gospodarki odpadami, gospodarki produktami 

ubocznymi pochodzenia zwierzęcego, analizą stanu powietrza, analizą hałasu, gospodarki 

wodnej, stwierdza się, że obora dla bydła opasowego wraz z infrastrukturą techniczną w 

miejscowości Linne nie będzie stanowiła źródła konfliktu z lokalną społecznością. Wszystkie 

emisje będą ograniczały się do terenu przedsięwzięcia.  
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Lokalizacja inwestycji na obszarze rolniczym (na terenie istniejącej ubojni wołów i 

biogazowni) oraz znaczna jej odległość do zabudowy mieszkaniowej pozwala zakładać, że 

działalność obory nie będzie problemem dla mieszkańców okolicznych miejscowości.  

Oczywiście mimo wszystko, zawsze istnieje możliwość wystąpienia ewentualnych 

konfliktów społecznych, które mogą być wywołane subiektywnymi odczuciami, np. względem 

powstających odorów oraz ewentualnej emisji hałasu spowodowanej poruszeniem się 

maszyn rolniczych i nawet największa troska o środowisko, nie musi przyczynić się do 

zmiany takiego nastawienia.  

Przy analizowaniu lokalizacji tego typu inwestycji należy doprowadzać do kompromisu 

pomiędzy rzeczywistym oddziaływaniem inwestycji na środowisko, a warunkami życia 

okolicznych mieszkańców, które w tym wypadku, jak wynika z przeprowadzonej analizy, nie 

zostaną pogorszone.  

Na podstawie przeprowadzonej analizy obliczeniowej dla przedmiotowej inwestycji 

stwierdza się, że projektowana zabudowa nie będzie stanowić szczególnego zagrożenia dla 

środowiska naturalnego.  

Podstawą takiego wniosku są również następujące przesłanki: 

• koncepcja projektowa przewiduje zastosowanie najnowszych rozwiązań technicznych 

i technologicznych, także w celu zabezpieczenia przed ewentualnym negatywnym 

wpływem inwestycji na środowisko; 

• wszelkie emisje związane z eksploatacją obiektów zamkną się w granicach terenu, 

do którego inwestor posiada tytuł prawny; 

• przy zastosowaniu projektowanych rozwiązań technicznych i technologicznych 

zostaną dotrzymane standardy środowiskowe; 

• inwestycja zostanie zrealizowana z dala od zabudowy mieszkaniowej. 

  

27. Propozycje monitoringu oddziaływania planowanego przedsięwzięcia    

Obowiązujące rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 15 października 2019 roku w 

sprawie wymagań w zakresie prowadzenia pomiarów wielkości emisji oraz pomiarów ilości 

pobieranej wody (Dz.U.2019.2286) nie nakłada obowiązku wykonywania pomiarów na 

prowadzących instalacje do hodowli bydła.  

Na terenie projektowanego przedsięwzięcia nie będzie instalacji podlegających 

standardom emisyjnym, dlatego, zgodnie z § 2 ust. 1 rozporządzenia Ministra Środowiska z 

dnia 30 października 2014 roku w sprawie wymagań w zakresie prowadzenia pomiarów 

wielkości emisji oraz pomiarów ilości pobieranej wody (Dz.U.2019.2286) nie jest wymagane 

na powyższych instalacjach prowadzenia pomiarów zarówno ciągłych jak i okresowych. Brak 

jest również dla tego typu instalacji określonych referencyjnych metodyk pomiarowych. Na 
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terenie projektowanej obory zlokalizowane będą wyłącznie źródła emisji niezorganizowanej. 

Nie proponuje się wykonywania pomiarów stężeń odorów, ze względu na brak w naszym 

kraju referencyjnej metodyki pomiarowej. 

Z rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 30 października 2014 roku w sprawie 

wymagań w zakresie prowadzenia pomiarów wielkości emisji oraz pomiarów ilości pobieranej 

wody (Dz.U.2019.2286) wynika, że występujące na terenie obory źródła emisji substancji do 

atmosfery nie wymagają prowadzenia stałych ani okresowych pomiarów emisji do powietrza. 

Zgodnie z ustawą z dnia 14 grudnia 2012 roku o odpadach (Dz.U.2021.779 z 

późniejszymi zmianami) posiadacz odpadów jest obowiązany prowadzić ewidencję 

wytwarzanych odpadów w systemie BDO. Ewidencja powinna być prowadzona z 

zastosowaniem kart ewidencji i kart przekazania odpadu. Zgodnie z ustawą o odpadach 

wytwarzający odpady zobowiązany jest do sporządzenia zbiorczego zestawienia danych o 

rodzajach i ilości odpadów oraz o sposobach gospodarowania nimi, które przekazuje się 

marszałkowi województwa za ubiegły rok. Zgodnie z ustawą o odpadach miejsca 

magazynowania odpadów będą monitorowane. 

Ze względu na prowadzenie prac wewnątrz budynków oraz nieduży ruch pojazdów, nie 

przewiduje się sytuacji przekroczenia dopuszczalnego poziomu hałasu w środowisku. 

Wskazuje na to także wykonana analiza akustyczna w rozdziale nr 6.1. Wobec powyższego 

nie ma konieczności monitorowania poziomu hałasu. 

 

28. Trudności, jakie napotkano opracowując raport  

Podczas opracowywania przedmiotowego raportu o oddziaływaniu na środowisko 

opierano się na danych zawartych w dostępnej literaturze i czasopismach naukowych oraz 

na podstawie wykonanych już podobnych opracowań i nie napotkano na trudności, które 

mogłyby rzutować na faktyczne stwierdzenie uciążliwości projektowanej inwestycji na 

środowisko.  

Ponieważ zastosowane rozwiązania techniczne, technologiczne i organizacyjne dla 

budowy obory bydła opasowego są standardowe i powtarzalne, jak dla innych inwestycji tego 

typu w Polsce i na całym świecie, stwierdza się, że nie napotkano trudności wynikających z 

niedostatków techniki lub luk we współczesnej wiedzy niniejszy raport o oddziaływaniu 

przedsięwzięcia na środowisko. 

 

29. Streszczenie w języku niespecjalistycznym  

29.1. Wstęp 

Realizacja inwestycji ma na celu budowę obory dla bydła opasowego o maksymalnej 

obsadzie 374,4 DJP (688 sztuk) wraz z infrastrukturą techniczną w miejscowości Linne na 
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działkach o numerach ewidencyjnych 15/6, 16/2, 17/2, gmina Dobra, powiat turecki, 

województwo wielkopolskie.  

Inwestorem, posiadającym tytuł prawny do tego terenu jest MCKEEN-BEEF Sp. z o.o. 

z siedzibą w Liskowie. Obszar pod projektowaną fermę chowu drobiu w miejscowości Linne 

znajduje się poza miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego, poza obszarami 

chronionymi Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000, poza obszarami o krajobrazie 

mającym znaczenie historyczne, kulturowe lub archeologiczne. Inwestycja będzie posiadać 

jedną instalacje mogącą zawsze znacząco oddziaływać na środowisko: do hodowli zwierząt 

w licznie nie mniejszej niż 210 DJP.  

Projektowana obora jest położona na działkach porośniętych przez drzewa i krzewy, 

pochodzenia antropogenicznego, obejmująca sztuczne nasadzenia sosny zwyczajnej i 

brzozy brodawkowatej w różnych formach zmieszania.   

 

29.2. Charakterystyka przedsięwzięcia  

Celem opisywanego przedsięwzięcia inwestycyjnego jest budowa obory dla bydła 

opasowego o maksymalnej obsadzie 374,4 DJP wraz z infrastrukturą techniczną w 

miejscowości Linne. Na terenie obory ma znajdować się bydło opasowe o wadze 200 do 350 

kg, wieku do 1 roku – 352 sztuk i o wadze 350 do 600 kg, wieku powyżej 1 roku – 336 sztuk. 

Łącznie na terenie obory będzie 688 sztuk bydła opasowego. Projektantem obory i całego 

wyposażenia jest Wolf System Sp. z o.o. z siedzibą w Siemianowicach Śląskich.  

Bydło będzie hodowane w systemie rusztowym, a gnojowica w całości będzie 

kierowana do sąsiedniej biogazowni. Rozpatrywane są dwa warianty magazynowania 

gnojowicy na terenie obory: układ płytkich kanałów ze zgarniaczami oraz układ głębokich 

kanałów w układzie slalomu z możliwością magazynowania przez okres sześciu miesięcy.  

Na terenie inwestycji w miejscowości Linne będzie: obora 2 886 m2, płyta paszowa 

1 228,5 m2 i powierzchnie utwardzone 4 482,3 m2 (drogi i place). 

 

29.3. Charakterystyka przedsięwzięcia względem obszarów szczególnego 

zagrożenia powodziowego  

Projektowana obora dla bydła opasowego wraz z infrastrukturą techniczną w 

miejscowości Linne znajduje się poza terenami, dla których istnieje zagrożenie powodziowe. 

Najbliższy taki obszar znajduje się 1,4 km wzdłuż rzeki Teleszyna. 

 

29.4. Główne cechy procesów produkcyjnych   

Projektowana technologia użyta przy budowie obory dla bydła opasowego wraz z 

infrastrukturą techniczną w miejscowości Linne jest oceniona, jako bezpieczna dla 
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środowiska, nie będzie w żadnym z elementów szkodliwa dla środowiska naturalnego. 

Instalacja będzie spełniała wszystkie wytyczne rozporządzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju 

Wsi w sprawie minimalnych warunków utrzymywania gatunków zwierząt gospodarskich 

innych niż te, dla których normy ochrony zostały określone w przepisach Unii Europejskiej 

(Dz.U.2019.1966). 

 

29.5. Przewidywane rodzaje i ilości emisji w tym odpadów, wynikające z 

realizacji planowanego przedsięwzięcia  

Prognozowanie hałasu związanego z pracami budowlanymi przy budowie obory, nie 

jest możliwe bez znajomości parametrów wpływających na wielkość emisji, tzn. rodzaju, 

stanu technicznego i ilości maszyn użytych do robót oraz czasu ich pracy. W praktyce jedyną 

metodą oceny takiego rodzaju hałasu są pomiary.  

W okresie realizacji inwestycji wystąpią uciążliwości typowe dla placów budów średniej 

wielkości, spowodowane pracą maszyn budowlanych, zwiększonym natężeniem ruchu 

pojazdów i wykonawstwem robót ziemnych. Emitowane będą zanieczyszczenia gazowe i 

pyły. Emisja zachodzić będzie w godzinach pracy, a ilość emitowanych zanieczyszczeń 

zależeć będzie od czasu pracy urządzeń.  

Biorąc pod uwagę zakres przewidywanych prac można stwierdzić, że emisja 

zanieczyszczeń do powietrza będzie stanem przejściowym, odwracalnym, który ustanie z 

chwilą zakończenia prac i nie spowoduje istotnych zmian w stanie powietrza. 

 

29.6. Przewidywane rodzaje i ilości emisji, w tym odpadów, wynikające z 

eksploatacji planowanego przedsięwzięcia  

Źródłami emisji hałasu na terenie projektowanej obory dla bydła opasowego wraz z 

infrastrukturą techniczną w miejscowości Linne będą: paszowóz, mieszarka, ładowacz, 

pojazdy ciężarowe, obora. Emisja hałasu do środowiska z terenu projektowanej inwestycji 

będzie bardzo niska. Na terenie zabudowy chronionej akustycznie nie zostaną przekroczone 

dopuszczalne wartości poziomu dźwięku.   

Źródłami emisji do powietrza na terenie projektowanej fermy obory dla bydła 

opasowego wraz z infrastrukturą techniczną w miejscowości Linne będą: obiekt hodowli 

bydła, ładowarka, ruch pojazdów ciężarowych, ruch pojazdów osobowych. Przeprowadzona 

w raporcie analiza uciążliwości emitowanych zanieczyszczeń wykazała, że stężenia 

wszystkich zanieczyszczeń, są niższe od dopuszczalnych poziomów substancji w powietrzu 

i wartości odniesienia.  

Zapotrzebowanie na wodę będzie realizowany z gminnego ujęcia wód podziemnych, 

pośrednio z istniejącego przyłącza dla ubojni wołów. Ścieki bytowe będą zbierane w 
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istniejącym punkcie socjalnym ubojni. Ścieki przemysłowe nie będą powstawać. Wody 

opadowe i roztopowe będą w sposób niezorganizowany, powierzchniowo odprowadzane na 

tereny biologiczne czynne, takie rozwiązanie jest prawidłowe z punktu widzenia przepisów 

ochrony środowiska, a zarazem wskazane, gdyż umożliwia zatrzymanie wód opadowych lub 

roztopowych w obrębie tej samej zlewni.  

W trakcie normalnej eksploatacji obory, będą powstawać wyłącznie odpady 

opakowaniowe, zużytych urządzeń oraz odpady z instalacji przetwarzania odpadów w 

kotłowni. Odpady weterynaryjne będą wytwarzane przez lekarza prowadzącego nadzór nad 

fermą. Postępowanie z odpadami komunalnymi na terenie fermy obory dla bydła opasowego 

wraz z infrastrukturą techniczną w miejscowości Linne będzie zgodne z obowiązującym 

wymaganiami prawnymi na terenie gminy Dobra.  

Padłe bydło będzie traktowane nie jako odpady, tylko jako produkty uboczne 

pochodzenia zwierzęcego. Kontrola zwierząt będzie prowadzona codziennie, martwe sztuki 

będą wyciągane z obiektów i przenoszone do chłodzonego, szczelnego kontenera na terenie 

ubojni. Inwestor ma podpisaną umowę z koncesjonowaną firmą odbierającą padłe zwierzęta. 

Bydło opasowe będzie hodowane w systemie rusztowym, a gnojowica przy użyciu 

zgarniaczek będzie kierowana do kanałów gnojowicowych pod rusztami, a następnie 

systemem pompowym w całości kierowana do znajdującej się w sąsiedztwie biogazowni. 

 

29.7. Przewidywane rodzaje i ilości emisji, w tym odpadów, wynikające z 

likwidacji planowanego przedsięwzięcia   

Inwestor nie planuje likwidacji obory dla bydła opasowego wraz z infrastrukturą 

techniczną w miejscowości Linne, cały czas się rozwija, czego dowodem jest niniejszy raport 

o oddziaływaniu na środowisko. Ewentualna likwidacja nie powinna powodować 

negatywnego oddziaływania zarówno na środowisko naturalne, na obszary o znaczeniu 

kulturowych, jak i na zdrowie i bezpieczeństwo ludzi mieszkających w sąsiedztwie inwestycji.  

 

29.8. Informacje o bioróżnorodności biologicznej, wykorzystaniu zasobów 

naturalnych   

Budowa obory dla bydła opasowego wraz z infrastrukturą techniczną w miejscowości 

Linne nie będzie wpływała znacząco na bioróżnorodność, całość realizowana przy istniejącej 

ubojni wołów, oczyszczalni ścieków i biogazowni, terenie przekształconym antropogenicznie. 

 

29.9. Informacje o zapotrzebowaniu na energię i jej zużyciu   

Na terenie obory do hodowli bydła opasowego (688 sztuk) będzie potrzeba około 5 000 

Mg karmy i 12 497 m3 wody.  
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29.10. Informacje o pracach rozbiórkowych    

W okresie rozbiórki inwestycji – obory dla bydła opasowego wraz z infrastrukturą 

techniczną w miejscowości Linne, wystąpią uciążliwości typowe dla placów budów średniej 

wielkości, spowodowane pracą maszyn budowlanych, zwiększonym natężeniem ruchu 

pojazdów i wykonawstwem robót ziemnych.  

 

29.11. Ryzyko wystąpienia poważnych awarii lub katastrof naturalnych i 

budowlanych   

Projektowanej obory nie można zaliczyć do zakładów, obiektów o zwiększonym ryzyku 

wystąpienia poważnej awarii przemysłowej, ze względu na brak występowania w znacznych 

ilościach substancji niebezpiecznych. Wobec tego inwestycja nie podlega wymogowi 

opracowania programu zapobiegania poważnym awariom przemysłowym dla zakładu o 

zwiększonym lub dużym ryzyku.  

Żadna z emitowanych substancji nie ma możliwości spowodowania zmian klimatu. Na 

terenie obory nie funkcjonują instalacje, które mogłyby wpływać na zmianę temperatury lub 

innych elementów charakteryzujących klimat w otoczeniu lokalizacji obory w miejscowości 

Linne. Projektowane budynki i urządzenia techniczne będą zbudowane w oparciu o 

sprawdzoną, stabilną i mocną konstrukcję, odporną na gwałtowne porywy wiatrów oraz 

burze, ekstremalne i intensywne opady deszczu i śniegu. Powodzie, podtopienia, ze względu 

na lokalizację zakładu, nie będą stanowiły zagrożenia.  

Biorąc pod uwagę skalę, rozmiar i wielkości emisji pochodzących z terenu obory w 

miejscowości Linne oraz fakt, że zostaną dotrzymane standardy jakościowe środowiska, nie 

zakłada się transgranicznego oddziaływania na środowisko.  

 

29.12. Opis elementów przyrodniczych objętych zakresem przewidywanego 

oddziaływania na środowisko   

Planowane przedsięwzięcie, obora dla bydła opasowego w miejscowości Linne, 

zlokalizowana jest na terenie Uniejowskiego Obszar Chronionego Krajobrazu. Inwestycja nie 

wpłynie jednak negatywnie na ten obszar, ograniczona do minimum emisja.  

 

29.13. Wyniki inwentaryzacji przyrodniczej   

Przedsięwzięcie obora dla bydła opasowego wraz z infrastrukturą techniczną w 

miejscowości Linne ma być położna na terenie należącym do inwestora, porośniętym przez 

drzewa i krzewy, te parcele są pochodzenia antropogenicznego. Obejmują one sztuczne 

nasadzenia sosny zwyczajnej i brzozy brodawkowatej w różnych formach zmieszania. Na 

tym terenie zlokalizowano występowanie dwóch gatunków roślin chronionych oraz dziesięć 
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gatunków zwierząt chronionych. Szczegółowo przeprowadzona inwentaryzacja przyrodnicza 

przez dr inż. Artur Chrzanowski, w której wskazano sposób postępowania w przypadku 

realizacji inwestycji.  

 

29.14. Opis zabytków chronionych w zasięgu oddziaływania przedsięwzięcia   

Na terenie projektowanej obory dla bydła opasowego wraz z infrastrukturą techniczną 

w miejscowości Linne, jak i w bezpośrednim sąsiedztwie nie odnotowano występowania 

obiektów zabytkowych, obszarów o krajobrazie mającym znaczenie historyczne, kulturowe 

lub archeologiczne. Najbliższy tego typu obiekt znajduje się w odległości 1,5 km.  

 

29.15. Opis krajobrazu w miejscu, gdzie ma być zlokalizowane przedsięwzięcie  

Projektowana obora dla bydła opasowego wraz z infrastrukturą techniczną w 

miejscowości Linne nie wpłynie negatywnie na krajobraz, ponieważ będzie realizowana na 

terenie typowo rolniczym, przy istniejącej ubojni wołów, oczyszczalni i biogazowni. 

 

29.16. Powiązanie z innymi przedsięwzięciami   

W bezpośrednim sąsiedztwie projektowanej obory dla bydła opasowego wraz z 

infrastrukturą techniczną w miejscowości Linne (teren typowo rolniczy) zlokalizowane są 

ubojnia bydła, oczyszczalnia ścieków i biogazownia, które należą do inwestora. Wyliczone 

oddziaływanie skumulowane emisji hałasu i emisji gazów oraz pyłów do powietrza nie 

wykazały żadnych przekroczeń na terenach chronionych. 

 

29.17. Opis przewidywanych skutków dla środowiska naturalnego w przypadku 

niepodejmowania przedsięwzięcia   

Wariant bezinwestycyjny zakłada zaniechanie realizacji projektowanej obory dla bydła 

opasowego wraz z infrastrukturą techniczną w miejscowości Linne.  

Wskutek tego nastąpiłoby zachowanie istniejącego i pozostawienie środowiska w 

stanie niezmienionym. Jest to rozwiązanie niekorzystne ekonomiczne dla inwestora, jak i dla 

całej gminy Dobra.  

 

29.18. Opis rozpatrywanych wariantów planowanego przedsięwzięcia   

W trakcie opracowywania koncepcji projektowej fermy obory dla bydła opasowego 

wraz z infrastrukturą techniczną w miejscowości Linne brano pod uwagę, aby przy 

określonych możliwościach finansowych inwestora uzyskać jak najlepsze efekty, jeśli chodzi 

o hodowlę bydła, zapewniając odpowiednie warunki dla zwierząt wymagane przepisami, przy 

jednoczesnej dbałości o maksymalną ochronę środowiska naturalnego. 
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Inwestor rozpatrywał dwa warianty, pierwszym to projekt obory, opisywany w raporcie 

firmy Wolf System oraz drugim są cztery hale namiotowe firmy Arbena.  

 

29.19. Porównanie oddziaływać analizowanych wariantów    

W wariancie alternatywnym (cztery hale namiotowe Arbena) stężenia maksymalne nie 

przekraczają dopuszczalnych stężeń przy dużo mniejszej obsadzie bydła, co dla inwestora 

jest zdecydowanie mniej opłacalne, ponieważ przy realizacji wariantu inwestycyjnego, przy 

większej obsadzie również dochowane są wymagane standardy jakościowe powietrza. 

 

29.20. Uzasadnienie proponowanego w raporcie wariantu     

Wnioski i wyliczenia z rozdziału nr 6 pokazują, że projektowana obora dla bydła 

opasowego wraz z infrastrukturą techniczną w miejscowości Linne nie będzie szkodliwie 

oddziaływać na sąsiednie tereny środowiska naturalnego i lokalną społeczność.  

 

29.21. Prognozy oddziaływania planowanego przedsięwzięcia na środowisko  

Podczas opracowywania raportu, wykorzystano następujące metody: prognozowania 

przez analogię, prognozowania eksperckiego oraz prognozowania szacunkowego. 

Najbardziej istotnym oddziaływaniem projektowanej obory dla bydła opasowego wraz z 

infrastrukturą techniczną w miejscowości Linne będzie emisja odorów, „produkcja” znacznej 

ilości gnojowicy oraz realizacja inwestycji na terenach zielonych (pochodzenia 

antropogenicznego) z gatunkami chronionymi. Za pozytywny fakt, przy tego typu inwestycji, 

należy uznać jego lokalizację – na terenach rolniczych, z dala od zwartej zabudowy 

mieszkaniowej.  

 

29.22. Opis działań mających na celu zapobieganie, zmniejszenie lub 

kompensowanie negatywnych oddziaływań na środowisko   

Zgodnie z obliczeniami i założeniami z rozdziału nr 6 można stwierdza się, że 

projektowana inwestycja obora dla bydła opasowego wraz z infrastrukturą techniczną w 

miejscowości Linne nie wpłynie negatywnie na środowisko naturalne i lokalną społeczność w 

żadnym obszarze, a oddziaływanie wszystkich emisji nie przekroczą granicy terenu 

inwestycji. Dlatego nie jest konieczne wprowadzanie dodatkowych rozwiązań, z poza raportu 

o oddziaływaniu na środowisko, chroniących środowisko naturalne i mieszkańców.  

 

29.23. Odniesienie do celów środowiskowych   

Teren pod projektowaną oborę dla bydła opasowego wraz z infrastrukturą techniczną w 

miejscowości Linne nie jest objęty miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego. 
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Jest zgodny ze studium uwarunkowań i w pełni będzie realizować cele programu ochrony 

środowiska dla gminy.  

 

29.24. Rodzaj stosowanej technologii  

Projektowana inwestycja nie będzie wymagała uzyskania zintegrowanego pozwolenia, 

a jej technologia nie będzie musiała spełniać wymagań BAT, ponieważ do hodowli bydła 

takie wymagania nie zostały jeszcze określone.  

 

29.25. Obszar ograniczonego użytkowania   

Biorąc pod uwagę projektowane zastosowanie, przy realizacji inwestycji oraz w trakcie 

jej eksploatacji, dostępnych rozwiązań technicznych, technologicznych i organizacyjnych, 

zakłada się dotrzymanie standardów jakości środowiska na granicy analizowanego terenu, a 

co za tym idzie również na terenach poza jej granicami.  

Z tego wynika, że po zrealizowaniu inwestycji nie będzie wymagane wprowadzanie 

ograniczeń w zagospodarowaniu terenów przyległych przy zachowaniu ich aktualnego 

sposobu użytkowania oraz przeznaczenia.  

 

29.26. Analiza możliwych konfliktów społecznych  

Z przeprowadzonych analiz w obszarze gospodarki odpadami, analizy stanu powietrza, 

analizy hałasu, gospodarki wodnej stwierdza się, że przedsięwzięcie, nie będzie stanowiło 

źródła konfliktu z lokalną społecznością. Wszystkie emisje z terenu projektowanej fermy 

obory dla bydła opasowego wraz z infrastrukturą techniczną w miejscowości Linne będą 

ograniczały się do granicy terenu przedsięwzięcia.  

 

29.27. Propozycje monitoringu oddziaływania planowanego przedsięwzięcia.   

Polskie prawo nie nakłada obowiązku wykonywania pomiarów na prowadzących 

instalacje do hodowli bydła. Na terenie projektowanego przedsięwzięcia nie będzie instalacji 

podlegających standardom emisyjnym.  

Nie proponuje się wykonywania na terenie obory pomiarów stężeń odorów, ze względu 

na brak w naszym kraju referencyjnej metodyki pomiarowej. Występujące na terenie obory 

źródła emisji substancji do atmosfery nie wymagają prowadzenia stałych ani okresowych 

pomiarów emisji do powietrza. 

Inwestor jest obowiązany prowadzić ewidencję wytwarzanych odpadów w systemie 

BDO. Ewidencja powinna być prowadzona z zastosowaniem kart ewidencji i kart 

przekazania odpadu.  
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Ze względu na prowadzenie prac wewnątrz budynków oraz nieduży ruch pojazdów, nie 

przewiduje się sytuacji przekroczenia dopuszczalnego poziomu hałasu w środowisku. Nie 

ma konieczności monitorowania poziomu hałasu. 

 

29.28. Trudności, jakie napotkano opracowując raport   

Podczas opracowywania przedmiotowego raportu opierano się na danych zawartych w 

dostępnej literaturze i czasopismach naukowych oraz na podstawie wykonanych już 

podobnych opracowań i nie napotkano na trudności, które mogłyby rzutować na faktyczne 

stwierdzenie uciążliwości projektowanej inwestycji na środowisko. 

Ponieważ zastosowane rozwiązania techniczne, technologiczne i organizacyjne dla 

projektowanej obory są standardowe i powtarzalne, jak dla innych inwestycji tego typu, 

stwierdza się, że nie napotkano trudności wynikających z niedostatków techniki lub luk we 

współczesnej wiedzy niniejszy raport o oddziaływaniu przedsięwzięcia na środowisko. 

 

30. Przedstawienie zagadnień w formie graficznej i kartograficznej  

1. Plan zagospodarowania terenu projektowanej inwestycji.  

2. Rzut z góry na projektowaną oborę.   

3. Przekrój poprzeczny przez projektowaną oborę.  

4. Projekt kanałów gnojowicowych w oborze.  

5. Akustyka. 

5.1. Zagospodarowanie terenu wokół terenu przedsięwzięcia. 

5.2. Izolinie poziomu hałasu dla planowanego przedsięwzięcia w porze dnia. 

5.3. Izolinie hałasu skumulowanego dla pory dnia. 

5.4. Pismo od Burmistrza Dobrej o zagospodarowaniu terenu wokół zakładu.  

5.5. Mapa od Burmistrza Dobrej o zagospodarowaniu terenu wokół zakładu. 

6. Powietrze. 

6.1. Dane i wyniki obliczeń.  

6.2. Lokalizacja źródeł emisji do powietrza.  

6.3. Zakres promieni 10h. 

6.4. Izolinie stężeń maksymalnych amoniaku. 

6.5. Izolinie częstości przekroczeń stężeń maksymalnych amoniaku. 

6.6. Izolinie stężeń średnich amoniaku. 

6.7. Izolinie stężeń maksymalnych siarkowodoru. 

6.8. Izolinie stężeń średnich siarkowodoru. 

6.9. Izolinie stężeń maksymalnych dwutlenku azotu.  

6.10. Izolinie stężeń średnich dwutlenku azotu. 

6.11. Izolinie stężeń średnich pyłu zawieszonego PM2,5.  
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6.12. Dane i wyniki obliczeń – oddziaływanie skumulowane.  

6.13. Lokalizacja źródeł emisji do powietrza – oddziaływanie skumulowane.  

6.14. Izolinie stężeń maksymalnych amoniaku – oddziaływanie skumulowane.  

6.15. Izolinie częstości przekroczeń stężeń maksymalnych amoniaku – oddziaływanie 

skumulowane.  

6.16. Izolinie stężeń średnich amoniaku – oddziaływanie skumulowane.  

6.17. Izolinie stężeń maksymalnych siarkowodoru – oddziaływanie skumulowane.  

6.18. Izolinie stężeń średnich siarkowodoru – oddziaływanie skumulowane.  

6.19. Izolinie stężeń maksymalnych dwutlenku azotu – oddziaływanie skumulowane.  

6.20. Izolinie stężeń średnich dwutlenku azotu – oddziaływanie skumulowane. 

6.21. Izolinie stężeń średnich pyłu zawieszonego PM2,5 – oddziaływanie 

skumulowane.  

6.22. Pełne wydruki obliczeń – oddziaływanie skumulowane.  

6.23. Dane i wyniki obliczeń – wariant alternatywny.  

6.24. Izolinie stężeń maksymalnych amoniaku – wariant alternatywny.  

6.25. Izolinie częstości przekroczeń stężeń maksymalnych amoniaku – wariant 

alternatywny. 

6.26. Izolinie stężeń średnich amoniaku – wariant alternatywny.  

6.27. Izolinie stężeń maksymalnych siarkowodoru – wariant alternatywny.  

6.28. Izolinie stężeń średnich siarkowodoru – wariant alternatywny.  

6.29. Izolinie stężeń średnich pyłu zawieszonego PM2,5 – wariant alternatywny. 

6. 30. Stan zanieczyszczenia powietrza – pismo GIOŚ DMŚ RWMŚ w Poznaniu.  

7. „Charakterystyka przyrodnicza działek inwestycyjnych numer ewidencyjny 15/6, 16/2, 

17/2 i elementy przyrodnicze otuliny numer ewidencyjny 14/2, 14/3, 15/2, 15/3, 18, 

19, 5204/8 w miejscowości Linne”, dr inż. Artur Chrzanowski, pracownika Katedry 

Entomologii Leśnej Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. 

8. Oświadczenie autora raportu.  

9. Wersja elektroniczna raportu z załącznikami.  

 

31. Podsumowanie   

Raport o oddziaływaniu na środowisko obejmuje pełen zakres zagadnień określonych 

w art. 66 ust. 1 do 6 ustawy z dnia 3 października 2008 roku o udostępnianiu informacji o 

środowisku i jego ochronie, udziale społeczeństwa w ochronie środowiska oraz o ocenach 

oddziaływania na środowisko (Dz.U.2023.1094).  

Przy opracowaniu raportu o oddziaływaniu na środowisko, zastosowano zróżnicowane 

metody badawcze, dostosowane do specyfiki poszczególnych komponentów środowiska. 

Przeprowadzono analizę materiałów i opracowań koncepcyjnych.  
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Z raportu o oddziaływaniu na środowisko wynika, że nie występują przesłanki w 

dziedzinie ochrony środowiska, uniemożliwiające wydanie decyzji o środowiskowych 

uwarunkowaniach. 

………………………….…   data: 21 czerwca 2023 roku  
        (podpis autora raportu)  
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System obliczeń rozprzestrzeniania się zanieczyszczeń "OPERAT FB" v.8.10.4/2023 r. © Ryszard Samoć

atest Instytutu Ochrony Środowiska w Warszawie wydany pismem znak BA/147/96.

Użytkownik programu: Pracownia Ochrony Środowiska Krzysztof Zajda, licencja: 342/OW/08
 

Dane do obliczeń stężeń w sieci receptorów 

 

Nazwa zakładu: Budowa obory do tuczu bydła rzeźnego firmy MCKEEN-BEEF  

 Sp. z o.o. w miejscowości Linne, gmina Dobra 

Współrzędne emitorów liniowych 

 

Emitor liniowy: E-1 Obora 

Lp X [m] Y [m] Z [m] 

   1     565,2     138,4      11,5  
   2     502       178,7      11,5  

 

Emitor liniowy: E-2 Praca ładowarki 

Lp X [m] Y [m] Z [m] 

   1     559,6     117,1       3    
   2     486,4     164,1       3    
   3     521,7     218,2       3    
   4     593,9     172,7       3    
   5     559,6     117,1       3    

 
Emitor liniowy: E-3 Ruch pojazdów ciężarowych    metodyka modelowania: CALINE3 

 

Nr Typ X1 Y1 X2 Y2 Długość Wysokość Szerokość Natęż. 

odcinka odcin-     odcinka odcinka mieszania ruchu 

 ka m m m m m m m poj./h 

1 AJ 284,2 505,5 466,9 420,6 201,5 0,5 8 2 

2 AJ 466,9 420,6 442,7 372,4 53,9 0,5 8 2 

3 AJ 442,7 372,4 504,2 337,1 70,9 0,5 8 2 

4 AJ 504,2 337,1 466,6 269,2 77,6 0,5 8 2 

5 AJ 466,6 269,2 536,2 227,8 81,0 0,5 8 2 

6 AJ 536,2 227,8 517,1 195,8 37,3 0,5 8 2 

7 AJ 517,1 195,8 578,9 155,4 73,8 0,5 8 2 

Długość emitora = 596 m.  wysokość mieszania  = 1000 m. 

 

Emitor liniowy: E-4 Ruch pojazdów osobowych    metodyka modelowania: CALINE3 

 

Nr Typ X1 Y1 X2 Y2 Długość Wysokość Szerokość Natęż. 

odcinka odcin-     odcinka odcinka mieszania ruchu 

 ka m m m m m m m poj./h 

1 AJ 233,9 355,3 255,5 348,2 22,7 0,3 7 40 

2 AJ 255,5 348,2 278,1 403,4 59,6 0,3 7 40 

3 AJ 278,1 403,4 255,5 411,7 24,1 0,3 7 40 

Długość emitora = 106,5 m.  wysokość mieszania  = 1000 m. 

 

Dane meteorologiczne 
Róża wiatrów  ze stacji meteorologicznej: Koło, wysokość anemometru  14   m.       

Parametr Sezon roczny Sezon grzewczy Sezon letni 

Temperatura [K] 281,1 275 287,2 

  

Aerodynamiczna szorstkość terenu: 0,8 m. 

Sieć obliczeniowa: 

 X od 0 do 900 m, skok 15 m, Y od 0 do 630 m,  skok 15 m. 

Okresy obliczeniowe 

Nr 

okresu 

Róża wiatrów Ułamek udziału 

okresu w roku 

Czas trwania,   godzin 

1 roczna 1 8760 

  



 

 
Parametry emitorów  

Symbol Nazwa emitora Wysokość Przekrój Prędkość 

gazów 

Temper. 

gazów 

Xe Ye Czas 

pracy 

Nazwa 

zanieczyszczenia 

Emisja 

maks. 

Emisja 

roczna 

  m m m/s K m m godzin  kg/h Mg/rok 

E-1 Obora  11,5  L dł.75     0,5    293  533,6  158,6   8760 amoniak 1,342 11,76 

               siarkowodór 0,0112 0,0983 

               pył ogółem 0,0906 0,794 

                 -w tym pył do 2,5 µm 0,000906 0,00794 

                 -w tym pył do 10 µm 0,0408 0,357 

E-2 Praca ładowarki   3    L dł.302,3    28,4    473  544,2  157,8   1460 pył ogółem 0,00075 0,002738 

                -w tym pył do 2,5 µm 0,00069 0,002519 

                -w tym pył do 10 µm 0,00075 0,002738 

                dwutlenek siarki 0,00012 0,000438 

                tlenki azotu jako NO2 0,099 0,361 

                dwutlenek azotu 0,0297 0,1084 

                tlenek węgla 0,15 0,547 

                węglowodory 

alifatyczne 

0,00456 0,01664 

                węglowodory 

aromatyczne 

0,00114 0,00416 

E-3 Ruch pojazdów 

ciężarowych 

  0,5  L dł.596    52,2    473  474,6  310,5   5840 pył ogółem 0,00018 0,000212 

                -w tym pył do 2,5 µm 0,0001656 0,000195 

                -w tym pył do 10 µm 0,00018 0,000212 

                dwutlenek siarki 0,000036 0,000042 

                tlenki azotu jako NO2 0,0315 0,0371 

                dwutlenek azotu 0,00945 0,01113 

                tlenek węgla 0,0135 0,0159 

                węglowodory 

alifatyczne 

0,00333 0,00392 

                węglowodory 

aromatyczne 

0,00081 0,000954 

E-4 Ruch pojazdów 

osobowych 

  0,3   L dł.106,5    25,5    473  255,8  379,7   1095 pył ogółem 0,00005 0,000036 

                -w tym pył do 2,5 µm 0,0000472 0,000034 

                -w tym pył do 10 µm 0,00005 0,000036 

                dwutlenek siarki 3,00E-6 2,00E-6 

                tlenki azotu jako NO2 0,0003 0,00023 

                dwutlenek azotu 0,00009 0,00007 

                tlenek węgla 0,0016 0,00112 

                węglowodory 

alifatyczne 

0,00013 0,00009 

                węglowodory 

aromatyczne 

0,00003 0,00002 

Legenda: P -powierzchniowy, L -liniowy, Z -zadaszony B -wylot boczny 

 

 

Łączna emisja roczna i maksymalna 
 

Nazwa zanieczyszczenia Emisja roczna 

 Mg 

pył ogółem 0,797 
    w tym pył do 2,5 µm 0,01069 
    w tym pył do 10 µm 0,36 
dwutlenek siarki 0,000482 
tlenki azotu jako NO2 0,399 
tlenek węgla 0,565 
amoniak 11,76 
siarkowodór 0,0983 
węglowodory aromatyczne 0,00514 
węglowodory alifatyczne 0,02066 
dwutlenek azotu 0,1196 

 

 

 



 

Ustalenie zakresu obliczeń 
 

Liczba emitorów podlegających klasyfikacji: 4 

 Zakres pełny Zakres skrócony 

amoniak pył PM-10 

siarkowodór dwutlenek siarki 

dwutlenek azotu tlenek węgla 

 węglowodory alifatyczne 

 węglowodory aromatyczne 

 

Kryterium obliczania opadu pyłu 
Analizowano emisję pyłu z 4 emitorów. 

0,0667/n*h3,15 =     37,1 

Suma emisji średniorocznej pyłu =  25,3  < 37,1  [mg/s] 

Łączna emisja roczna  =  0,797  < 10 000  [Mg] 

Nie potrzeba obliczać opadu pyłu. 

 

Obliczenie odległości, w której trzeba uwzględniać obszary ochrony uzdrowiskowej  (30xmm) 

 

Maksymalna odległość występowania maksymalnych stężeń  max(xmm) =     29,0 [m] 

Emitor: Obora 

Należy analizować obszar o promieniu 870 m od emitora pod kątem występowania zaostrzonych wartości odniesienia. 

 

 

Zestawienie maksymalnych wartości stężeń w sieci receptorów poza terenem zakładu i w 

dodatkowych punktach oraz na granicy zakładu 

 Nazwa zanieczyszczenia Maksym. częstość przekroczeń D1, % Maksymalne stężenie średnioroczne, µg/m3 

 X, m Y, m Z, m Obliczona Dopuszcz. X, m Y, m Z, m Obliczone Da - R 

pył PM-10 - - - 0,000   <  0,2        600        150       0         0,388    < 18 

dwutlenek siarki - - - 0,000   <  0,274      587,2      133,7     0         0,003    < 17 

tlenki azotu jako NO2 - - - - -      587,2      133,7     0         2,817    < 18 

tlenek węgla - - - 0,000   <  0,2        587,2      133,7     0         4,245 - 

amoniak      585        120       0    0,110   <  0,2        600        150       0        24,882    < 45 

siarkowodór - - - 0,000   <  0,2        600        150       0        0,2081    < 4,5 

węglowodory aromatyczne - - - 0,000   <  0,2        587,2      133,7     0         0,033    < 38,7 

węglowodory alifatyczne - - - 0,000   <  0,2        587,2      133,7     0         0,131    < 900 

dwutlenek azotu - - - 0,000   <  0,2        587,2      133,7     0         0,845    < 28 

pył zawieszony PM 2,5 - - - - -      600        150       0         0,017    < 8 

 

 

Zestawienie maksymalnych wartości stężeń w sieci receptorów poza terenem zakładu 

 Nazwa zanieczyszczenia Najwyższe stężenie 

maksymalne, µg/m3 

Maksymalna częstość 

przekroczeń D1, % 

Maksymalne stężenie 

średnioroczne, µg/m3 

 Obliczone Dopuszczalne Obliczona Dopuszczalna Obliczone Da - R 

pył PM-10 6,57 280 0,000   <  0,2   0,388    < 18 

dwutlenek siarki 0,10 350 0,000   <  0,274 0,003    < 17 

tlenki azotu jako NO2 83,63 brak -  2,558    < 18 

tlenek węgla 126,71 30000 0,000   <  0,2   3,851 - 

amoniak 421,88 400 0,110   <  0,2   24,882    < 45 

siarkowodór 3,52 20 0,000   <  0,2   0,2081    < 4,5 

węglowodory aromatyczne 0,96 1000 0,000   <  0,2   0,030    < 38,7 

węglowodory alifatyczne 3,86 3000 0,000   <  0,2   0,119    < 900 

dwutlenek azotu 25,09 200 0,000   <  0,2   0,767    < 28 

pył zawieszony PM 2,5 0,34 brak -  0,017    < 8 

 

 



 

Maksymalne wartości stężeń w siatce dodatkowej 

Nazwa zanieczyszczenia Najwyższe stężenie maksymalne, µg/m3 Maksymalna częstość przekroczeń D1, 

% 

Maksymalne stężenie średnioroczne, 

µg/m3 

Odnoś- 

nik 

Z, m Obliczone D1 Odnoś- 

nik 

Z, m Obliczona Dopuszcz. Odnoś- 

nik 

Z, m Obliczone Da - R 

pył PM-10 A 5,3       6,46   < 280 - - -  <  0,2   A 5,3      0,155    < 18 

dwutlenek siarki A 0,3       0,04   < 350 - - -  <  0,274 A 0,3      0,001    < 17 

tlenki azotu jako NO2 A 0,3      33,42 brak A 0,3 - - A 0,3      0,492    < 18 

tlenek węgla A 0,3      50,64   < 30000 - - -  <  0,2   A 0,3      0,740 - 

amoniak A 0,3     299,14   < 400 - - -  <  0,2   A 0,3      8,568    < 45 

siarkowodór A 0,3       2,50   < 20 - - -  <  0,2   A 0,3     0,0716    < 4,5 

węglowodory 

aromatyczne 

A 0,3       0,38   < 1000 - - -  <  0,2   A 0,3      0,006    < 38,7 

węglowodory alifatyczne A 0,3       1,54   < 3000 - - -  <  0,2   A 0,3      0,023    < 900 

dwutlenek azotu A 0,3      10,03   < 200 - - -  <  0,2   A 0,3      0,148    < 28 

pył zawieszony PM 2,5 A 5,3       0,26 brak - - - - A 5,3      0,005    < 8 

 

Dane budynków 

Odnośnik Opis X, m Y, m Obliczane wysokości (Z), m 

A A 670,6 122,7 0,3; 1,3; 2,3; 3,3; 4,3; 5,3 

 

Maksymalne stężenia na granicy zakładu 

Substancja Rodzaj wyniku Wynik Współrzędne na granicy 

zakładu 

X [m] Y [m] 

pył PM-10 Stężenie maksymalne µg/m3 6,21  587,2  133,7 

 Stężenie średnioroczne µg/m3 0,345  587,2  133,7 

 Częstość przekroczeń D1= 280 µg/m3, % 0,000  234,4  363,4 

dwutlenek siarki Stężenie maksymalne µg/m3 0,09  489,9  146,7 

 Stężenie średnioroczne µg/m3 0,003  587,2  133,7 

 Częstość przekroczeń D1= 350 µg/m3, % 0,000  234,4  363,4 

tlenki azotu jako NO2 Stężenie maksymalne µg/m3 73,78  489,9  146,7 

 Stężenie średnioroczne µg/m3 2,817  587,2  133,7 

 Częstość przekroczeń - nie dotyczy , brak D1 -  587,2  133,7 

tlenek węgla Stężenie maksymalne µg/m3 111,79  489,9  146,7 

 Stężenie średnioroczne µg/m3 4,245  587,2  133,7 

 Częstość przekroczeń D1= 30000 µg/m3, % 0,000  234,4  363,4 

amoniak Stężenie maksymalne µg/m3 397,39  587,2  133,7 

 Stężenie średnioroczne µg/m3 22,014  587,2  133,7 

 Częstość przekroczeń D1= 400 µg/m3, % 0,000  234,4  363,4 

siarkowodór Stężenie maksymalne µg/m3 3,32  587,2  133,7 

 Stężenie średnioroczne µg/m3 0,1841  587,2  133,7 

 Częstość przekroczeń D1= 20 µg/m3, % 0,000  234,4  363,4 

węglowodory aromatyczne Stężenie maksymalne µg/m3 0,87  489,9  146,7 

 Stężenie średnioroczne µg/m3 0,033  587,2  133,7 

 Częstość przekroczeń D1= 1000 µg/m3, % 0,000  234,4  363,4 

węglowodory alifatyczne Stężenie maksymalne µg/m3 3,47  489,9  146,7 

 Stężenie średnioroczne µg/m3 0,131  587,2  133,7 

 Częstość przekroczeń D1= 3000 µg/m3, % 0,000  234,4  363,4 

dwutlenek azotu Stężenie maksymalne µg/m3 22,13  489,9  146,7 

 Stężenie średnioroczne µg/m3 0,845  587,2  133,7 

 Częstość przekroczeń D1= 200 µg/m3, % 0,000  234,4  363,4 

pył zawieszony PM 2,5 Stężenie maksymalne µg/m3 0,34  587,2  133,7 

 Stężenie średnioroczne µg/m3 0,017  587,2  133,7 

 Częstość przekroczeń - nie dotyczy , brak D1 -  234,4  363,4 

 

 

 

 



 

 

Zestawienie maksymalnych wartości stężeń pyłu PM-10 w sieci receptorów poza terenem zakładu 
 Parametr Wartość X Y kryt. kryt. kryt. 

  m m stan.r. pręd.w. kier.w. 

Stężenie maksymalne µg/m3 6,57   600     120   6 1 WNW 

Stężenie średnioroczne µg/m3 0,388   600     150   5 1  W  

Częstość przekroczeń D1= 280 µg/m3, % 0,000 - - - - - 

Najwyższa wartość stężeń jednogodzinnych pyłu PM-10 występuje w punkcie o współrzędnych X = 600 Y = 120 m  i 

wynosi 6,57 µg/m3, wartość ta jest niższa od 0,1*D1 . 

Zerowa częstość przekroczeń stężeń jednogodzinnych. 

Najwyższa wartość stężeń średniorocznych występuje w punkcie o współrzędnych X = 600 Y = 150 m , wynosi 

0,388 µg/m3 i nie przekracza wartości dyspozycyjnej (Da-R)= 18 µg/m3. 

  

Zestawienie maksymalnych wartości stężeń w siatce dodatkowej 
 Parametr Wartość X Y Z kryt. kryt. kryt. 

  m m m stan.r. pręd.w. kier.w. 

Stężenie maksymalne µg/m3 6,46   670,6   122,7 5,3 6 1  W  

Stężenie średnioroczne µg/m3 0,155   670,6   122,7 5,3 6 1  W  

Częstość przekroczeń D1= 280 µg/m3, % 0,000 - - - - - - 

Najwyższa wartość stężeń jednogodzinnych pyłu PM-10 występuje w punkcie o współrzędnych X = 670,6 Y = 122,7 m  

i wynosi 6,46 µg/m3, wartość ta jest niższa od 0,1*D1 . 

Zerowa częstość przekroczeń stężeń jednogodzinnych. 

Najwyższa wartość stężeń średniorocznych występuje w punkcie o współrzędnych X = 670,6 Y = 122,7 m , wynosi 

0,155 µg/m3 i nie przekracza wartości dyspozycyjnej (Da-R)= 18 µg/m3. 

  

Zestawienie maksymalnych wartości stężeń na granicy zakładu 
 Parametr Wartość X Y kryt. kryt. kryt. 

  m m stan.r. pręd.w. kier.w. 

Stężenie maksymalne µg/m3 6,21   587,2   133,7 5 1 WNW 

Stężenie średnioroczne µg/m3 0,345   587,2   133,7 5 1 WNW 

Częstość przekroczeń D1= 280 µg/m3, % 0,000 - - - - - 

Najwyższa wartość stężeń jednogodzinnych pyłu PM-10 występuje w punkcie o współrzędnych X = 587,2 Y = 133,7 m  

i wynosi 6,21 µg/m3, wartość ta jest niższa od 0,1*D1 . 

Zerowa częstość przekroczeń stężeń jednogodzinnych. 

Najwyższa wartość stężeń średniorocznych występuje w punkcie o współrzędnych X = 587,2 Y = 133,7 m , wynosi 

0,345 µg/m3 i nie przekracza wartości dyspozycyjnej (Da-R)= 18 µg/m3. 

 

Zestawienie maksymalnych wartości stężeń dwutlenku siarki w sieci receptorów poza terenem zakładu 
 Parametr Wartość X Y kryt. kryt. kryt. 

  m m stan.r. pręd.w. kier.w. 

Stężenie maksymalne µg/m3 0,10   600     150   6 1 WNW 

Stężenie średnioroczne µg/m3 0,003   600     150   6 1 WNW 

Częstość przekroczeń D1= 350 µg/m3, % 0,000 - - - - - 

Najwyższa wartość stężeń jednogodzinnych dwutlenku siarki występuje w punkcie o współrzędnych X = 600 Y = 150 m  

i wynosi 0,10 µg/m3, wartość ta jest niższa od 0,1*D1 . 

Zerowa częstość przekroczeń stężeń jednogodzinnych. 

Najwyższa wartość stężeń średniorocznych występuje w punkcie o współrzędnych X = 600 Y = 150 m , wynosi 

0,003 µg/m3 i nie przekracza wartości dyspozycyjnej (Da-R)= 17 µg/m3. 

  

Zestawienie maksymalnych wartości stężeń w siatce dodatkowej 
 Parametr Wartość X Y Z kryt. kryt. kryt. 

  m m m stan.r. pręd.w. kier.w. 

Stężenie maksymalne µg/m3 0,04   670,6   122,7 0,3 6 1 WNW 

Stężenie średnioroczne µg/m3 0,001   670,6   122,7 0,3 6 1 WNW 

Częstość przekroczeń D1= 350 µg/m3, % 0,000 - - - - - - 

Najwyższa wartość stężeń jednogodzinnych dwutlenku siarki występuje w punkcie o współrzędnych X = 670,6 

Y = 122,7 m  i wynosi 0,04 µg/m3, wartość ta jest niższa od 0,1*D1 . 

Zerowa częstość przekroczeń stężeń jednogodzinnych. 

Najwyższa wartość stężeń średniorocznych występuje w punkcie o współrzędnych X = 670,6 Y = 122,7 m , wynosi 



 

0,001 µg/m3 i nie przekracza wartości dyspozycyjnej (Da-R)= 17 µg/m3. 

  

Zestawienie maksymalnych wartości stężeń na granicy zakładu 
 Parametr Wartość X Y kryt. kryt. kryt. 

  m m stan.r. pręd.w. kier.w. 

Stężenie maksymalne µg/m3 0,09   489,9   146,7 6 1 ENE 

Stężenie średnioroczne µg/m3 0,003   587,2   133,7 6 1 WNW 

Częstość przekroczeń D1= 350 µg/m3, % 0,000 - - - - - 

Najwyższa wartość stężeń jednogodzinnych dwutlenku siarki występuje w punkcie o współrzędnych X = 489,9 

Y = 146,7 m  i wynosi 0,09 µg/m3, wartość ta jest niższa od 0,1*D1 . 

Zerowa częstość przekroczeń stężeń jednogodzinnych. 

Najwyższa wartość stężeń średniorocznych występuje w punkcie o współrzędnych X = 587,2 Y = 133,7 m , wynosi 

0,003 µg/m3 i nie przekracza wartości dyspozycyjnej (Da-R)= 17 µg/m3. 

 

Zestawienie maksymalnych wartości stężeń tlenków azotu w sieci receptorów poza terenem zakładu 
 Parametr Wartość X Y kryt. kryt. kryt. 

  m m stan.r. pręd.w. kier.w. 

Stężenie maksymalne µg/m3 83,63   600     150   6 1 WNW 

Stężenie średnioroczne µg/m3 2,558   600     150   6 1 WNW 

Częstość przekroczeń - nie dotyczy , brak D1 -   600     150   6 1 WNW 

Najwyższa wartość stężeń jednogodzinnych tlenków azotu występuje w punkcie o współrzędnych X = 600 Y = 150 m  i 

wynosi 83,63 µg/m3. 

Najwyższa wartość stężeń średniorocznych występuje w punkcie o współrzędnych X = 600 Y = 150 m , wynosi 

2,558 µg/m3 i nie przekracza wartości dyspozycyjnej (Da-R)= 18 µg/m3. 

  

Zestawienie maksymalnych wartości stężeń w siatce dodatkowej 
 Parametr Wartość X Y Z kryt. kryt. kryt. 

  m m m stan.r. pręd.w. kier.w. 

Stężenie maksymalne µg/m3 33,42   670,6   122,7 0,3 6 1 WNW 

Stężenie średnioroczne µg/m3 0,492   670,6   122,7 0,3 6 1 WNW 

Częstość przekroczeń - nie dotyczy , brak D1 -   670,6   122,7 0,3 6 1 WNW 

Najwyższa wartość stężeń jednogodzinnych tlenków azotu występuje w punkcie o współrzędnych X = 670,6 Y = 122,7 

m  i wynosi 33,42 µg/m3. 

Najwyższa wartość stężeń średniorocznych występuje w punkcie o współrzędnych X = 670,6 Y = 122,7 m , wynosi 

0,492 µg/m3 i nie przekracza wartości dyspozycyjnej (Da-R)= 18 µg/m3. 

  

Zestawienie maksymalnych wartości stężeń na granicy zakładu 
 Parametr Wartość X Y kryt. kryt. kryt. 

  m m stan.r. pręd.w. kier.w. 

Stężenie maksymalne µg/m3 73,78   489,9   146,7 6 1 ENE 

Stężenie średnioroczne µg/m3 2,817   587,2   133,7 6 1 WNW 

Częstość przekroczeń - nie dotyczy , brak D1 -   587,2   133,7 6 1 WNW 

Najwyższa wartość stężeń jednogodzinnych tlenków azotu występuje w punkcie o współrzędnych X = 489,9 Y = 146,7 

m  i wynosi 73,78 µg/m3. 

Najwyższa wartość stężeń średniorocznych występuje w punkcie o współrzędnych X = 587,2 Y = 133,7 m , wynosi 

2,817 µg/m3 i nie przekracza wartości dyspozycyjnej (Da-R)= 18 µg/m3. 

 

Zestawienie maksymalnych wartości stężeń tlenku węgla w sieci receptorów poza terenem zakładu 
Parametr Wartość X Y kryt. kryt. kryt. 

  m m stan.r. pręd.w. kier.w. 

Stężenie maksymalne µg/m3 126,71   600     150   6 1 WNW 

Stężenie średnioroczne µg/m3 3,851   600     150   6 1 WNW 

Częstość przekroczeń D1= 30000 µg/m3, % 0,000 - - - - - 

Najwyższa wartość stężeń jednogodzinnych tlenku węgla występuje w punkcie o współrzędnych X = 600 Y = 150 m  i 

wynosi 126,71 µg/m3, wartość ta jest niższa od 0,1*D1 . 

Zerowa częstość przekroczeń stężeń jednogodzinnych. 

 

Zestawienie maksymalnych wartości stężeń w siatce dodatkowej 
 Parametr Wartość X Y Z kryt. kryt. kryt. 



 

  m m m stan.r. pręd.w. kier.w. 

Stężenie maksymalne µg/m3 50,64   670,6   122,7 0,3 6 1 WNW 

Stężenie średnioroczne µg/m3 0,740   670,6   122,7 0,3 6 1 WNW 

Częstość przekroczeń D1= 30000 µg/m3, % 0,000 - - - - - - 

Najwyższa wartość stężeń jednogodzinnych tlenku węgla występuje w punkcie o współrzędnych X = 670,6 Y = 122,7 m  

i wynosi 50,64 µg/m3, wartość ta jest niższa od 0,1*D1 . 

Zerowa częstość przekroczeń stężeń jednogodzinnych. 

  

Zestawienie maksymalnych wartości stężeń na granicy zakładu 
 Parametr Wartość X Y kryt. kryt. kryt. 

  m m stan.r. pręd.w. kier.w. 

Stężenie maksymalne µg/m3 111,79   489,9   146,7 6 1 ENE 

Stężenie średnioroczne µg/m3 4,245   587,2   133,7 6 1 WNW 

Częstość przekroczeń D1= 30000 µg/m3, % 0,000 - - - - - 

Najwyższa wartość stężeń jednogodzinnych tlenku węgla występuje w punkcie o współrzędnych X = 489,9 Y = 146,7 m  

i wynosi 111,79 µg/m3, wartość ta jest niższa od 0,1*D1 . 

Zerowa częstość przekroczeń stężeń jednogodzinnych. 

 

Zestawienie maksymalnych wartości stężeń amoniaku w sieci receptorów poza terenem zakładu 
 Parametr Wartość X Y kryt. kryt. kryt. 

  m m stan.r. pręd.w. kier.w. 

Stężenie maksymalne µg/m3 421,88   600     120   6 1 WNW 

Stężenie średnioroczne µg/m3 24,882   600     150   5 1  W  

Częstość przekroczeń D1= 400 µg/m3, % 0,110   585     120   6 1 WNW 

Najwyższa wartość stężeń jednogodzinnych amoniaku występuje w punkcie o współrzędnych X = 600 Y = 120 m  i 

wynosi 421,88 µg/m3. 

Najwyższa częstość przekroczeń dla stężeń jednogodzinnych  występuje w punkcie o współrzędnych X = 585 Y = 120 

m , wynosi 0,110 %  i nie przekracza dopuszczalnej  0,2 %. 

Najwyższa wartość stężeń średniorocznych występuje w punkcie o współrzędnych X = 600 Y = 150 m , wynosi 

24,882 µg/m3 i nie przekracza wartości dyspozycyjnej (Da-R)= 45 µg/m3. 

  

Zestawienie maksymalnych wartości stężeń w siatce dodatkowej 
 Parametr Wartość X Y Z kryt. kryt. kryt. 

  m m m stan.r. pręd.w. kier.w. 

Stężenie maksymalne µg/m3 299,14   670,6   122,7 0,3 6 1  W  

Stężenie średnioroczne µg/m3 8,568   670,6   122,7 0,3 6 1  W  

Częstość przekroczeń D1= 400 µg/m3, % 0,000 - - - - - - 

Najwyższa wartość stężeń jednogodzinnych amoniaku występuje w punkcie o współrzędnych X = 670,6 Y = 122,7 m  i 

wynosi 299,14 µg/m3. 

Zerowa częstość przekroczeń stężeń jednogodzinnych. 

Najwyższa wartość stężeń średniorocznych występuje w punkcie o współrzędnych X = 670,6 Y = 122,7 m , wynosi 

8,568 µg/m3 i nie przekracza wartości dyspozycyjnej (Da-R)= 45 µg/m3. 

  

Zestawienie maksymalnych wartości stężeń na granicy zakładu 
 Parametr Wartość X Y kryt. kryt. kryt. 

  m m stan.r. pręd.w. kier.w. 

Stężenie maksymalne µg/m3 397,39   587,2   133,7 5 1 WNW 

Stężenie średnioroczne µg/m3 22,014   587,2   133,7 5 1 WNW 

Częstość przekroczeń D1= 400 µg/m3, % 0,000 - - - - - 

Najwyższa wartość stężeń jednogodzinnych amoniaku występuje w punkcie o współrzędnych X = 587,2 Y = 133,7 m  i 

wynosi 397,39 µg/m3. 

Zerowa częstość przekroczeń stężeń jednogodzinnych. 

Najwyższa wartość stężeń średniorocznych występuje w punkcie o współrzędnych X = 587,2 Y = 133,7 m , wynosi 

22,014 µg/m3 i nie przekracza wartości dyspozycyjnej (Da-R)= 45 µg/m3. 

 

Zestawienie maksymalnych wartości stężeń siarkowodoru w sieci receptorów poza terenem zakładu 
 Parametr Wartość X Y kryt. kryt. kryt. 

  m m stan.r. pręd.w. kier.w. 

Stężenie maksymalne µg/m3 3,52   600     120   6 1 WNW 

Stężenie średnioroczne µg/m3 0,2081   600     150   5 1  W  



 

Częstość przekroczeń D1= 20 µg/m3, % 0,000 - - - - - 

Najwyższa wartość stężeń jednogodzinnych siarkowodoru występuje w punkcie o współrzędnych X = 600 Y = 120 m  i 

wynosi 3,52 µg/m3. 

Zerowa częstość przekroczeń stężeń jednogodzinnych. 

Najwyższa wartość stężeń średniorocznych występuje w punkcie o współrzędnych X = 600 Y = 150 m , wynosi 

0,2081 µg/m3 i nie przekracza wartości dyspozycyjnej (Da-R)= 4,5 µg/m3. 

  

Zestawienie maksymalnych wartości stężeń w siatce dodatkowej 
 Parametr Wartość X Y Z kryt. kryt. kryt. 

  m m m stan.r. pręd.w. kier.w. 

Stężenie maksymalne µg/m3 2,50   670,6   122,7 0,3 6 1  W  

Stężenie średnioroczne µg/m3 0,0716   670,6   122,7 0,3 6 1  W  

Częstość przekroczeń D1= 20 µg/m3, % 0,000 - - - - - - 

Najwyższa wartość stężeń jednogodzinnych siarkowodoru występuje w punkcie o współrzędnych X = 670,6 Y = 122,7 

m  i wynosi 2,50 µg/m3. 

Zerowa częstość przekroczeń stężeń jednogodzinnych. 

Najwyższa wartość stężeń średniorocznych występuje w punkcie o współrzędnych X = 670,6 Y = 122,7 m , wynosi 

0,0716 µg/m3 i nie przekracza wartości dyspozycyjnej (Da-R)= 4,5 µg/m3. 

  

Zestawienie maksymalnych wartości stężeń na granicy zakładu 
  Parametr Wartość X Y kryt. kryt. kryt. 

  m m stan.r. pręd.w. kier.w. 

Stężenie maksymalne µg/m3 3,32   587,2   133,7 5 1 WNW 

Stężenie średnioroczne µg/m3 0,1841   587,2   133,7 5 1 WNW 

Częstość przekroczeń D1= 20 µg/m3, % 0,000 - - - - - 

Najwyższa wartość stężeń jednogodzinnych siarkowodoru występuje w punkcie o współrzędnych X = 587,2 Y = 133,7 

m  i wynosi 3,32 µg/m3. 

Zerowa częstość przekroczeń stężeń jednogodzinnych. 

Najwyższa wartość stężeń średniorocznych występuje w punkcie o współrzędnych X = 587,2 Y = 133,7 m , wynosi 

0,1841 µg/m3 i nie przekracza wartości dyspozycyjnej (Da-R)= 4,5 µg/m3. 

 

Zestawienie maksymalnych wartości stężeń węglowodorów aromatyczne w sieci receptorów poza 

terenem zakładu 
 Parametr Wartość X Y kryt. kryt. kryt. 

  m m stan.r. pręd.w. kier.w. 

Stężenie maksymalne µg/m3 0,96   600     150   6 1 NNW 

Stężenie średnioroczne µg/m3 0,030   600     150   6 1 NNW 

Częstość przekroczeń D1= 1000 µg/m3, % 0,000 - - - - - 

Najwyższa wartość stężeń jednogodzinnych węglowodorów aromatyczne występuje w punkcie o współrzędnych 

X = 600 Y = 150 m  i wynosi 0,96 µg/m3, wartość ta jest niższa od 0,1*D1 . 

Zerowa częstość przekroczeń stężeń jednogodzinnych. 

Najwyższa wartość stężeń średniorocznych występuje w punkcie o współrzędnych X = 600 Y = 150 m , wynosi 

0,030 µg/m3 i nie przekracza wartości dyspozycyjnej (Da-R)= 38,7 µg/m3. 

  

Zestawienie maksymalnych wartości stężeń w siatce dodatkowej 
 Parametr Wartość X Y Z kryt. kryt. kryt. 

  m m m stan.r. pręd.w. kier.w. 

Stężenie maksymalne µg/m3 0,38   670,6   122,7 0,3 6 1 WNW 

Stężenie średnioroczne µg/m3 0,006   670,6   122,7 0,3 6 1 WNW 

Częstość przekroczeń D1= 1000 µg/m3, % 0,000 - - - - - - 

Najwyższa wartość stężeń jednogodzinnych węglowodorów aromatyczne występuje w punkcie o współrzędnych 

X = 670,6 Y = 122,7 m  i wynosi 0,38 µg/m3, wartość ta jest niższa od 0,1*D1 . 

Zerowa częstość przekroczeń stężeń jednogodzinnych. 

Najwyższa wartość stężeń średniorocznych występuje w punkcie o współrzędnych X = 670,6 Y = 122,7 m , wynosi 

0,006 µg/m3 i nie przekracza wartości dyspozycyjnej (Da-R)= 38,7 µg/m3. 

  

Zestawienie maksymalnych wartości stężeń na granicy zakładu 
 Parametr Wartość X Y kryt. kryt. kryt. 

  m m stan.r. pręd.w. kier.w. 



 

Stężenie maksymalne µg/m3 0,87   489,9   146,7 6 1 NNE 

Stężenie średnioroczne µg/m3 0,033   587,2   133,7 6 1  N  

Częstość przekroczeń D1= 1000 µg/m3, % 0,000 - - - - - 

Najwyższa wartość stężeń jednogodzinnych węglowodorów aromatyczne występuje w punkcie o współrzędnych 

X = 489,9 Y = 146,7 m  i wynosi 0,87 µg/m3, wartość ta jest niższa od 0,1*D1 . 

Zerowa częstość przekroczeń stężeń jednogodzinnych. 

Najwyższa wartość stężeń średniorocznych występuje w punkcie o współrzędnych X = 587,2 Y = 133,7 m , wynosi 

0,033 µg/m3 i nie przekracza wartości dyspozycyjnej (Da-R)= 38,7 µg/m3. 

 

Zestawienie maksymalnych wartości stężeń węglowodorów alifatycznych w sieci receptorów poza 

terenem zakładu 
 Parametr Wartość X Y kryt. kryt. kryt. 

  m m stan.r. pręd.w. kier.w. 

Stężenie maksymalne µg/m3 3,86   600     150   6 1 NNW 

Stężenie średnioroczne µg/m3 0,119   600     150   6 1 NNW 

Częstość przekroczeń D1= 3000 µg/m3, % 0,000 - - - - - 

Najwyższa wartość stężeń jednogodzinnych węglowodorów alifatycznych występuje w punkcie o współrzędnych 

X = 600 Y = 150 m  i wynosi 3,86 µg/m3, wartość ta jest niższa od 0,1*D1 . 

Zerowa częstość przekroczeń stężeń jednogodzinnych. 

Najwyższa wartość stężeń średniorocznych występuje w punkcie o współrzędnych X = 600 Y = 150 m , wynosi 

0,119 µg/m3 i nie przekracza wartości dyspozycyjnej (Da-R)= 900 µg/m3. 

  

Zestawienie maksymalnych wartości stężeń w siatce dodatkowej 
 Parametr Wartość X Y Z kryt. kryt. kryt. 

  m m m stan.r. pręd.w. kier.w. 

Stężenie maksymalne µg/m3 1,54   670,6   122,7 0,3 6 1 WNW 

Stężenie średnioroczne µg/m3 0,023   670,6   122,7 0,3 6 1 WNW 

Częstość przekroczeń D1= 3000 µg/m3, % 0,000 - - - - - - 

Najwyższa wartość stężeń jednogodzinnych węglowodorów alifatycznych występuje w punkcie o współrzędnych 

X = 670,6 Y = 122,7 m  i wynosi 1,54 µg/m3, wartość ta jest niższa od 0,1*D1 . 

Zerowa częstość przekroczeń stężeń jednogodzinnych. 

Najwyższa wartość stężeń średniorocznych występuje w punkcie o współrzędnych X = 670,6 Y = 122,7 m , wynosi 

0,023 µg/m3 i nie przekracza wartości dyspozycyjnej (Da-R)= 900 µg/m3. 

  

Zestawienie maksymalnych wartości stężeń na granicy zakładu 
 Parametr Wartość X Y kryt. kryt. kryt. 

  m m stan.r. pręd.w. kier.w. 

Stężenie maksymalne µg/m3 3,47   489,9   146,7 6 1 NNE 

Stężenie średnioroczne µg/m3 0,131   587,2   133,7 6 1  N  

Częstość przekroczeń D1= 3000 µg/m3, % 0,000 - - - - - 

Najwyższa wartość stężeń jednogodzinnych węglowodorów alifatycznych występuje w punkcie o współrzędnych 

X = 489,9 Y = 146,7 m  i wynosi 3,47 µg/m3, wartość ta jest niższa od 0,1*D1 . 

Zerowa częstość przekroczeń stężeń jednogodzinnych. 

Najwyższa wartość stężeń średniorocznych występuje w punkcie o współrzędnych X = 587,2 Y = 133,7 m , wynosi 

0,131 µg/m3 i nie przekracza wartości dyspozycyjnej (Da-R)= 900 µg/m3. 

 

Zestawienie maksymalnych wartości stężeń dwutlenku azotu w sieci receptorów poza terenem zakładu 
 Parametr Wartość X Y kryt. kryt. kryt. 

  m m stan.r. pręd.w. kier.w. 

Stężenie maksymalne µg/m3 25,09   600     150   6 1 WNW 

Stężenie średnioroczne µg/m3 0,767   600     150   6 1 WNW 

Częstość przekroczeń D1= 200 µg/m3, % 0,000 - - - - - 

Najwyższa wartość stężeń jednogodzinnych dwutlenku azotu występuje w punkcie o współrzędnych X = 600 Y = 150 m  

i wynosi 25,09 µg/m3. 

Zerowa częstość przekroczeń stężeń jednogodzinnych. 

Najwyższa wartość stężeń średniorocznych występuje w punkcie o współrzędnych X = 600 Y = 150 m , wynosi 

0,767 µg/m3 i nie przekracza wartości dyspozycyjnej (Da-R)= 28 µg/m3. 

  

Zestawienie maksymalnych wartości stężeń w siatce dodatkowej 



 

 Parametr Wartość X Y Z kryt. kryt. kryt. 

  m m m stan.r. pręd.w. kier.w. 

Stężenie maksymalne µg/m3 10,03   670,6   122,7 0,3 6 1 WNW 

Stężenie średnioroczne µg/m3 0,148   670,6   122,7 0,3 6 1 WNW 

Częstość przekroczeń D1= 200 µg/m3, % 0,000 - - - - - - 

Najwyższa wartość stężeń jednogodzinnych dwutlenku azotu występuje w punkcie o współrzędnych X = 670,6 

Y = 122,7 m  i wynosi 10,03 µg/m3, wartość ta jest niższa od 0,1*D1 . 

Zerowa częstość przekroczeń stężeń jednogodzinnych. 

Najwyższa wartość stężeń średniorocznych występuje w punkcie o współrzędnych X = 670,6 Y = 122,7 m , wynosi 

0,148 µg/m3 i nie przekracza wartości dyspozycyjnej (Da-R)= 28 µg/m3. 

  

Zestawienie maksymalnych wartości stężeń na granicy zakładu 
 Parametr Wartość X Y kryt. kryt. kryt. 

  m m stan.r. pręd.w. kier.w. 

Stężenie maksymalne µg/m3 22,13   489,9   146,7 6 1 ENE 

Stężenie średnioroczne µg/m3 0,845   587,2   133,7 6 1 WNW 

Częstość przekroczeń D1= 200 µg/m3, % 0,000 - - - - - 

Najwyższa wartość stężeń jednogodzinnych dwutlenku azotu występuje w punkcie o współrzędnych X = 489,9 

Y = 146,7 m  i wynosi 22,13 µg/m3. 

Zerowa częstość przekroczeń stężeń jednogodzinnych. 

Najwyższa wartość stężeń średniorocznych występuje w punkcie o współrzędnych X = 587,2 Y = 133,7 m , wynosi 

0,845 µg/m3 i nie przekracza wartości dyspozycyjnej (Da-R)= 28 µg/m3. 

 

Zestawienie maksymalnych wartości stężeń pyłu zawieszonego PM 2,5 w sieci receptorów poza terenem 

zakładu 
 Parametr Wartość X Y kryt. kryt. kryt. 

  m m stan.r. pręd.w. kier.w. 

Stężenie maksymalne µg/m3 0,34   585     105   6 1 WNW 

Stężenie średnioroczne µg/m3 0,017   600     150   6 1 WNW 

Częstość przekroczeń - nie dotyczy , brak D1 - - - - - - 

Najwyższa wartość stężeń jednogodzinnych pyłu zawieszonego PM 2,5 występuje w punkcie o współrzędnych X = 585 

Y = 105 m  i wynosi 0,34 µg/m3. 

Najwyższa wartość stężeń średniorocznych występuje w punkcie o współrzędnych X = 600 Y = 150 m , wynosi 

0,017 µg/m3 i nie przekracza wartości dyspozycyjnej (Da-R)= 8 µg/m3. 

  

Zestawienie maksymalnych wartości stężeń w siatce dodatkowej 
 Parametr Wartość X Y Z kryt. kryt. kryt. 

  m m m stan.r. pręd.w. kier.w. 

Stężenie maksymalne µg/m3 0,26   670,6   122,7 5,3 6 1  W  

Stężenie średnioroczne µg/m3 0,005   670,6   122,7 5,3 6 1  W  

Częstość przekroczeń - nie dotyczy , brak D1 - - - - - - - 

Najwyższa wartość stężeń jednogodzinnych pyłu zawieszonego PM 2,5 występuje w punkcie o współrzędnych 

X = 670,6 Y = 122,7 m  i wynosi 0,26 µg/m3. 

Najwyższa wartość stężeń średniorocznych występuje w punkcie o współrzędnych X = 670,6 Y = 122,7 m , wynosi 

0,005 µg/m3 i nie przekracza wartości dyspozycyjnej (Da-R)= 8 µg/m3. 

  

Zestawienie maksymalnych wartości stężeń na granicy zakładu 
  Parametr Wartość X Y kryt. kryt. kryt. 

  m m stan.r. pręd.w. kier.w. 

Stężenie maksymalne µg/m3 0,34   587,2   133,7 6 1 WNW 

Stężenie średnioroczne µg/m3 0,017   587,2   133,7 6 1 WNW 

Częstość przekroczeń - nie dotyczy , brak D1 - - - - - - 

Najwyższa wartość stężeń jednogodzinnych pyłu zawieszonego PM 2,5 występuje w punkcie o współrzędnych 

X = 587,2 Y = 133,7 m  i wynosi 0,34 µg/m3. 

Najwyższa wartość stężeń średniorocznych występuje w punkcie o współrzędnych X = 587,2 Y = 133,7 m , wynosi 

0,017 µg/m3 i nie przekracza wartości dyspozycyjnej (Da-R)= 8 µg/m3. 
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Dane do obliczeń stężeń w sieci receptorów 

 

Nazwa zakładu: Budowa obory do tuczu bydła rzeźnego firmy MCKEEN-BEEF  

 Sp. z o.o. w miejscowości Linne, gmina Dobra 

 Oddziaływanie skumulowane 

 

Dane emitorów punktowych 
 Symbol Wysokość 

emitora 

Średnica 

emitora 

Prędkość 

gazów 

Temperatura 

gazów 

Maksymalne 

wyniesienie 

gazów 

Usytuowanie emitora 

 [m] [m] [m/s] [K] [m] X  [m] Y  [m] 

 E-6.1    6       0,25     2,35      403        1,5    344,7    371,9 
 E-6.2    6       0,25     2,35      403        1,5    347      371,1 
 E-6.3    6       0,25     2,35      403        1,5    349,3    370,1 
 E-6.4    6       0,25     2,35      403        1,5    351,8    369,3 
 E-7    8       0,25     1,8  Z     433        0,0    365,5    276,9 
 E-8.1    6       0,18    17,1       433        7,5    417,6    277,1 
 E-8.2    6       0,18    17,1       433        7,5    416,6    275,1 
 E-9.1    5       0,2      0           0        0,0    436,9    245,9 
 E-9.2    5       0,2      0           0        0,0    434,8    242,1 

Legenda:  

   Z - emitor zadaszony, B - emitor poziomy (wylot boczny). 

   W przypadku emitorów poziomych i zadaszonych przyjmuje się, że wyniesienie gazów odlotowych wynosi zero.  

  

Współrzędne emitorów liniowych 

 

Emitor liniowy: E-1 Obora 

Lp X [m] Y [m] Z [m] 

   1     565,2     138,4      11,5  
   2     502       178,7      11,5  

 

Emitor liniowy: E-2 Praca ładowarki 

Lp X [m] Y [m] Z [m] 

   1     559,6     117,1       3    
   2     486,4     164,1       3    
   3     521,7     218,2       3    
   4     593,9     172,7       3    
   5     559,6     117,1       3    

 

Emitor liniowy: E-3 Ruch pojazdów ciężarowych    metodyka modelowania: CALINE3 

Nr Typ X1 Y1 X2 Y2 Długość Wysokość Szerokość Natęż. 

odcinka odcin-     odcinka odcinka mieszania ruchu 

 ka m m m m m m m poj./h 

1 AJ 284 505,5 466,6 420,1 201,6 0,5 8 2 

2 AJ 466,6 420,1 443,5 371,9 53,4 0,5 8 2 

3 AJ 443,5 371,9 504,2 337,1 70,0 0,5 8 2 

4 AJ 504,2 337,1 466,6 268,7 78,1 0,5 8 2 

5 AJ 466,6 268,7 535,9 227,3 80,7 0,5 8 2 

6 AJ 535,9 227,3 516,9 195,6 37,0 0,5 8 2 

7 AJ 516,9 195,6 578,1 155,7 73,1 0,5 8 2 

Długość emitora = 593,8 m.  wysokość mieszania  = 1000 m. 

 

Emitor liniowy: E-4 Ruch pojazdów osobowych    metodyka modelowania: CALINE3 

 

Nr Typ X1 Y1 X2 Y2 Długość Wysokość Szerokość Natęż. 

odcinka odcin-     odcinka odcinka mieszania ruchu 

 ka m m m m m m m poj./h 

1 AJ 233,9 355,3 255,5 348,2 22,7 0,3 7 40 

2 AJ 255,5 348,2 278,1 403,4 59,6 0,3 7 40 

3 AJ 278,1 403,4 255,5 411,7 24,1 0,3 7 40 

Długość emitora = 106,5 m.  wysokość mieszania  = 1000 m. 

 

Emitor liniowy: E-5 Poczekalnia żywca 

Lp X [m] Y [m] Z [m] 



 

   1     295,7     324,9       5    
   2     257,6     340,1       5    

 

Emitor liniowy: E-10 Praca ładowarki 

Lp X [m] Y [m] Z [m] 

   1     400,3     259,1       0    
   2     423,2     246,6       0    
   3     439,2     279,1       0    
   4     415,8     290,6       0    
   5     400,1     259,3       0    

 
Emitor liniowy: E-11.1 Ruch pojazdów ciężarowych - strefa brudna    metodyka modelowania: CALINE3 

Nr Typ X1 Y1 X2 Y2 Długość Wysokość Szerokość Natęż. 

odcinka odcin-     odcinka odcinka mieszania ruchu 

 ka m m m m m m m poj./h 

1 AJ 232,2 352 255 333,2 29,6 0,5 8 5 

2 AJ 255 333,2 308,1 311,9 57,2 0,5 8 5 

3 AJ 308,1 311,9 332,5 368,8 61,9 0,5 8 5 

4 AJ 332,5 368,8 326,1 352 18,0 0,5 8 5 

5 AJ 326,1 352 414,5 309,9 97,9 0,5 8 5 

6 AJ 414,5 309,9 396 267,7 46,1 0,5 8 5 

Długość emitora = 310,6 m.  wysokość mieszania  = 1000 m. 

 

Emitor liniowy: E-11.2 Ruch pojazdów ciężarowych - strefa czysta    metodyka modelowania: CALINE3 

Nr Typ X1 Y1 X2 Y2 Długość Wysokość Szerokość Natęż. 

odcinka odcin-     odcinka odcinka mieszania ruchu 

 ka m m m m m m m poj./h 

1 AJ 269,2 449,8 301,2 439,9 33,5 0,5 8 4 

2 AJ 301,2 439,9 315,2 472,7 35,7 0,5 8 4 

3 AJ 315,2 472,7 283,2 498,1 40,9 0,5 8 4 

Długość emitora = 110 m.  wysokość mieszania  = 1000 m. 

 

Dane meteorologiczne 
Róża wiatrów  ze stacji meteorologicznej: Koło, wysokość anemometru  14   m.       

Parametr Sezon roczny Sezon grzewczy Sezon letni 

Temperatura [K] 281,1 275 287,2 

  

Aerodynamiczna szorstkość terenu: 0,8 m. 

Sieć obliczeniowa: 

 X od 0 do 900 m, skok 15 m, Y od 0 do 630 m,  skok 15 m. 

Okresy obliczeniowe 

Nr 

okresu 

Róża wiatrów Ułamek udziału 

okresu w roku 

Czas trwania,   godzin 

1 roczna 1 8760 

  
Parametry emitorów  
Symbol Nazwa emitora Wysokość Przekrój Prędkość 

gazów 

Temper. 

gazów 

Xe Ye Czas 

pracy 

Nazwa 

zanieczyszczenia 

Emisja 

maks. 

Emisja 

roczna 

  m m m/s K m m godzin  kg/h Mg/rok 

E-1 Obora  11,5  L dł.75     0,5    293  533,6  158,6   8760 amoniak 1,342 11,76 

               siarkowodór 0,0112 0,0983 

               pył ogółem 0,0906 0,794 

                 -w tym pył do 2,5 µm 0,000906 0,00794 

                 -w tym pył do 10 µm 0,0408 0,357 

E-2 Praca ładowarki   3    L dł.302,3    28,4    473  530,4  147,6   1460 pył ogółem 0,00075 0,002738 

                -w tym pył do 2,5 µm 0,00069 0,002519 

                -w tym pył do 10 µm 0,00075 0,002738 

                dwutlenek siarki 0,00012 0,000438 

                tlenki azotu jako NO2 0,099 0,361 

                dwutlenek azotu 0,0297 0,1084 

                tlenek węgla 0,15 0,547 

                węglowodory 

alifatyczne 

0,00456 0,01664 

                węglowodory 

aromatyczne 

0,00114 0,00416 

E-3 Ruch pojazdów 

ciężarowych 

  0,5  L dł.594    52,2    473  474,5  310,2   5840 pył ogółem 0,00018 0,000212 

                -w tym pył do 2,5 µm 0,0001656 0,000195 

                -w tym pył do 10 µm 0,00018 0,000212 



 

Symbol Nazwa emitora Wysokość Przekrój Prędkość 

gazów 

Temper. 

gazów 

Xe Ye Czas 

pracy 

Nazwa 

zanieczyszczenia 

Emisja 

maks. 

Emisja 

roczna 

  m m m/s K m m godzin  kg/h Mg/rok 

                dwutlenek siarki 0,000036 0,000042 

                tlenki azotu jako NO2 0,0315 0,0371 

                dwutlenek azotu 0,00945 0,01113 

                tlenek węgla 0,0135 0,0159 

                węglowodory 

alifatyczne 

0,00333 0,00392 

                węglowodory 

aromatyczne 

0,00081 0,000954 

E-4 Ruch pojazdów 

osobowych 

  0,3   L dł.106,5    25,5    473  255,8  379,7   1095 pył ogółem 0,00005 0,000036 

                -w tym pył do 2,5 µm 0,0000472 0,000034 

                -w tym pył do 10 µm 0,00005 0,000036 

                dwutlenek siarki 3,00E-6 2,00E-6 

                tlenki azotu jako NO2 0,0003 0,00023 

                dwutlenek azotu 0,00009 0,00007 

                tlenek węgla 0,0016 0,00112 

                węglowodory 

alifatyczne 

0,00013 0,00009 

                węglowodory 

aromatyczne 

0,00003 0,00002 

E-5 Poczekalnia żywca   5    L dł.41     0,5    293  276,7  332,5   7000 amoniak 0,2254 1,578 

               siarkowodór 0,0019 0,0132 

               pył ogółem 0,0152 0,1064 

                 -w tym pył do 2,5 µm 0,000152 0,001064 

                 -w tym pył do 10 µm 0,00684 0,0479 

E-6.1 Kocioł Q=237 kW   6     0,25     2,35   403  344,7  371,9   3380 pył ogółem 0,00181 0,01065 

                -w tym pył do 2,5 µm 0,00181 0,01065 

                -w tym pył do 10 µm 0,00181 0,01065 

                dwutlenek siarki 0,0726 0,426 

                tlenki azotu jako NO2 0,0635 0,373 

                dwutlenek azotu 0,01905 0,1118 

                tlenek węgla 0,02722 0,1598 

                benzo/a/piren 9,00E-8 5,30E-7 

E-6.2 Kocioł Q=237 kW   6     0,25     2,35   403  347    371,1   3380 pył ogółem 0,00181 0,01065 

                -w tym pył do 2,5 µm 0,00181 0,01065 

                -w tym pył do 10 µm 0,00181 0,01065 

                dwutlenek siarki 0,0726 0,426 

                tlenki azotu jako NO2 0,0635 0,373 

                dwutlenek azotu 0,01905 0,1118 

                tlenek węgla 0,02722 0,1598 

                benzo/a/piren 9,00E-8 5,30E-7 

E-6.3 Kocioł Q=237 kW   6     0,25     2,35   403  349,3  370,1   3380 pył ogółem 0,00181 0,01065 

                -w tym pył do 2,5 µm 0,00181 0,01065 

                -w tym pył do 10 µm 0,00181 0,01065 

                dwutlenek siarki 0,0726 0,426 

                tlenki azotu jako NO2 0,0635 0,373 

                dwutlenek azotu 0,01905 0,1118 

                tlenek węgla 0,02722 0,1598 

                benzo/a/piren 9,00E-8 5,30E-7 

E-6.4 Kocioł Q=237 kW   6     0,25     2,35   403  351,8  369,3   3380 pył ogółem 0,00181 0,01065 

                -w tym pył do 2,5 µm 0,00181 0,01065 

                -w tym pył do 10 µm 0,00181 0,01065 

                dwutlenek siarki 0,0726 0,426 

                tlenki azotu jako NO2 0,0635 0,373 

                dwutlenek azotu 0,01905 0,1118 

                tlenek węgla 0,02722 0,1598 

                benzo/a/piren 9,00E-8 5,30E-7 

E-7 Kocioł Q=75 kW   8    Z 0,25     1,8    433  365,5  276,9   5040 pył ogółem 0,1733 0,0442 

                -w tym pył do 2,5 µm 0,1733 0,0442 

                -w tym pył do 10 µm 0,1733 0,0442 

                dwutlenek siarki 0,1372 0,0349 

                tlenki azotu jako NO2 0,0416 0,01061 

                dwutlenek azotu 0,01249 0,00318 

                tlenek węgla 1,234 0,3145 

                benzo/a/piren 0,00007 0,00002 

E-8.1 Kogenerator Q = 524 

kW 

  6     0,18    17,1    433  417,6  277,1   8322 pył ogółem 0,01754 0,123 

                -w tym pył do 2,5 µm 0,01754 0,123 

                -w tym pył do 10 µm 0,01754 0,123 

                dwutlenek siarki 0,043 0,3019 

                tlenki azotu jako NO2 0,439 3,076 

                dwutlenek azotu 0,1316 0,923 

                tlenek węgla 0,877 6,15 



 

Symbol Nazwa emitora Wysokość Przekrój Prędkość 

gazów 

Temper. 

gazów 

Xe Ye Czas 

pracy 

Nazwa 

zanieczyszczenia 

Emisja 

maks. 

Emisja 

roczna 

  m m m/s K m m godzin  kg/h Mg/rok 

                formaldehyd 0,0526 0,369 

E-8.2 Kogenerator Q = 524 

kW 

  6     0,18    17,1    433  416,6  275,1   8322 pył ogółem 0,01754 0,123 

                -w tym pył do 2,5 µm 0,01754 0,123 

                -w tym pył do 10 µm 0,01754 0,123 

                dwutlenek siarki 0,043 0,3019 

                tlenki azotu jako NO2 0,439 3,076 

                dwutlenek azotu 0,1316 0,923 

                tlenek węgla 0,877 6,15 

                formaldehyd 0,0526 0,369 

E-9.1 Odpowietrzenie 

zbiornika 

fermentacyjnego 

  5     0,2     0        0  436,9  245,9   8322 siarkowodór 0,001 0,0083 

               tlenek węgla 0,09 0,749 

E-9.2 Odpowietrzenie 

zbiornika 

fermentacyjnego 

  5     0,2     0        0  434,8  242,1   8322 siarkowodór 0,001 0,0083 

               tlenek węgla 0,09 0,749 

E-10 Praca ładowarki   3    L dł.123,4    28,4    473  415,7  266,9   1460 pył ogółem 0,00075 0,002738 

                -w tym pył do 2,5 µm 0,00069 0,002519 

                -w tym pył do 10 µm 0,00075 0,002738 

                dwutlenek siarki 0,00012 0,000438 

                tlenki azotu jako NO2 0,099 0,361 

                dwutlenek azotu 0,0297 0,1084 

                tlenek węgla 0,15 0,547 

                węglowodory 

alifatyczne 

0,00456 0,01664 

                węglowodory 

aromatyczne 

0,00114 0,00416 

E-11.1 Ruch pojazdów 

ciężarowych - strefa 

brudna 

  0,5  L dł.310,6    52,2    473  323,5  327,9   5840 pył ogółem 0,00006 0,000081 

                -w tym pył do 2,5 µm 0,0000552 0,0000745 

                -w tym pył do 10 µm 0,00006 0,000081 

                dwutlenek siarki 0,000012 0,000016 

                tlenki azotu jako NO2 0,0105 0,01418 

                dwutlenek azotu 0,00315 0,00425 

                tlenek węgla 0,0045 0,00607 

                węglowodory 

alifatyczne 

0,00111 0,001499 

                węglowodory 

aromatyczne 

0,00027 0,000365 

E-11.2 Ruch pojazdów 

ciężarowych - strefa 

czysta 

  0,5  L dł.110    52,2    473  292,2  465,1   5840 pył ogółem 0,000036 0,000031 

                -w tym pył do 2,5 µm 0,0000331 0,00002852 

                -w tym pył do 10 µm 0,000036 0,000031 

                dwutlenek siarki 7,00E-6 6,00E-6 

                tlenki azotu jako NO2 0,0063 0,00543 

                dwutlenek azotu 0,00189 0,001628 

                tlenek węgla 0,0027 0,002325 

                węglowodory 

alifatyczne 

0,000666 0,000574 

                węglowodory 

aromatyczne 

0,000162 0,00014 

Legenda: P -powierzchniowy, L -liniowy, Z -zadaszony B -wylot boczny 

 

Łączna emisja roczna i maksymalna 

Nazwa zanieczyszczenia Emisja roczna 

 Mg 

pył ogółem 1,239 

    w tym pył do 2,5 µm 0,347 

    w tym pył do 10 µm 0,744 

dwutlenek siarki 2,344 

tlenki azotu jako NO2 8,43 

tlenek węgla 15,87 

benzo/a/piren 0,00002212 

amoniak 13,33 

formaldehyd 0,738 

siarkowodór 0,1281 

węglowodory aromatyczne 0,0098 

węglowodory alifatyczne 0,0394 

dwutlenek azotu 2,53 



 

 

Ustalenie zakresu obliczeń 
 

Liczba emitorów podlegających klasyfikacji: 17 

 Zakres pełny Zakres skrócony 

amoniak węglowodory alifatyczne 

siarkowodór węglowodory aromatyczne 

pył PM-10  

dwutlenek siarki  

dwutlenek azotu  

tlenek węgla  

benzo/a/piren  

formaldehyd  

 

Kryterium obliczania opadu pyłu 
Analizowano emisję pyłu z 15 emitorów. 

0,0667/n*h3,15 =     21,4 

Suma emisji średniorocznej pyłu =  39,3  > 21,4  [mg/s] 

Łączna emisja roczna  =  1,239  < 10 000  [Mg] 

Należy obliczyć opad pyłu. 

 

Obliczenie odległości, w której trzeba uwzględniać obszary ochrony uzdrowiskowej  (30xmm) 

 

Maksymalna odległość występowania maksymalnych stężeń  max(xmm) =     41,6 [m] 

Emitor: Kogenerator Q = 524 kW 

Należy analizować obszar o promieniu 1248 m od emitora pod kątem występowania zaostrzonych wartości odniesienia. 

 

 

Maksymalny opad 

 X Y Opad Opad+tło Ocena 

 m m    

 Opad pyłu     g/m2/rok    600      150     16,226   36,226 < 200 

 

 

Zestawienie maksymalnych wartości stężeń w sieci receptorów poza terenem zakładu  

i w dodatkowych punktach oraz na granicy zakładu 

 Nazwa zanieczyszczenia Maksym. częstość przekroczeń D1, % Maksymalne stężenie średnioroczne, µg/m3 

 X, m Y, m Z, m Obliczona Dopuszcz. X, m Y, m Z, m Obliczone Da - R 

pył PM-10 - - - 0,000   <  0,2        600        150       0         0,434    < 18 

dwutlenek siarki - - - 0,000   <  0,274      298,3      307,1     0         2,532    < 17 

tlenki azotu jako NO2 - - - - -      375        243,2     0        15,750    < 18 

tlenek węgla - - - 0,000   <  0,2        375        243,2     0        33,564 - 

benzo/a/piren      336,9      275,5     0    0,117   <  0,2        336,9      275,5     0       0,00005    < 0,0009 

amoniak      600        120       0    0,160   <  0,2        600        150       0        25,118    < 45 

formaldehyd - - - 0,000   <  0,2        375        243,2     0        1,1675    < 3,6 

siarkowodór - - - 0,000   <  0,2        600        150       0        0,2180    < 4,5 

węglowodory aromatyczne - - - 0,000   <  0,2        375        243,2     0         0,060    < 38,7 

węglowodory alifatyczne - - - 0,000   <  0,2        375        243,2     0         0,242    < 900 

dwutlenek azotu - - - 0,000   <  0,2        375        243,2     0         4,725    < 28 

pył zawieszony PM 2,5 - - - - -      360        255       0         0,307    < 8 

 

 

 

 

 



 

Zestawienie maksymalnych wartości stężeń w sieci receptorów poza terenem zakładu 

 Nazwa zanieczyszczenia Najwyższe stężenie 

maksymalne, µg/m3 

Maksymalna częstość 

przekroczeń D1, % 

Maksymalne stężenie 

średnioroczne, µg/m3 

 Obliczone Dopuszczalne Obliczona Dopuszczalna Obliczone Da - R 

pył PM-10 83,78 280 0,000   <  0,2   0,434    < 18 

dwutlenek siarki 227,47 350 0,000   <  0,274 2,386    < 17 

tlenki azotu jako NO2 391,91 brak -  14,831    < 18 

tlenek węgla 1646,08 30000 0,000   <  0,2   31,778 - 

benzo/a/piren 0,0337 0,012 0,099   <  0,2   0,00004    < 0,0009 

amoniak 445,42 400 0,160   <  0,2   25,118    < 45 

formaldehyd 30,44 50 0,000   <  0,2   1,1553    < 3,6 

siarkowodór 4,23 20 0,000   <  0,2   0,2180    < 4,5 

węglowodory aromatyczne 1,75 1000 0,000   <  0,2   0,056    < 38,7 

węglowodory alifatyczne 7,00 3000 0,000   <  0,2   0,223    < 900 

dwutlenek azotu 117,57 200 0,000   <  0,2   4,449    < 28 

pył zawieszony PM 2,5 83,77 brak -  0,307    < 8 

 

Maksymalne wartości stężeń w siatce dodatkowej 

Nazwa zanieczyszczenia Najwyższe stężenie maksymalne, µg/m3 Maksymalna częstość przekroczeń D1, 

% 

Maksymalne stężenie średnioroczne, 

µg/m3 

Odnoś- 

nik 

Z, m Obliczone D1 Odnoś- 

nik 

Z, m Obliczona Dopuszcz. Odnoś- 

nik 

Z, m Obliczone Da - R 

pył PM-10 A 5,3      20,38   < 280 - - -  <  0,2   B 5,3      0,187    < 18 

dwutlenek siarki A 0,3      51,93   < 350 - - -  <  0,274 A 0,3      1,004    < 17 

tlenki azotu jako NO2 A 0,3     197,31 brak A 5,3 - - A 0,3      4,759    < 18 

tlenek węgla A 0,3     577,09   < 30000 - - -  <  0,2   A 0,3      9,055 - 

benzo/a/piren A 5,3     0,0066   < 0,012 - - -  <  0,2   A 5,3    0,00000    < 0,0009 

amoniak B 0,3     302,60   < 400 - - -  <  0,2   B 0,3      8,745    < 45 

formaldehyd A 0,3      18,50   < 50 - - -  <  0,2   A 0,3     0,3753    < 3,6 

siarkowodór B 0,3       2,65   < 20 - - -  <  0,2   B 0,3     0,0778    < 4,5 

węglowodory 

aromatyczne 

B 0,3       0,62   < 1000 - - -  <  0,2   A 0,3      0,012    < 38,7 

węglowodory alifatyczne B 0,3       2,48   < 3000 - - -  <  0,2   A 0,3      0,049    < 900 

dwutlenek azotu A 0,3      59,19   < 200 - - -  <  0,2   A 0,3      1,428    < 28 

pył zawieszony PM 2,5 A 5,3      20,26 brak - - - - A 5,3      0,093    < 8 

 

Dane budynków 

 

Odnośnik Opis X, m Y, m Obliczane wysokości (Z), m 

A B 593,6 334 0,3; 1,3; 2,3; 3,3; 4,3; 5,3 

B A 670,6 122,7 0,3; 1,3; 2,3; 3,3; 4,3; 5,3 

 

Maksymalne stężenia na granicy zakładu 

Substancja Rodzaj wyniku Wynik Współrzędne na granicy 

zakładu 

X [m] Y [m] 

pył PM-10 Stężenie maksymalne µg/m3 88,39  336,9  275,5 

 Stężenie średnioroczne µg/m3 0,389  587,2  133,7 

 Częstość przekroczeń D1= 280 µg/m3, % 0,000  234,4  363,4 

dwutlenek siarki Stężenie maksymalne µg/m3 231,25  375,0  243,2 

 Stężenie średnioroczne µg/m3 2,532  298,3  307,1 

 Częstość przekroczeń D1= 350 µg/m3, % 0,000  234,4  363,4 

tlenki azotu jako NO2 Stężenie maksymalne µg/m3 387,57  375,0  243,2 

 Stężenie średnioroczne µg/m3 15,750  375,0  243,2 

 Częstość przekroczeń - nie dotyczy , brak D1 -  572,1  348,3 

tlenek węgla Stężenie maksymalne µg/m3 1770,49  336,9  275,5 

 Stężenie średnioroczne µg/m3 33,564  375,0  243,2 



 

 Częstość przekroczeń D1= 30000 µg/m3, % 0,000  234,4  363,4 

benzo/a/piren Stężenie maksymalne µg/m3 0,0338  336,9  275,5 

 Stężenie średnioroczne µg/m3 0,00005  336,9  275,5 

 Częstość przekroczeń D1= 0,012 µg/m3, % 0,117  336,9  275,5 

amoniak Stężenie maksymalne µg/m3 416,80  234,4  363,4 

 Stężenie średnioroczne µg/m3 22,248  587,2  133,7 

 Częstość przekroczeń D1= 400 µg/m3, % 0,109  587,2  133,7 

formaldehyd Stężenie maksymalne µg/m3 30,62  375,0  243,2 

 Stężenie średnioroczne µg/m3 1,1675  375,0  243,2 

 Częstość przekroczeń D1= 50 µg/m3, % 0,000  234,4  363,4 

siarkowodór Stężenie maksymalne µg/m3 3,90  234,4  363,4 

 Stężenie średnioroczne µg/m3 0,1935  587,2  133,7 

 Częstość przekroczeń D1= 20 µg/m3, % 0,000  234,4  363,4 

węglowodory aromatyczne Stężenie maksymalne µg/m3 1,65  375,0  243,2 

 Stężenie średnioroczne µg/m3 0,060  375,0  243,2 

 Częstość przekroczeń D1= 1000 µg/m3, % 0,000  234,4  363,4 

węglowodory alifatyczne Stężenie maksymalne µg/m3 6,62  375,0  243,2 

 Stężenie średnioroczne µg/m3 0,242  375,0  243,2 

 Częstość przekroczeń D1= 3000 µg/m3, % 0,000  234,4  363,4 

dwutlenek azotu Stężenie maksymalne µg/m3 116,27  375,0  243,2 

 Stężenie średnioroczne µg/m3 4,725  375,0  243,2 

 Częstość przekroczeń D1= 200 µg/m3, % 0,000  234,4  363,4 

pył zawieszony PM 2,5 Stężenie maksymalne µg/m3 88,37  336,9  275,5 

 Stężenie średnioroczne µg/m3 0,303  336,9  275,5 

 Częstość przekroczeń - nie dotyczy , brak D1 -  234,4  363,4 
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Dane do obliczeń stężeń w sieci receptorów 

 

Nazwa zakładu: Budowa obory do tuczu bydła rzeźnego firmy MCKEEN-BEEF  

 Sp. z o.o. w miejscowości Linne, gmina Dobra 

 Oddziaływanie skumulowane 

 

Wyniki obliczeń stężeń w sieci receptorów 
 

  pył PM-10 dwutlenek siarki tlenki azotu jako NO2 

X Y Stężenie 

maksym. 

Stężenie 

średnie 

Częstość 

przekr.,% 

Stężenie 

maksym. 

Stężenie 

średnie 

Częstość 

przekr.,% 

Stężenie 

maksym. 

Stężenie 

średnie 

Częstość 

przekr.,% 

m m µg/m3 µg/m3 280 µg/m3 µg/m3 µg/m3 350 µg/m3 µg/m3 µg/m3 - 

0 0       7,81      0,021 0,000      28,80      0,129 0,000      75,97      0,513 - 

15 0       8,00      0,021 0,000      27,94      0,134 0,000      77,74      0,534 - 

30 0       8,29      0,022 0,000      29,40      0,139 0,000      79,67      0,555 - 

45 0       8,52      0,023 0,000      28,86      0,144 0,000      81,76      0,578 - 

60 0       8,81      0,024 0,000      30,64      0,149 0,000      83,98      0,601 - 

75 0       8,88      0,025 0,000      30,74      0,155 0,000      85,42      0,626 - 

90 0       9,20      0,026 0,000      32,93      0,160 0,000      87,71      0,653 - 

105 0       9,70      0,027 0,000      32,63      0,166 0,000      91,67      0,680 - 

120 0       9,79      0,028 0,000      33,61      0,172 0,000      93,33      0,710 - 

135 0      10,12      0,029 0,000      34,59      0,178 0,000      95,51      0,740 - 

150 0      10,45      0,030 0,000      35,57      0,184 0,000      98,84      0,772 - 

165 0      10,79      0,031 0,000      36,56      0,189 0,000     101,90      0,805 - 

180 0      11,13      0,033 0,000      37,54      0,195 0,000     105,00      0,840 - 

195 0      11,48      0,034 0,000      39,19      0,200 0,000     108,60      0,876 - 

210 0      11,82      0,035 0,000      40,13      0,205 0,000     111,73      0,912 - 

225 0      11,89      0,037 0,000      42,49      0,209 0,000     113,68      0,949 - 

240 0      12,20      0,038 0,000      43,37      0,213 0,000     116,80      0,984 - 

255 0      12,50      0,040 0,000      44,20      0,216 0,000     119,58      1,020 - 

270 0      12,77      0,042 0,000      44,96      0,219 0,000     122,49      1,052 - 

285 0      12,77      0,043 0,000      47,55      0,221 0,000     124,50      1,084 - 

300 0      13,29      0,045 0,000      48,40      0,222 0,000     129,86      1,106 - 

315 0      13,19      0,047 0,000      49,71      0,224 0,000     130,97      1,129 - 

330 0      13,33      0,049 0,000      49,34      0,225 0,000     133,35      1,147 - 

345 0      13,49      0,051 0,000      52,03      0,225 0,000     136,58      1,154 - 

360 0      13,54      0,053 0,000      51,87      0,225 0,000     138,25      1,165 - 

375 0      13,58      0,055 0,000      53,81      0,225 0,000     141,72      1,168 - 

390 0      13,30      0,058 0,000      53,24      0,225 0,000     142,56      1,176 - 

405 0      13,51      0,061 0,000      54,10      0,225 0,000     146,89      1,182 - 

420 0      13,12      0,063 0,000      52,83      0,226 0,000     145,11      1,194 - 

435 0      13,25      0,066 0,000      53,67      0,226 0,000     148,61      1,206 - 

450 0      13,05      0,069 0,000      52,98      0,225 0,000     149,09      1,216 - 

465 0      12,84      0,071 0,000      52,92      0,225 0,000     150,05      1,227 - 

480 0      12,57      0,073 0,000      52,01      0,224 0,000     149,31      1,231 - 

495 0      12,31      0,074 0,000      51,22      0,222 0,000     151,55      1,243 - 

510 0      12,00      0,074 0,000      50,18      0,220 0,000     150,96      1,236 - 

525 0      12,02      0,074 0,000      50,52      0,217 0,000     153,53      1,237 - 

540 0      11,74      0,074 0,000      49,36      0,213 0,000     152,12      1,219 - 

555 0      11,49      0,073 0,000      47,94      0,209 0,000     152,25      1,198 - 

570 0      11,54      0,073 0,000      46,99      0,204 0,000     151,36      1,178 - 

585 0      11,54      0,072 0,000      45,79      0,199 0,000     152,43      1,153 - 

600 0      11,47      0,070 0,000      44,57      0,195 0,000     151,43      1,123 - 

615 0      11,58      0,069 0,000      43,36      0,191 0,000     150,33      1,095 - 

630 0      11,62      0,066 0,000      41,55      0,187 0,000     147,54      1,063 - 

645 0      11,65      0,064 0,000      39,55      0,182 0,000     144,23      1,034 - 

660 0      12,14      0,061 0,000      40,15      0,179 0,000     142,19      1,009 - 

675 0      11,88      0,059 0,000      38,86      0,176 0,000     138,31      0,976 - 

690 0      11,66      0,057 0,000      36,25      0,171 0,000     135,49      0,943 - 

705 0      11,61      0,055 0,000      36,82      0,169 0,000     132,37      0,920 - 

720 0      11,20      0,052 0,000      35,21      0,166 0,000     127,14      0,896 - 

735 0      10,74      0,050 0,000      33,07      0,161 0,000     122,28      0,865 - 

750 0      10,52      0,048 0,000      33,77      0,159 0,000     119,94      0,838 - 

765 0      10,11      0,046 0,000      31,06      0,154 0,000     114,33      0,815 - 

780 0       9,73      0,044 0,000      31,90      0,151 0,000     111,58      0,783 - 

795 0       9,44      0,042 0,000      29,32      0,147 0,000     107,81      0,762 - 

810 0       9,16      0,040 0,000      30,02      0,144 0,000     103,82      0,737 - 

825 0       8,73      0,039 0,000      29,06      0,139 0,000     100,82      0,712 - 

840 0       8,48      0,037 0,000      27,56      0,135 0,000      97,34      0,684 - 

855 0       8,18      0,035 0,000      27,51      0,132 0,000      93,89      0,666 - 

870 0       7,82      0,034 0,000      25,51      0,128 0,000      90,55      0,641 - 

885 0       7,68      0,033 0,000      26,07      0,126 0,000      88,94      0,626 - 

900 0       7,31      0,032 0,000      25,39      0,122 0,000      86,00      0,602 - 

0 15       7,95      0,022 0,000      27,87      0,134 0,000      76,95      0,531 - 

System obliczeń rozprzestrzeniania się zanieczyszczeń "OPERAT FB" v.8.10.4/2023 r. © Ryszard Samoć
atest Instytutu Ochrony Środowiska w Warszawie wydany pismem znak BA/147/96.

Użytkownik programu: Pracownia Ochrony Środowiska Krzysztof Zajda, licencja: 342/OW/08

 

  pył PM-10 dwutlenek siarki tlenki azotu jako NO2 

X Y Stężenie 

maksym. 

Stężenie 

średnie 

Częstość 

przekr.,% 

Stężenie 

maksym. 

Stężenie 

średnie 

Częstość 

przekr.,% 

Stężenie 

maksym. 

Stężenie 

średnie 

Częstość 

przekr.,% 

m m µg/m3 µg/m3 280 µg/m3 µg/m3 µg/m3 350 µg/m3 µg/m3 µg/m3 - 

15 15       8,25      0,023 0,000      27,76      0,139 0,000      78,38      0,553 - 

30 15       8,49      0,023 0,000      29,72      0,144 0,000      80,75      0,576 - 

45 15       8,67      0,024 0,000      30,28      0,150 0,000      82,18      0,599 - 

60 15       9,04      0,025 0,000      30,11      0,155 0,000      85,38      0,624 - 

75 15       9,38      0,026 0,000      32,72      0,161 0,000      88,74      0,651 - 

90 15       9,48      0,027 0,000      32,87      0,168 0,000      90,42      0,680 - 

105 15       9,82      0,028 0,000      33,92      0,174 0,000      92,29      0,710 - 

120 15      10,37      0,029 0,000      33,45      0,181 0,000      96,31      0,742 - 

135 15      10,50      0,031 0,000      34,44      0,187 0,000      98,76      0,775 - 

150 15      10,86      0,032 0,000      35,46      0,194 0,000     100,92      0,810 - 

165 15      11,25      0,033 0,000      37,26      0,200 0,000     105,16      0,847 - 

180 15      11,63      0,035 0,000      38,34      0,207 0,000     108,25      0,886 - 

195 15      12,01      0,036 0,000      39,41      0,213 0,000     111,72      0,926 - 

210 15      12,15      0,038 0,000      42,77      0,218 0,000     114,36      0,967 - 

225 15      12,51      0,039 0,000      43,05      0,223 0,000     117,55      1,009 - 

240 15      12,85      0,041 0,000      44,00      0,228 0,000     121,03      1,050 - 

255 15      12,94      0,043 0,000      46,47      0,231 0,000     123,24      1,093 - 

270 15      13,24      0,045 0,000      47,32      0,235 0,000     126,58      1,132 - 

285 15      13,84      0,047 0,000      48,36      0,238 0,000     132,03      1,167 - 

300 15      13,84      0,049 0,000      50,96      0,240 0,000     133,87      1,201 - 

315 15      13,80      0,051 0,000      52,38      0,242 0,000     135,55      1,231 - 

330 15      14,24      0,053 0,000      53,14      0,243 0,000     140,69      1,248 - 

345 15      14,12      0,055 0,000      54,05      0,244 0,000     142,25      1,266 - 

360 15      14,45      0,058 0,000      55,04      0,244 0,000     145,55      1,273 - 

375 15      14,22      0,060 0,000      55,58      0,244 0,000     146,97      1,285 - 

390 15      14,21      0,063 0,000      56,17      0,244 0,000     150,70      1,290 - 

405 15      14,41      0,066 0,000      57,06      0,244 0,000     154,79      1,298 - 

420 15      13,95      0,070 0,000      55,69      0,244 0,000     152,88      1,311 - 

435 15      14,07      0,073 0,000      56,51      0,244 0,000     156,43      1,324 - 

450 15      13,86      0,077 0,000      56,75      0,244 0,000     159,76      1,343 - 

465 15      13,58      0,080 0,000      55,82      0,242 0,000     159,22      1,351 - 

480 15      13,29      0,082 0,000      54,98      0,241 0,000     161,54      1,368 - 

495 15      12,95      0,084 0,000      53,86      0,238 0,000     160,43      1,365 - 

510 15      12,96      0,085 0,000      54,18      0,236 0,000     163,19      1,370 - 

525 15      12,29      0,085 0,000      50,74      0,232 0,000     162,15      1,354 - 

540 15      12,32      0,085 0,000      50,64      0,228 0,000     162,60      1,345 - 

555 15      12,05      0,084 0,000      49,32      0,223 0,000     161,80      1,319 - 

570 15      11,78      0,083 0,000      47,99      0,218 0,000     161,07      1,291 - 

585 15      11,79      0,082 0,000      46,66      0,213 0,000     161,73      1,255 - 

600 15      11,88      0,080 0,000      45,82      0,209 0,000     158,57      1,224 - 

615 15      11,97      0,077 0,000      43,47      0,203 0,000     158,26      1,186 - 

630 15      12,38      0,075 0,000      42,14      0,199 0,000     155,44      1,158 - 

645 15      13,03      0,071 0,000      42,54      0,194 0,000     152,32      1,118 - 

660 15      12,82      0,068 0,000      41,28      0,191 0,000     147,86      1,086 - 

675 15      12,54      0,066 0,000      38,48      0,185 0,000     144,50      1,046 - 

690 15      12,09      0,063 0,000      37,33      0,182 0,000     140,59      1,018 - 

705 15      12,02      0,060 0,000      37,27      0,179 0,000     134,95      0,990 - 

720 15      11,57      0,057 0,000      34,82      0,174 0,000     129,90      0,960 - 

735 15      11,21      0,054 0,000      35,64      0,171 0,000     127,12      0,919 - 

750 15      10,76      0,052 0,000      32,76      0,165 0,000     120,59      0,891 - 

765 15      10,41      0,049 0,000      33,44      0,162 0,000     115,87      0,859 - 

780 15       9,92      0,047 0,000      30,86      0,157 0,000     112,60      0,827 - 

795 15       9,55      0,045 0,000      31,39      0,154 0,000     109,73      0,805 - 

810 15       9,24      0,042 0,000      29,09      0,149 0,000     105,24      0,770 - 

825 15       8,90      0,041 0,000      29,63      0,146 0,000     102,32      0,749 - 

840 15       8,51      0,039 0,000      27,46      0,141 0,000      98,47      0,718 - 

855 15       8,29      0,038 0,000      26,55      0,137 0,000      93,93      0,698 - 

870 15       7,91      0,036 0,000      27,23      0,133 0,000      91,87      0,672 - 

885 15       7,61      0,034 0,000      25,24      0,129 0,000      88,08      0,645 - 

900 15       7,42      0,033 0,000      25,79      0,127 0,000      86,55      0,630 - 

0 30       8,14      0,023 0,000      28,67      0,139 0,000      78,48      0,552 - 

15 30       8,43      0,023 0,000      29,64      0,144 0,000      80,10      0,573 - 

30 30       8,68      0,025 0,000      29,16      0,150 0,000      82,60      0,597 - 

45 30       9,01      0,025 0,000      31,70      0,155 0,000      85,53      0,621 - 

60 30       9,30      0,026 0,000      29,90      0,162 0,000      87,38      0,649 - 

75 30       9,65      0,027 0,000      31,57      0,168 0,000      89,60      0,678 - 

90 30       9,90      0,029 0,000      32,96      0,175 0,000      91,79      0,709 - 

105 30      10,17      0,030 0,000      35,27      0,182 0,000      94,90      0,741 - 

120 30      10,57      0,031 0,000      36,45      0,189 0,000      98,17      0,775 - 

135 30      11,14      0,032 0,000      35,32      0,197 0,000     102,17      0,813 - 

150 30      11,28      0,034 0,000      35,68      0,204 0,000     103,65      0,851 - 

165 30      11,71      0,035 0,000      36,81      0,212 0,000     106,95      0,892 - 

180 30      11,90      0,037 0,000      40,46      0,219 0,000     110,47      0,935 - 

195 30      12,31      0,038 0,000      41,64      0,226 0,000     114,24      0,979 - 

210 30      12,73      0,040 0,000      42,80      0,232 0,000     117,97      1,026 - 

225 30      13,16      0,042 0,000      43,92      0,238 0,000     121,85      1,074 - 

240 30      13,32      0,044 0,000      47,37      0,244 0,000     124,82      1,123 - 

255 30      13,69      0,046 0,000      47,59      0,249 0,000     128,46      1,171 - 

270 30      14,37      0,048 0,000      48,48      0,253 0,000     132,92      1,219 - 

285 30      14,42      0,050 0,000      51,04      0,256 0,000     136,48      1,264 - 

300 30      14,48      0,052 0,000      53,32      0,259 0,000     138,72      1,307 - 
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315 30      15,00      0,055 0,000      53,96      0,261 0,000     144,34      1,338 - 

330 30      14,94      0,057 0,000      55,35      0,263 0,000     145,67      1,371 - 

345 30      15,12      0,060 0,000      57,49      0,264 0,000     150,00      1,386 - 

360 30      15,19      0,063 0,000      57,33      0,265 0,000     151,88      1,405 - 

375 30      15,24      0,066 0,000      58,35      0,265 0,000     155,45      1,412 - 

390 30      15,19      0,069 0,000      59,44      0,265 0,000     158,13      1,420 - 

405 30      15,12      0,073 0,000      59,74      0,265 0,000     161,48      1,431 - 

420 30      14,94      0,077 0,000      58,93      0,265 0,000     161,50      1,445 - 

435 30      14,74      0,081 0,000      59,17      0,264 0,000     165,34      1,461 - 

450 30      14,79      0,086 0,000      59,80      0,264 0,000     168,41      1,484 - 

465 30      14,33      0,090 0,000      57,74      0,263 0,000     168,31      1,502 - 

480 30      14,14      0,094 0,000      57,53      0,261 0,000     168,10      1,513 - 

495 30      13,77      0,096 0,000      56,46      0,259 0,000     170,00      1,526 - 

510 30      13,36      0,098 0,000      55,11      0,254 0,000     169,51      1,515 - 

525 30      13,34      0,098 0,000      55,49      0,250 0,000     171,20      1,512 - 

540 30      12,61      0,098 0,000      51,83      0,245 0,000     168,91      1,487 - 

555 30      12,65      0,098 0,000      51,16      0,240 0,000     170,23      1,463 - 

570 30      12,37      0,096 0,000      49,47      0,233 0,000     171,43      1,428 - 

585 30      12,34      0,094 0,000      47,78      0,227 0,000     171,42      1,385 - 

600 30      12,43      0,091 0,000      46,10      0,221 0,000     170,62      1,340 - 

615 30      12,69      0,088 0,000      44,69      0,216 0,000     167,46      1,296 - 

630 30      13,61      0,084 0,000      45,38      0,212 0,000     162,99      1,261 - 

645 30      13,51      0,080 0,000      43,17      0,207 0,000     161,00      1,212 - 

660 30      13,56      0,077 0,000      40,96      0,201 0,000     155,03      1,171 - 

675 30      13,02      0,073 0,000      39,67      0,198 0,000     149,77      1,135 - 

690 30      12,95      0,070 0,000      39,55      0,194 0,000     146,06      1,100 - 

705 30      12,39      0,066 0,000      36,91      0,188 0,000     138,37      1,061 - 

720 30      11,83      0,063 0,000      35,91      0,185 0,000     132,88      1,021 - 

735 30      11,40      0,059 0,000      34,64      0,178 0,000     129,06      0,978 - 

750 30      10,95      0,056 0,000      33,57      0,175 0,000     123,36      0,947 - 

765 30      10,42      0,053 0,000      32,54      0,168 0,000     117,91      0,903 - 

780 30      10,14      0,050 0,000      31,55      0,165 0,000     114,31      0,875 - 

795 30       9,63      0,048 0,000      30,21      0,159 0,000     107,87      0,842 - 

810 30       9,24      0,046 0,000      31,10      0,156 0,000     107,20      0,812 - 

825 30       8,95      0,043 0,000      28,44      0,150 0,000     100,60      0,782 - 

840 30       8,61      0,042 0,000      29,33      0,147 0,000      99,82      0,754 - 

855 30       8,27      0,040 0,000      27,17      0,142 0,000      95,81      0,722 - 

870 30       8,00      0,038 0,000      25,77      0,137 0,000      90,94      0,704 - 

885 30       7,65      0,037 0,000      26,93      0,134 0,000      89,84      0,677 - 

900 30       7,42      0,035 0,000      24,61      0,130 0,000      84,39      0,656 - 

0 45       8,38      0,024 0,000      28,46      0,144 0,000      79,06      0,572 - 

15 45       8,62      0,025 0,000      30,53      0,149 0,000      81,62      0,595 - 

30 45       8,89      0,026 0,000      28,86      0,156 0,000      84,09      0,621 - 

45 45       9,24      0,027 0,000      31,14      0,162 0,000      86,47      0,646 - 

60 45       9,39      0,028 0,000      33,02      0,169 0,000      88,88      0,677 - 

75 45       9,92      0,029 0,000      32,07      0,176 0,000      91,80      0,706 - 

90 45      10,31      0,030 0,000      33,23      0,183 0,000      94,96      0,738 - 

105 45      10,48      0,031 0,000      34,39      0,191 0,000      96,70      0,774 - 

120 45      10,91      0,033 0,000      36,29      0,199 0,000     100,46      0,811 - 

135 45      11,36      0,034 0,000      38,27      0,207 0,000     104,39      0,852 - 

150 45      11,52      0,036 0,000      38,98      0,216 0,000     106,07      0,895 - 

165 45      11,99      0,037 0,000      40,24      0,224 0,000     109,65      0,940 - 

180 45      12,44      0,039 0,000      41,51      0,232 0,000     113,60      0,988 - 

195 45      12,91      0,041 0,000      42,02      0,240 0,000     118,10      1,038 - 

210 45      13,40      0,043 0,000      43,25      0,248 0,000     122,28      1,090 - 

225 45      13,86      0,045 0,000      43,69      0,255 0,000     126,36      1,146 - 

240 45      14,07      0,047 0,000      47,74      0,262 0,000     129,73      1,201 - 

255 45      14,50      0,049 0,000      48,10      0,268 0,000     133,82      1,259 - 

270 45      14,99      0,052 0,000      51,53      0,273 0,000     137,25      1,316 - 

285 45      15,36      0,054 0,000      51,69      0,277 0,000     142,74      1,372 - 

300 45      15,77      0,057 0,000      55,20      0,281 0,000     146,38      1,422 - 

315 45      15,80      0,059 0,000      57,46      0,284 0,000     150,08      1,468 - 

330 45      16,07      0,062 0,000      59,07      0,286 0,000     154,75      1,499 - 

345 45      16,21      0,065 0,000      58,62      0,288 0,000     156,98      1,534 - 

360 45      16,35      0,068 0,000      61,19      0,288 0,000     160,22      1,550 - 

375 45      16,39      0,072 0,000      62,29      0,289 0,000     164,63      1,561 - 

390 45      16,36      0,076 0,000      63,10      0,289 0,000     167,65      1,571 - 

405 45      16,11      0,080 0,000      62,75      0,289 0,000     169,05      1,587 - 

420 45      15,75      0,085 0,000      62,09      0,288 0,000     171,38      1,603 - 

435 45      15,75      0,091 0,000      62,33      0,288 0,000     174,05      1,625 - 

450 45      15,44      0,097 0,000      61,51      0,288 0,000     176,03      1,651 - 

465 45      15,09      0,103 0,000      60,75      0,287 0,000     177,59      1,677 - 

480 45      15,01      0,108 0,000      61,29      0,284 0,000     180,56      1,700 - 

495 45      14,23      0,112 0,000      57,38      0,279 0,000     178,34      1,699 - 

510 45      14,11      0,114 0,000      57,48      0,275 0,000     181,10      1,705 - 

525 45      13,84      0,116 0,000      56,46      0,269 0,000     179,77      1,690 - 

540 45      13,61      0,115 0,000      55,57      0,263 0,000     182,39      1,668 - 

555 45      13,03      0,114 0,000      52,22      0,256 0,000     179,93      1,633 - 

570 45      12,98      0,113 0,000      51,12      0,250 0,000     182,73      1,594 - 

585 45      12,98      0,110 0,000      49,52      0,244 0,000     182,05      1,542 - 

600 45      13,39      0,106 0,000      47,94      0,238 0,000     181,23      1,487 - 
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615 45      13,60      0,101 0,000      46,39      0,233 0,000     178,35      1,434 - 

630 45      14,69      0,096 0,000      45,45      0,225 0,000     172,98      1,379 - 

645 45      14,49      0,091 0,000      43,73      0,220 0,000     167,52      1,327 - 

660 45      14,16      0,086 0,000      42,28      0,216 0,000     160,44      1,279 - 

675 45      13,69      0,081 0,000      40,28      0,211 0,000     153,98      1,232 - 

690 45      13,39      0,077 0,000      39,23      0,205 0,000     147,92      1,185 - 

705 45      12,83      0,072 0,000      37,94      0,201 0,000     143,11      1,143 - 

720 45      12,20      0,068 0,000      36,70      0,192 0,000     136,05      1,087 - 

735 45      11,70      0,064 0,000      35,51      0,189 0,000     131,74      1,046 - 

750 45      11,18      0,060 0,000      34,83      0,183 0,000     125,68      1,006 - 

765 45      10,55      0,057 0,000      33,28      0,177 0,000     120,82      0,959 - 

780 45      10,15      0,054 0,000      32,66      0,172 0,000     115,50      0,926 - 

795 45       9,57      0,052 0,000      31,24      0,167 0,000     111,35      0,883 - 

810 45       9,23      0,049 0,000      29,62      0,161 0,000     105,27      0,854 - 

825 45       8,88      0,047 0,000      29,36      0,157 0,000     104,70      0,816 - 

840 45       8,57      0,045 0,000      27,84      0,152 0,000      98,61      0,793 - 

855 45       8,15      0,043 0,000      28,98      0,148 0,000      96,90      0,761 - 

870 45       8,04      0,041 0,000      26,48      0,143 0,000      91,20      0,736 - 

885 45       7,71      0,039 0,000      25,43      0,138 0,000      88,03      0,711 - 

900 45       7,36      0,037 0,000      26,59      0,135 0,000      87,68      0,684 - 

0 60       8,61      0,024 0,000      28,44      0,149 0,000      80,99      0,593 - 

15 60       8,81      0,026 0,000      29,92      0,155 0,000      82,95      0,620 - 

30 60       9,27      0,027 0,000      30,60      0,161 0,000      86,65      0,643 - 

45 60       9,46      0,028 0,000      30,87      0,169 0,000      87,57      0,674 - 

60 60       9,86      0,029 0,000      33,36      0,176 0,000      91,39      0,703 - 

75 60      10,21      0,030 0,000      32,45      0,184 0,000      93,78      0,737 - 

90 60      10,64      0,032 0,000      34,52      0,191 0,000      97,13      0,770 - 

105 60      10,83      0,033 0,000      35,10      0,200 0,000      99,00      0,810 - 

120 60      11,29      0,035 0,000      36,41      0,209 0,000     102,71      0,850 - 

135 60      11,79      0,036 0,000      38,48      0,218 0,000     106,63      0,893 - 

150 60      12,12      0,038 0,000      39,60      0,228 0,000     108,12      0,941 - 

165 60      12,49      0,040 0,000      40,71      0,237 0,000     112,94      0,991 - 

180 60      13,02      0,042 0,000      42,12      0,247 0,000     117,24      1,044 - 

195 60      13,54      0,044 0,000      42,75      0,256 0,000     121,44      1,100 - 

210 60      14,10      0,046 0,000      44,14      0,265 0,000     126,73      1,160 - 

225 60      14,36      0,049 0,000      47,42      0,274 0,000     130,34      1,223 - 

240 60      14,89      0,051 0,000      47,93      0,281 0,000     135,01      1,286 - 

255 60      15,47      0,054 0,000      52,00      0,289 0,000     139,17      1,355 - 

270 60      15,96      0,056 0,000      52,41      0,295 0,000     143,36      1,423 - 

285 60      16,17      0,059 0,000      55,43      0,301 0,000     148,66      1,491 - 

300 60      16,65      0,062 0,000      58,92      0,306 0,000     152,24      1,554 - 

315 60      16,95      0,066 0,000      58,08      0,310 0,000     157,78      1,615 - 

330 60      17,29      0,068 0,000      61,22      0,313 0,000     162,65      1,660 - 

345 60      17,53      0,071 0,000      62,84      0,314 0,000     167,00      1,693 - 

360 60      17,67      0,075 0,000      65,53      0,315 0,000     171,16      1,718 - 

375 60      17,57      0,079 0,000      65,51      0,317 0,000     172,99      1,739 - 

390 60      17,36      0,083 0,000      65,75      0,317 0,000     175,51      1,758 - 

405 60      17,22      0,089 0,000      66,31      0,316 0,000     179,31      1,774 - 

420 60      16,99      0,095 0,000      65,69      0,316 0,000     181,38      1,795 - 

435 60      16,67      0,102 0,000      65,20      0,316 0,000     182,62      1,821 - 

450 60      16,25      0,109 0,000      63,93      0,314 0,000     187,23      1,852 - 

465 60      16,09      0,117 0,000      64,22      0,312 0,000     188,97      1,882 - 

480 60      15,61      0,125 0,000      62,37      0,309 0,000     188,59      1,909 - 

495 60      15,47      0,131 0,000      62,91      0,305 0,000     190,52      1,927 - 

510 60      14,95      0,136 0,000      60,58      0,300 0,000     190,67      1,933 - 

525 60      14,43      0,138 0,000      58,80      0,292 0,000     191,88      1,918 - 

540 60      14,39      0,138 0,000      58,28      0,285 0,000     194,18      1,897 - 

555 60      13,56      0,137 0,000      54,13      0,277 0,000     194,95      1,851 - 

570 60      13,92      0,135 0,000      53,39      0,271 0,000     194,78      1,808 - 

585 60      13,98      0,131 0,000      51,61      0,263 0,000     196,60      1,742 - 

600 60      14,44      0,125 0,000      48,47      0,255 0,000     192,40      1,670 - 

615 60      15,88      0,118 0,000      48,50      0,247 0,000     188,06      1,594 - 

630 60      15,83      0,111 0,000      46,83      0,242 0,000     180,01      1,528 - 

645 60      15,56      0,105 0,000      45,20      0,236 0,000     172,06      1,464 - 

660 60      14,91      0,098 0,000      43,00      0,231 0,000     166,07      1,399 - 

675 60      14,42      0,091 0,000      41,80      0,223 0,000     157,21      1,338 - 

690 60      13,72      0,086 0,000      40,36      0,218 0,000     149,65      1,282 - 

705 60      12,96      0,080 0,000      37,93      0,211 0,000     142,42      1,222 - 

720 60      12,28      0,074 0,000      37,66      0,204 0,000     138,49      1,165 - 

735 60      11,74      0,070 0,000      36,40      0,200 0,000     133,99      1,117 - 

750 60      11,15      0,065 0,000      34,77      0,192 0,000     125,56      1,065 - 

765 60      10,59      0,062 0,000      34,03      0,187 0,000     123,14      1,018 - 

780 60       9,96      0,059 0,000      32,25      0,180 0,000     115,47      0,980 - 

795 60       9,76      0,055 0,000      31,88      0,175 0,000     113,00      0,934 - 

810 60       9,20      0,053 0,000      30,20      0,169 0,000     106,98      0,904 - 

825 60       8,87      0,050 0,000      29,76      0,163 0,000     103,51      0,863 - 

840 60       8,45      0,048 0,000      28,61      0,158 0,000      98,21      0,833 - 

855 60       8,22      0,046 0,000      27,46      0,153 0,000      95,89      0,800 - 

870 60       7,98      0,043 0,000      28,60      0,149 0,000      94,14      0,768 - 

885 60       7,66      0,042 0,000      25,83      0,145 0,000      89,41      0,752 - 

900 60       7,41      0,040 0,000      25,07      0,139 0,000      86,43      0,719 - 
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0 75       8,80      0,026 0,000      29,24      0,155 0,000      82,65      0,619 - 

15 75       8,98      0,027 0,000      29,59      0,162 0,000      84,41      0,648 - 

30 75       9,38      0,028 0,000      31,98      0,168 0,000      87,23      0,672 - 

45 75       9,72      0,029 0,000      31,90      0,176 0,000      89,40      0,705 - 

60 75      10,12      0,030 0,000      33,16      0,183 0,000      92,97      0,733 - 

75 75      10,50      0,032 0,000      32,27      0,192 0,000      95,40      0,771 - 

90 75      10,97      0,033 0,000      34,24      0,201 0,000      98,94      0,805 - 

105 75      11,20      0,035 0,000      35,80      0,210 0,000     101,40      0,849 - 

120 75      11,71      0,037 0,000      37,99      0,220 0,000     105,56      0,890 - 

135 75      12,22      0,039 0,000      39,49      0,230 0,000     109,45      0,937 - 

150 75      12,62      0,041 0,000      40,74      0,241 0,000     110,87      0,990 - 

165 75      13,05      0,043 0,000      41,99      0,251 0,000     116,45      1,045 - 

180 75      13,63      0,045 0,000      43,57      0,262 0,000     121,15      1,104 - 

195 75      14,24      0,047 0,000      44,13      0,273 0,000     125,84      1,168 - 

210 75      14,86      0,050 0,000      44,80      0,284 0,000     130,75      1,234 - 

225 75      15,20      0,053 0,000      48,64      0,294 0,000     135,57      1,306 - 

240 75      15,81      0,055 0,000      49,31      0,303 0,000     140,76      1,380 - 

255 75      16,50      0,058 0,000      53,34      0,312 0,000     145,04      1,460 - 

270 75      17,08      0,062 0,000      53,78      0,320 0,000     150,30      1,542 - 

285 75      17,34      0,065 0,000      56,72      0,327 0,000     156,10      1,623 - 

300 75      17,89      0,068 0,000      60,44      0,334 0,000     160,09      1,704 - 

315 75      18,36      0,072 0,000      63,28      0,339 0,000     166,05      1,776 - 

330 75      18,44      0,076 0,000      65,05      0,343 0,000     170,81      1,846 - 

345 75      18,72      0,079 0,000      66,68      0,346 0,000     175,57      1,895 - 

360 75      18,90      0,083 0,000      69,31      0,348 0,000     180,18      1,929 - 

375 75      18,93      0,088 0,000      69,80      0,349 0,000     183,44      1,953 - 

390 75      18,85      0,093 0,000      70,62      0,349 0,000     186,67      1,976 - 

405 75      18,43      0,099 0,000      69,81      0,349 0,000     190,10      1,997 - 

420 75      18,13      0,106 0,000      69,39      0,349 0,000     191,83      2,024 - 

435 75      18,13      0,114 0,000      70,66      0,347 0,000     199,43      2,061 - 

450 75      17,83      0,124 0,000      69,72      0,346 0,000     202,13      2,108 - 

465 75      17,24      0,135 0,000      68,62      0,344 0,000     201,72      2,147 - 

480 75      16,66      0,146 0,000      66,10      0,339 0,000     203,27      2,182 - 

495 75      16,24      0,156 0,000      65,06      0,332 0,000     203,82      2,199 - 

510 75      15,66      0,163 0,000      62,23      0,326 0,000     202,84      2,216 - 

525 75      15,27      0,168 0,000      61,33      0,317 0,000     205,42      2,216 - 

540 75      15,17      0,170 0,000      60,40      0,309 0,000     208,27      2,205 - 

555 75      14,42      0,168 0,000      55,56      0,299 0,000     211,27      2,153 - 

570 75      14,74      0,165 0,000      53,74      0,291 0,000     212,26      2,095 - 

585 75      15,23      0,158 0,000      51,57      0,282 0,000     212,25      1,999 - 

600 75      15,84      0,149 0,000      49,70      0,274 0,000     205,58      1,899 - 

615 75      16,33      0,139 0,000      47,88      0,267 0,000     195,22      1,803 - 

630 75      17,04      0,130 0,000      48,49      0,260 0,000     187,21      1,706 - 

645 75      16,18      0,120 0,000      46,05      0,253 0,000     176,75      1,618 - 

660 75      15,38      0,111 0,000      42,47      0,244 0,000     169,36      1,536 - 

675 75      14,55      0,104 0,000      43,06      0,238 0,000     162,95      1,458 - 

690 75      13,84      0,095 0,000      40,89      0,232 0,000     153,44      1,389 - 

705 75      13,01      0,088 0,000      37,74      0,222 0,000     144,77      1,315 - 

720 75      12,20      0,082 0,000      38,62      0,216 0,000     141,78      1,250 - 

735 75      11,77      0,077 0,000      34,92      0,208 0,000     133,88      1,192 - 

750 75      10,99      0,072 0,000      35,57      0,202 0,000     126,92      1,137 - 

765 75      10,38      0,069 0,000      32,51      0,194 0,000     121,15      1,079 - 

780 75      10,07      0,064 0,000      33,20      0,188 0,000     115,99      1,035 - 

795 75       9,36      0,061 0,000      31,83      0,181 0,000     111,66      0,988 - 

810 75       9,27      0,057 0,000      31,06      0,176 0,000     106,91      0,952 - 

825 75       8,64      0,055 0,000      29,77      0,170 0,000     104,06      0,910 - 

840 75       8,35      0,051 0,000      29,85      0,164 0,000      99,97      0,872 - 

855 75       8,34      0,048 0,000      27,91      0,160 0,000      96,99      0,849 - 

870 75       7,73      0,047 0,000      27,05      0,154 0,000      92,36      0,812 - 

885 75       7,51      0,044 0,000      28,18      0,150 0,000      90,59      0,779 - 

900 75       7,50      0,042 0,000      25,43      0,146 0,000      87,65      0,762 - 

0 90       8,88      0,027 0,000      30,50      0,161 0,000      82,97      0,651 - 

15 90       9,18      0,028 0,000      30,46      0,169 0,000      85,91      0,683 - 

30 90       9,60      0,029 0,000      32,30      0,175 0,000      88,30      0,703 - 

45 90       9,96      0,030 0,000      32,22      0,184 0,000      91,47      0,740 - 

60 90      10,40      0,032 0,000      34,31      0,192 0,000      94,69      0,766 - 

75 90      10,80      0,033 0,000      33,12      0,201 0,000      97,28      0,808 - 

90 90      11,30      0,035 0,000      34,86      0,210 0,000     100,99      0,843 - 

105 90      11,57      0,037 0,000      36,53      0,221 0,000     104,19      0,891 - 

120 90      12,10      0,038 0,000      38,03      0,231 0,000     107,97      0,935 - 

135 90      12,69      0,041 0,000      40,36      0,242 0,000     111,13      0,986 - 

150 90      13,25      0,043 0,000      39,09      0,255 0,000     116,21      1,043 - 

165 90      13,88      0,046 0,000      39,82      0,267 0,000     120,80      1,103 - 

180 90      14,28      0,048 0,000      44,12      0,279 0,000     124,97      1,168 - 

195 90      14,96      0,050 0,000      44,99      0,292 0,000     128,74      1,240 - 

210 90      15,67      0,054 0,000      45,87      0,304 0,000     134,09      1,315 - 

225 90      16,11      0,056 0,000      50,86      0,317 0,000     138,82      1,396 - 

240 90      16,82      0,060 0,000      50,51      0,328 0,000     145,23      1,482 - 

255 90      17,45      0,063 0,000      54,99      0,339 0,000     149,68      1,575 - 

270 90      18,31      0,067 0,000      54,57      0,348 0,000     157,49      1,672 - 

285 90      18,66      0,072 0,000      57,81      0,357 0,000     162,34      1,772 - 
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300 90      19,33      0,075 0,000      62,32      0,365 0,000     168,71      1,871 - 

315 90      19,89      0,079 0,000      64,35      0,372 0,000     174,81      1,965 - 

330 90      19,87      0,085 0,000      69,66      0,378 0,000     180,19      2,057 - 

345 90      20,19      0,089 0,000      71,42      0,383 0,000     185,60      2,130 - 

360 90      20,37      0,093 0,000      73,03      0,386 0,000     190,43      2,182 - 

375 90      20,67      0,099 0,000      74,98      0,386 0,000     194,47      2,203 - 

390 90      20,34      0,104 0,000      75,81      0,387 0,000     198,37      2,235 - 

405 90      20,07      0,111 0,000      74,89      0,387 0,000     201,64      2,266 - 

420 90      19,79      0,120 0,000      75,41      0,386 0,000     205,03      2,303 - 

435 90      19,45      0,130 0,000      74,41      0,386 0,000     207,69      2,354 - 

450 90      18,88      0,142 0,000      72,97      0,383 0,000     211,22      2,403 - 

465 90      18,24      0,157 0,000      70,08      0,378 0,000     211,12      2,458 - 

480 90      17,53      0,172 0,000      67,87      0,373 0,000     209,17      2,506 - 

495 90      17,16      0,186 0,000      68,07      0,365 0,000     213,59      2,549 - 

510 90      16,41      0,199 0,000      64,62      0,356 0,000     217,69      2,586 - 

525 90      16,14      0,209 0,000      64,05      0,346 0,000     223,44      2,624 - 

540 90      15,58      0,212 0,000      59,89      0,336 0,000     226,11      2,655 - 

555 90      15,35      0,210 0,000      57,68      0,325 0,000     232,05      2,617 - 

570 90      16,24      0,204 0,000      55,91      0,316 0,000     235,75      2,529 - 

585 90      16,97      0,194 0,000      53,77      0,306 0,000     229,74      2,373 - 

600 90      17,98      0,181 0,000      51,70      0,297 0,000     214,24      2,212 - 

615 90      18,20      0,168 0,000      49,69      0,289 0,000     200,13      2,059 - 

630 90      17,86      0,153 0,000      49,31      0,281 0,000     187,67      1,933 - 

645 90      16,68      0,139 0,000      45,57      0,269 0,000     181,94      1,799 - 

660 90      15,48      0,128 0,000      43,82      0,262 0,000     172,72      1,693 - 

675 90      14,27      0,118 0,000      44,34      0,254 0,000     166,57      1,595 - 

690 90      13,48      0,108 0,000      40,13      0,244 0,000     156,60      1,505 - 

705 90      12,67      0,100 0,000      38,76      0,236 0,000     148,25      1,420 - 

720 90      11,94      0,092 0,000      37,75      0,226 0,000     140,93      1,343 - 

735 90      11,61      0,085 0,000      35,77      0,219 0,000     135,17      1,278 - 

750 90      10,66      0,080 0,000      36,22      0,211 0,000     129,46      1,206 - 

765 90      10,38      0,073 0,000      34,82      0,204 0,000     123,08      1,151 - 

780 90       9,82      0,070 0,000      32,75      0,197 0,000     114,90      1,102 - 

795 90       9,51      0,065 0,000      32,44      0,190 0,000     113,11      1,049 - 

810 90       9,11      0,061 0,000      29,86      0,182 0,000     106,38      0,999 - 

825 90       8,77      0,058 0,000      30,29      0,178 0,000     103,86      0,969 - 

840 90       8,43      0,054 0,000      29,30      0,171 0,000      99,34      0,922 - 

855 90       8,20      0,052 0,000      28,14      0,167 0,000      95,59      0,892 - 

870 90       7,83      0,050 0,000      27,46      0,161 0,000      93,10      0,860 - 

885 90       7,55      0,047 0,000      26,60      0,155 0,000      89,35      0,822 - 

900 90       7,35      0,044 0,000      27,37      0,153 0,000      86,89      0,800 - 

0 105       9,05      0,028 0,000      30,68      0,168 0,000      84,01      0,688 - 

15 105       9,47      0,029 0,000      31,72      0,175 0,000      86,94      0,713 - 

30 105       9,79      0,030 0,000      32,61      0,183 0,000      89,47      0,740 - 

45 105      10,18      0,032 0,000      31,90      0,192 0,000      92,64      0,781 - 

60 105      10,67      0,033 0,000      34,66      0,201 0,000      96,31      0,805 - 

75 105      11,10      0,035 0,000      34,33      0,211 0,000      99,35      0,851 - 

90 105      11,63      0,037 0,000      35,76      0,221 0,000     102,96      0,885 - 

105 105      11,94      0,039 0,000      37,28      0,232 0,000     106,48      0,938 - 

120 105      12,74      0,040 0,000      36,84      0,244 0,000     111,20      0,983 - 

135 105      13,38      0,043 0,000      38,35      0,256 0,000     114,43      1,037 - 

150 105      13,78      0,045 0,000      39,70      0,270 0,000     119,32      1,101 - 

165 105      14,49      0,048 0,000      41,29      0,283 0,000     124,43      1,164 - 

180 105      15,25      0,051 0,000      42,92      0,298 0,000     128,50      1,238 - 

195 105      15,74      0,054 0,000      46,87      0,312 0,000     133,17      1,316 - 

210 105      16,56      0,057 0,000      47,81      0,327 0,000     139,19      1,401 - 

225 105      17,41      0,061 0,000      48,73      0,341 0,000     145,44      1,493 - 

240 105      17,94      0,065 0,000      52,18      0,355 0,000     150,73      1,593 - 

255 105      18,51      0,069 0,000      56,52      0,368 0,000     157,15      1,702 - 

270 105      19,70      0,074 0,000      56,66      0,380 0,000     165,35      1,815 - 

285 105      20,19      0,078 0,000      60,05      0,391 0,000     171,01      1,935 - 

300 105      20,74      0,083 0,000      67,83      0,401 0,000     177,08      2,060 - 

315 105      21,41      0,088 0,000      70,13      0,410 0,000     181,46      2,183 - 

330 105      21,98      0,094 0,000      73,17      0,418 0,000     188,13      2,295 - 

345 105      22,19      0,100 0,000      77,40      0,424 0,000     196,57      2,389 - 

360 105      22,40      0,106 0,000      79,20      0,429 0,000     202,34      2,465 - 

375 105      22,28      0,112 0,000      80,73      0,432 0,000     206,43      2,526 - 

390 105      22,22      0,118 0,000      81,22      0,432 0,000     208,24      2,561 - 

405 105      21,98      0,127 0,000      81,27      0,432 0,000     214,62      2,595 - 

420 105      21,38      0,137 0,000      79,05      0,431 0,000     218,29      2,643 - 

435 105      20,84      0,150 0,000      78,26      0,429 0,000     221,75      2,706 - 

450 105      20,28      0,165 0,000      76,58      0,426 0,000     225,58      2,792 - 

465 105      19,65      0,184 0,000      75,13      0,422 0,000     226,17      2,877 - 

480 105      18,81      0,205 0,000      71,44      0,413 0,000     227,00      2,949 - 

495 105      18,29      0,225 0,000      71,65      0,403 0,000     226,76      3,028 - 

510 105      17,44      0,244 0,000      67,76      0,392 0,000     232,47      3,124 - 

525 105      17,17      0,258 0,000      67,56      0,380 0,000     245,65      3,257 - 

585 105      19,63      0,245 0,000      56,06      0,334 0,000     240,74      2,994 - 

600 105      20,13      0,226 0,000      53,56      0,324 0,000     213,60      2,677 - 

615 105      19,20      0,203 0,000      50,64      0,313 0,000     203,13      2,411 - 

630 105      17,88      0,184 0,000      48,92      0,299 0,000     192,90      2,199 - 
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645 105      16,35      0,166 0,000      46,89      0,290 0,000     185,11      2,028 - 

660 105      15,33      0,148 0,000      44,97      0,281 0,000     178,17      1,882 - 

675 105      14,07      0,133 0,000      43,63      0,268 0,000     169,09      1,746 - 

690 105      13,30      0,121 0,000      41,25      0,259 0,000     159,47      1,638 - 

705 105      12,59      0,112 0,000      39,62      0,251 0,000     151,60      1,543 - 

720 105      11,70      0,102 0,000      38,07      0,238 0,000     143,27      1,442 - 

735 105      11,37      0,094 0,000      36,61      0,232 0,000     136,55      1,368 - 

750 105      10,61      0,087 0,000      35,22      0,220 0,000     127,81      1,287 - 

765 105      10,15      0,081 0,000      35,54      0,215 0,000     124,44      1,228 - 

780 105       9,68      0,075 0,000      32,68      0,205 0,000     116,51      1,160 - 

795 105       9,30      0,071 0,000      33,05      0,200 0,000     113,67      1,119 - 

810 105       8,91      0,065 0,000      31,89      0,191 0,000     107,56      1,061 - 

825 105       8,69      0,062 0,000      28,56      0,185 0,000     102,06      1,029 - 

840 105       8,39      0,058 0,000      29,77      0,180 0,000     100,65      0,977 - 

855 105       7,92      0,055 0,000      28,79      0,172 0,000      95,81      0,933 - 

870 105       7,91      0,052 0,000      27,28      0,170 0,000      92,98      0,915 - 

885 105       7,63      0,049 0,000      26,97      0,163 0,000      90,31      0,871 - 

900 105       7,37      0,046 0,000      26,13      0,157 0,000      87,07      0,832 - 

0 120       9,20      0,029 0,000      30,92      0,176 0,000      85,54      0,728 - 

15 120       9,73      0,030 0,000      31,48      0,182 0,000      89,00      0,745 - 

30 120      10,00      0,031 0,000      33,58      0,192 0,000      91,47      0,783 - 

45 120      10,41      0,033 0,000      32,67      0,202 0,000      93,99      0,827 - 

60 120      10,92      0,034 0,000      35,11      0,210 0,000      97,89      0,849 - 

75 120      11,40      0,036 0,000      34,83      0,222 0,000     101,14      0,900 - 

90 120      11,97      0,038 0,000      37,13      0,232 0,000     105,18      0,933 - 

105 120      12,29      0,040 0,000      38,47      0,245 0,000     108,67      0,991 - 

120 120      13,16      0,043 0,000      38,16      0,257 0,000     113,68      1,035 - 

135 120      13,73      0,045 0,000      40,01      0,271 0,000     116,02      1,098 - 

150 120      14,33      0,048 0,000      41,35      0,286 0,000     122,27      1,164 - 

165 120      15,11      0,051 0,000      43,14      0,301 0,000     126,61      1,234 - 

180 120      15,96      0,054 0,000      45,00      0,318 0,000     132,51      1,311 - 

195 120      16,69      0,057 0,000      45,93      0,335 0,000     136,83      1,399 - 

210 120      17,32      0,061 0,000      49,84      0,352 0,000     142,37      1,495 - 

225 120      18,29      0,065 0,000      50,52      0,369 0,000     149,16      1,597 - 

240 120      19,16      0,069 0,000      54,80      0,386 0,000     157,34      1,712 - 

255 120      20,19      0,074 0,000      54,93      0,401 0,000     164,82      1,837 - 

270 120      20,89      0,079 0,000      58,61      0,416 0,000     171,02      1,972 - 

285 120      21,93      0,085 0,000      62,84      0,430 0,000     180,26      2,118 - 

300 120      22,62      0,092 0,000      70,05      0,443 0,000     184,59      2,272 - 

315 120      23,20      0,098 0,000      72,48      0,455 0,000     194,73      2,429 - 

330 120      23,76      0,105 0,000      78,95      0,466 0,000     201,63      2,585 - 

345 120      24,45      0,112 0,000      81,00      0,475 0,000     208,07      2,713 - 

360 120      24,59      0,119 0,000      85,66      0,482 0,000     215,63      2,827 - 

375 120      24,51      0,128 0,000      87,31      0,486 0,000     220,68      2,917 - 

390 120      24,43      0,137 0,000      87,45      0,487 0,000     224,32      2,960 - 

405 120      23,99      0,145 0,000      86,72      0,486 0,000     230,33      3,002 - 

420 120      23,26      0,159 0,000      84,04      0,485 0,000     233,40      3,064 - 

435 120      22,51      0,174 0,000      81,90      0,481 0,000     236,07      3,152 - 

450 120      21,86      0,194 0,000      80,90      0,478 0,000     242,58      3,262 - 

465 120      21,07      0,218 0,000      78,70      0,471 0,000     243,27      3,392 - 

480 120      20,23      0,247 0,000      76,33      0,461 0,000     241,36      3,537 - 

495 120      19,14      0,277 0,000      71,92      0,447 0,000     245,34      3,708 - 

510 120      18,83      0,300 0,000      71,78      0,433 0,000     255,71      3,972 - 

585 120      21,53      0,309 0,000      58,19      0,366 0,000     221,31      4,136 - 

600 120      20,50      0,292 0,000      54,71      0,353 0,000     220,85      3,328 - 

615 120      18,65      0,254 0,000      50,84      0,337 0,000     208,61      2,849 - 

630 120      16,99      0,222 0,000      47,89      0,324 0,000     200,52      2,526 - 

645 120      15,68      0,196 0,000      48,24      0,312 0,000     191,79      2,283 - 

660 120      14,35      0,174 0,000      46,17      0,301 0,000     183,26      2,089 - 

675 120      13,62      0,154 0,000      41,44      0,286 0,000     168,45      1,920 - 

690 120      12,78      0,136 0,000      42,36      0,275 0,000     161,03      1,775 - 

705 120      12,07      0,125 0,000      38,20      0,264 0,000     150,97      1,662 - 

720 120      11,49      0,111 0,000      38,98      0,252 0,000     143,55      1,549 - 

735 120      10,78      0,103 0,000      38,38      0,244 0,000     136,49      1,470 - 

750 120      10,49      0,094 0,000      35,54      0,234 0,000     127,22      1,387 - 

765 120      10,11      0,086 0,000      34,92      0,225 0,000     122,80      1,312 - 

780 120       9,64      0,080 0,000      33,30      0,216 0,000     117,16      1,236 - 

795 120       9,23      0,075 0,000      31,25      0,208 0,000     110,66      1,191 - 

810 120       8,90      0,069 0,000      32,43      0,201 0,000     108,28      1,131 - 

825 120       8,53      0,066 0,000      29,43      0,194 0,000     101,47      1,082 - 

840 120       8,31      0,061 0,000      29,08      0,188 0,000      99,94      1,039 - 

855 120       8,01      0,057 0,000      29,20      0,181 0,000      95,83      0,993 - 

870 120       7,74      0,054 0,000      27,87      0,175 0,000      90,67      0,957 - 

885 120       7,53      0,052 0,000      25,76      0,170 0,000      89,05      0,925 - 

900 120       7,31      0,049 0,000      26,46      0,166 0,000      87,50      0,886 - 

0 135       9,37      0,030 0,000      31,72      0,184 0,000      87,41      0,774 - 

15 135       9,91      0,031 0,000      31,67      0,191 0,000      90,44      0,790 - 

30 135      10,32      0,033 0,000      32,67      0,201 0,000      93,39      0,832 - 

45 135      10,64      0,035 0,000      33,69      0,212 0,000      95,62      0,880 - 

60 135      11,30      0,036 0,000      33,82      0,221 0,000      99,72      0,900 - 

75 135      11,69      0,038 0,000      36,07      0,233 0,000     103,04      0,955 - 
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90 135      12,30      0,040 0,000      38,54      0,244 0,000     107,32      0,986 - 

105 135      12,90      0,042 0,000      38,04      0,259 0,000     111,67      1,050 - 

120 135      13,58      0,044 0,000      39,81      0,272 0,000     115,06      1,098 - 

135 135      14,06      0,047 0,000      41,46      0,288 0,000     120,46      1,170 - 

150 135      14,88      0,050 0,000      43,39      0,304 0,000     124,14      1,236 - 

165 135      15,76      0,053 0,000      45,42      0,321 0,000     130,17      1,306 - 

180 135      16,35      0,057 0,000      46,48      0,340 0,000     135,84      1,399 - 

195 135      17,36      0,060 0,000      47,80      0,359 0,000     141,99      1,495 - 

210 135      18,44      0,065 0,000      49,51      0,379 0,000     149,16      1,600 - 

225 135      19,23      0,069 0,000      52,95      0,399 0,000     155,60      1,715 - 

240 135      20,43      0,074 0,000      53,57      0,419 0,000     162,60      1,844 - 

255 135      21,51      0,079 0,000      57,34      0,439 0,000     167,96      1,988 - 

270 135      22,61      0,086 0,000      61,42      0,457 0,000     177,44      2,148 - 

285 135      23,54      0,092 0,000      64,50      0,474 0,000     187,34      2,319 - 

300 135      24,52      0,100 0,000      72,60      0,491 0,000     196,95      2,508 - 

315 135      25,58      0,107 0,000      76,09      0,506 0,000     206,23      2,709 - 

330 135      26,33      0,116 0,000      83,32      0,521 0,000     212,96      2,912 - 

345 135      26,90      0,125 0,000      89,23      0,535 0,000     221,55      3,105 - 

360 135      27,28      0,135 0,000      92,42      0,545 0,000     228,75      3,266 - 

375 135      27,35      0,144 0,000      95,22      0,550 0,000     236,07      3,373 - 

390 135      27,05      0,156 0,000      95,89      0,552 0,000     241,94      3,446 - 

405 135      26,37      0,168 0,000      93,34      0,552 0,000     244,26      3,519 - 

420 135      25,50      0,184 0,000      89,29      0,550 0,000     248,92      3,596 - 

435 135      24,59      0,203 0,000      87,31      0,546 0,000     255,15      3,708 - 

450 135      23,71      0,228 0,000      85,83      0,540 0,000     258,80      3,862 - 

465 135      22,50      0,259 0,000      79,79      0,531 0,000     262,30      4,062 - 

480 135      21,72      0,296 0,000      81,02      0,518 0,000     260,13      4,336 - 

495 135      20,70      0,332 0,000      77,58      0,501 0,000     266,14      4,749 - 

600 135      18,36      0,371 0,000      55,30      0,380 0,000     224,80      4,031 - 

615 135      16,58      0,315 0,000      51,98      0,363 0,000     223,45      3,297 - 

630 135      15,57      0,265 0,000      49,56      0,348 0,000     212,42      2,847 - 

645 135      14,61      0,227 0,000      47,28      0,334 0,000     199,95      2,530 - 

660 135      13,75      0,196 0,000      44,81      0,318 0,000     183,10      2,288 - 

675 135      13,10      0,171 0,000      42,12      0,306 0,000     169,51      2,100 - 

690 135      12,42      0,150 0,000      43,47      0,292 0,000     161,37      1,917 - 

705 135      11,72      0,135 0,000      38,51      0,278 0,000     148,81      1,789 - 

720 135      11,26      0,121 0,000      39,41      0,268 0,000     141,55      1,671 - 

735 135      10,63      0,110 0,000      37,34      0,255 0,000     133,46      1,569 - 

750 135      10,31      0,100 0,000      36,27      0,247 0,000     126,67      1,482 - 

765 135       9,92      0,092 0,000      34,40      0,236 0,000     121,19      1,402 - 

780 135       9,58      0,084 0,000      33,91      0,228 0,000     116,79      1,318 - 

795 135       9,19      0,079 0,000      31,80      0,220 0,000     110,85      1,270 - 

810 135       8,72      0,073 0,000      31,17      0,210 0,000     106,46      1,201 - 

825 135       8,43      0,068 0,000      31,38      0,205 0,000     102,91      1,151 - 

840 135       8,23      0,064 0,000      28,43      0,197 0,000      98,58      1,104 - 

855 135       7,98      0,060 0,000      29,61      0,192 0,000      96,71      1,049 - 

870 135       7,68      0,056 0,000      28,61      0,184 0,000      92,68      1,002 - 

885 135       7,45      0,053 0,000      26,93      0,179 0,000      88,31      0,983 - 

900 135       7,32      0,050 0,000      24,74      0,172 0,000      85,02      0,935 - 

0 150       9,55      0,031 0,000      32,51      0,194 0,000      88,53      0,825 - 

15 150      10,07      0,032 0,000      32,14      0,200 0,000      91,34      0,840 - 

30 150      10,53      0,034 0,000      32,89      0,212 0,000      94,55      0,885 - 

45 150      10,86      0,036 0,000      34,72      0,223 0,000      97,19      0,937 - 

60 150      11,54      0,038 0,000      34,92      0,233 0,000     101,43      0,957 - 

75 150      11,96      0,040 0,000      36,57      0,246 0,000     104,69      1,017 - 

90 150      12,65      0,042 0,000      37,10      0,259 0,000     107,20      1,068 - 

105 150      13,26      0,044 0,000      39,56      0,273 0,000     113,93      1,117 - 

120 150      13,86      0,047 0,000      41,41      0,289 0,000     116,31      1,181 - 

135 150      14,80      0,050 0,000      41,58      0,306 0,000     123,96      1,245 - 

150 150      15,70      0,052 0,000      43,60      0,323 0,000     128,02      1,312 - 

165 150      16,37      0,056 0,000      45,59      0,344 0,000     134,89      1,408 - 

180 150      17,42      0,060 0,000      47,04      0,365 0,000     140,16      1,495 - 

195 150      18,58      0,064 0,000      48,86      0,386 0,000     147,48      1,594 - 

210 150      19,46      0,068 0,000      52,38      0,410 0,000     154,23      1,707 - 

225 150      20,79      0,073 0,000      53,25      0,434 0,000     160,52      1,841 - 

240 150      21,85      0,079 0,000      57,52      0,458 0,000     168,19      1,989 - 

255 150      23,34      0,085 0,000      57,66      0,482 0,000     177,52      2,156 - 

270 150      24,21      0,092 0,000      64,45      0,504 0,000     185,99      2,337 - 

285 150      25,75      0,099 0,000      68,30      0,526 0,000     195,96      2,545 - 

300 150      27,28      0,108 0,000      71,82      0,547 0,000     206,22      2,776 - 

315 150      28,30      0,117 0,000      79,31      0,567 0,000     214,78      3,026 - 

330 150      29,43      0,127 0,000      87,82      0,587 0,000     225,06      3,295 - 

345 150      30,17      0,139 0,000      94,25      0,606 0,000     235,59      3,554 - 

360 150      30,63      0,150 0,000     101,81      0,621 0,000     243,59      3,796 - 

375 150      30,66      0,162 0,000     104,24      0,631 0,000     251,95      3,974 - 

390 150      30,24      0,175 0,000     104,13      0,636 0,000     262,12      4,089 - 

405 150      29,31      0,190 0,000     100,52      0,635 0,000     265,18      4,173 - 

420 150      28,24      0,210 0,000      96,25      0,631 0,000     272,55      4,276 - 

435 150      27,01      0,235 0,000      93,28      0,626 0,000     277,73      4,417 - 

450 150      25,57      0,265 0,000      86,45      0,616 0,000     279,31      4,614 - 

465 150      24,39      0,305 0,000      86,03      0,605 0,000     284,30      4,930 - 
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480 150      23,05      0,345 0,000      81,90      0,585 0,000     278,24      5,501 - 

600 150      16,74      0,434 0,000      53,36      0,416 0,000     263,91      4,871 - 

615 150      15,67      0,358 0,000      49,91      0,395 0,000     238,61      3,812 - 

630 150      14,98      0,294 0,000      50,12      0,377 0,000     218,59      3,208 - 

645 150      14,09      0,247 0,000      48,21      0,360 0,000     196,75      2,792 - 

660 150      13,38      0,210 0,000      45,40      0,338 0,000     181,66      2,473 - 

675 150      12,69      0,183 0,000      43,27      0,325 0,000     168,30      2,262 - 

690 150      12,15      0,160 0,000      44,05      0,312 0,000     156,44      2,077 - 

705 150      11,58      0,142 0,000      39,43      0,295 0,000     147,64      1,911 - 

720 150      11,26      0,127 0,000      39,81      0,286 0,000     141,53      1,810 - 

735 150      10,53      0,115 0,000      36,08      0,270 0,000     132,14      1,674 - 

750 150      10,25      0,105 0,000      36,53      0,264 0,000     127,73      1,599 - 

765 150       9,81      0,096 0,000      35,03      0,250 0,000     120,01      1,493 - 

780 150       9,41      0,088 0,000      33,03      0,239 0,000     113,22      1,418 - 

795 150       9,16      0,082 0,000      32,33      0,233 0,000     112,08      1,350 - 

810 150       8,80      0,076 0,000      31,09      0,221 0,000     105,75      1,272 - 

825 150       8,48      0,070 0,000      32,23      0,215 0,000     103,88      1,205 - 

840 150       8,32      0,066 0,000      28,84      0,209 0,000      98,97      1,173 - 

855 150       7,99      0,062 0,000      27,80      0,199 0,000      94,91      1,110 - 

870 150       7,72      0,058 0,000      28,96      0,196 0,000      92,96      1,063 - 

885 150       7,37      0,055 0,000      27,62      0,189 0,000      88,17      1,025 - 

900 150       7,14      0,052 0,000      26,35      0,182 0,000      85,94      0,990 - 

0 165       9,77      0,032 0,000      33,62      0,203 0,000      89,14      0,861 - 

15 165      10,23      0,034 0,000      32,97      0,211 0,000      92,48      0,893 - 

30 165      10,70      0,036 0,000      33,08      0,222 0,000      95,49      0,942 - 

45 165      11,07      0,038 0,000      35,74      0,235 0,000      98,53      0,998 - 

60 165      11,77      0,039 0,000      36,03      0,245 0,000     102,96      1,018 - 

75 165      12,22      0,041 0,000      37,82      0,260 0,000     106,35      1,084 - 

90 165      12,86      0,044 0,000      38,32      0,276 0,000     110,68      1,156 - 

105 165      13,61      0,046 0,000      41,12      0,290 0,000     116,01      1,191 - 

120 165      14,38      0,049 0,000      41,34      0,309 0,000     121,05      1,276 - 

135 165      15,25      0,052 0,000      43,47      0,326 0,000     125,21      1,331 - 

150 165      15,93      0,055 0,000      45,61      0,348 0,000     131,37      1,431 - 

165 165      16,99      0,059 0,000      47,31      0,368 0,000     136,57      1,508 - 

180 165      17,99      0,063 0,000      49,67      0,393 0,000     142,03      1,610 - 

195 165      19,08      0,067 0,000      51,44      0,419 0,000     149,54      1,731 - 

210 165      20,48      0,072 0,000      53,65      0,445 0,000     159,07      1,852 - 

225 165      22,03      0,077 0,000      55,26      0,473 0,000     168,28      1,991 - 

240 165      23,31      0,083 0,000      58,08      0,502 0,000     173,37      2,158 - 

255 165      24,74      0,090 0,000      61,91      0,531 0,000     182,37      2,346 - 

270 165      26,46      0,098 0,000      65,13      0,559 0,000     194,77      2,557 - 

285 165      28,24      0,106 0,000      67,86      0,585 0,000     205,98      2,796 - 

300 165      29,91      0,116 0,000      75,01      0,611 0,000     216,89      3,074 - 

315 165      31,54      0,127 0,000      83,37      0,638 0,000     227,76      3,388 - 

330 165      32,97      0,139 0,000      91,86      0,665 0,000     239,20      3,734 - 

345 165      34,12      0,152 0,000     104,91      0,691 0,000     246,39      4,100 - 

360 165      34,79      0,166 0,000     113,14      0,716 0,000     264,99      4,460 - 

375 165      34,83      0,180 0,000     115,22      0,732 0,000     273,09      4,729 - 

390 165      34,16      0,195 0,000     115,07      0,741 0,000     282,38      4,922 - 

405 165      32,94      0,212 0,000     109,00      0,739 0,000     287,45      5,027 - 

420 165      31,39      0,233 0,000     103,64      0,735 0,000     295,39      5,160 - 

435 165      29,69      0,260 0,000      95,99      0,727 0,000     298,21      5,325 - 

450 165      27,84      0,296 0,000      88,38      0,713 0,000     305,39      5,543 - 

465 165      26,21      0,341 0,000      86,80      0,694 0,000     306,71      5,941 - 

615 165      15,47      0,357 0,000      51,68      0,426 0,000     243,54      4,267 - 

630 165      14,59      0,296 0,000      48,98      0,405 0,000     209,46      3,485 - 

645 165      14,10      0,250 0,000      49,10      0,387 0,000     191,85      3,019 - 

660 165      13,33      0,215 0,000      42,63      0,366 0,000     174,25      2,701 - 

675 165      12,65      0,185 0,000      44,40      0,346 0,000     161,91      2,422 - 

690 165      12,21      0,163 0,000      41,57      0,330 0,000     152,50      2,229 - 

705 165      11,59      0,145 0,000      39,63      0,316 0,000     143,13      2,061 - 

720 165      11,17      0,130 0,000      39,68      0,303 0,000     138,06      1,922 - 

735 165      10,42      0,117 0,000      36,81      0,287 0,000     131,67      1,782 - 

750 165      10,15      0,107 0,000      33,92      0,275 0,000     122,73      1,699 - 

765 165       9,76      0,098 0,000      35,65      0,265 0,000     120,12      1,584 - 

780 165       9,36      0,090 0,000      33,58      0,253 0,000     112,74      1,504 - 

795 165       9,05      0,084 0,000      32,83      0,247 0,000     111,61      1,433 - 

810 165       8,67      0,077 0,000      31,55      0,235 0,000     106,06      1,348 - 

825 165       8,33      0,072 0,000      30,35      0,223 0,000     101,17      1,271 - 

840 165       8,12      0,068 0,000      30,69      0,222 0,000      99,45      1,241 - 

855 165       7,84      0,063 0,000      28,15      0,212 0,000      94,76      1,174 - 

870 165       7,62      0,059 0,000      27,14      0,202 0,000      90,68      1,119 - 

885 165       7,38      0,056 0,000      28,30      0,199 0,000      90,35      1,067 - 

900 165       7,15      0,053 0,000      26,99      0,192 0,000      85,73      1,028 - 

0 180       9,95      0,034 0,000      31,85      0,213 0,000      89,79      0,912 - 

15 180      10,41      0,035 0,000      33,78      0,222 0,000      93,27      0,944 - 

30 180      10,87      0,037 0,000      33,97      0,234 0,000      96,61      0,999 - 

45 180      11,38      0,039 0,000      35,09      0,248 0,000     100,18      1,060 - 

60 180      11,89      0,041 0,000      37,00      0,260 0,000     101,99      1,109 - 

75 180      12,60      0,043 0,000      37,63      0,275 0,000     108,32      1,154 - 

90 180      13,14      0,046 0,000      40,51      0,292 0,000     113,09      1,233 - 
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105 180      13,98      0,049 0,000      40,96      0,309 0,000     115,43      1,295 - 

120 180      14,75      0,051 0,000      43,07      0,328 0,000     123,13      1,363 - 

135 180      15,68      0,055 0,000      44,23      0,351 0,000     129,13      1,468 - 

150 180      16,72      0,058 0,000      46,53      0,372 0,000     133,45      1,536 - 

165 180      17,74      0,062 0,000      48,96      0,397 0,000     138,67      1,633 - 

180 180      18,87      0,066 0,000      51,17      0,424 0,000     147,33      1,753 - 

195 180      20,32      0,071 0,000      53,50      0,452 0,000     155,75      1,859 - 

210 180      21,72      0,076 0,000      55,92      0,485 0,000     160,83      2,013 - 

225 180      23,31      0,082 0,000      57,91      0,519 0,000     172,57      2,179 - 

240 180      24,85      0,089 0,000      61,06      0,553 0,000     179,69      2,364 - 

255 180      26,61      0,096 0,000      64,71      0,589 0,000     192,66      2,573 - 

270 180      28,77      0,104 0,000      67,65      0,623 0,000     200,44      2,811 - 

285 180      31,05      0,114 0,000      70,48      0,656 0,000     216,04      3,088 - 

300 180      33,28      0,125 0,000      76,81      0,690 0,000     226,09      3,413 - 

315 180      35,50      0,137 0,000      83,52      0,723 0,000     237,46      3,805 - 

330 180      37,43      0,151 0,000      98,45      0,758 0,000     255,45      4,253 - 

345 180      39,07      0,166 0,000     111,88      0,795 0,000     266,89      4,748 - 

360 180      40,02      0,182 0,000     122,66      0,831 0,000     281,38      5,266 - 

375 180      40,10      0,199 0,000     130,09      0,860 0,000     293,51      5,729 - 

390 180      39,12      0,214 0,000     127,41      0,876 0,000     300,26      6,036 - 

405 180      37,35      0,231 0,000     119,68      0,875 0,000     303,36      6,198 - 

420 180      35,13      0,252 0,000     106,94      0,868 0,000     310,79      6,359 - 

435 180      32,74      0,277 0,000      98,16      0,856 0,000     318,10      6,531 - 

450 180      30,51      0,312 0,000      92,04      0,840 0,000     326,06      6,740 - 

615 180      15,91      0,328 0,000      51,68      0,463 0,000     211,75      4,495 - 

630 180      14,93      0,278 0,000      48,84      0,440 0,000     194,93      3,691 - 

645 180      14,25      0,239 0,000      49,69      0,416 0,000     179,76      3,209 - 

660 180      13,33      0,207 0,000      43,79      0,390 0,000     166,23      2,850 - 

675 180      12,89      0,182 0,000      43,98      0,375 0,000     159,44      2,614 - 

690 180      12,00      0,161 0,000      39,48      0,350 0,000     147,33      2,359 - 

705 180      11,62      0,144 0,000      39,78      0,339 0,000     142,44      2,210 - 

720 180      11,07      0,130 0,000      37,90      0,318 0,000     134,27      2,027 - 

735 180      10,51      0,117 0,000      36,83      0,307 0,000     127,59      1,912 - 

750 180      10,22      0,108 0,000      34,53      0,292 0,000     122,29      1,793 - 

765 180       9,80      0,098 0,000      36,23      0,282 0,000     120,02      1,677 - 

780 180       9,46      0,091 0,000      33,48      0,271 0,000     113,84      1,610 - 

795 180       9,05      0,084 0,000      30,29      0,257 0,000     108,04      1,509 - 

810 180       8,75      0,078 0,000      31,98      0,250 0,000     106,33      1,421 - 

825 180       8,39      0,073 0,000      30,74      0,237 0,000     102,17      1,340 - 

840 180       8,11      0,068 0,000      28,46      0,229 0,000      96,87      1,300 - 

855 180       7,87      0,064 0,000      29,92      0,225 0,000      95,57      1,234 - 

870 180       7,60      0,060 0,000      27,45      0,215 0,000      91,20      1,170 - 

885 180       7,32      0,057 0,000      26,47      0,205 0,000      87,47      1,115 - 

900 180       7,05      0,053 0,000      25,55      0,196 0,000      84,25      1,059 - 

0 195      10,11      0,035 0,000      32,55      0,225 0,000      90,66      0,960 - 

15 195      10,55      0,036 0,000      34,58      0,234 0,000      94,44      1,000 - 

30 195      11,04      0,038 0,000      34,84      0,247 0,000      97,61      1,056 - 

45 195      11,56      0,041 0,000      36,05      0,261 0,000     101,26      1,120 - 

60 195      12,04      0,043 0,000      37,95      0,277 0,000     104,78      1,191 - 

75 195      12,86      0,045 0,000      39,20      0,291 0,000     109,95      1,226 - 

90 195      13,57      0,048 0,000      40,35      0,309 0,000     115,06      1,310 - 

105 195      14,20      0,051 0,000      42,40      0,330 0,000     119,60      1,404 - 

120 195      15,28      0,054 0,000      43,84      0,349 0,000     124,42      1,458 - 

135 195      16,08      0,058 0,000      46,20      0,374 0,000     129,99      1,573 - 

150 195      17,30      0,062 0,000      47,77      0,400 0,000     134,57      1,667 - 

165 195      18,45      0,066 0,000      50,70      0,428 0,000     143,18      1,783 - 

180 195      19,70      0,071 0,000      53,15      0,460 0,000     147,49      1,913 - 

195 195      21,13      0,076 0,000      55,74      0,494 0,000     159,41      2,058 - 

210 195      22,94      0,081 0,000      58,48      0,530 0,000     167,12      2,201 - 

225 195      24,77      0,088 0,000      61,19      0,571 0,000     175,70      2,390 - 

240 195      26,42      0,095 0,000      64,74      0,614 0,000     185,52      2,618 - 

255 195      28,99      0,103 0,000      66,73      0,657 0,000     201,21      2,849 - 

270 195      31,64      0,112 0,000      69,68      0,699 0,000     211,27      3,111 - 

285 195      34,17      0,122 0,000      74,06      0,740 0,000     223,42      3,429 - 

300 195      36,91      0,135 0,000      78,50      0,783 0,000     235,79      3,831 - 

315 195      40,05      0,148 0,000      85,60      0,826 0,000     253,60      4,300 - 

330 195      42,95      0,165 0,000      98,08      0,872 0,000     265,54      4,861 - 

345 195      45,33      0,183 0,000     120,90      0,922 0,000     283,47      5,531 - 

360 195      46,81      0,201 0,000     139,66      0,976 0,000     296,25      6,291 - 

375 195      46,84      0,222 0,000     146,67      1,026 0,000     309,37      7,045 - 

390 195      45,36      0,239 0,000     143,39      1,053 0,000     318,92      7,602 - 

405 195      42,66      0,254 0,000     126,94      1,055 0,000     325,15      7,904 - 

420 195      39,56      0,271 0,000     112,36      1,048 0,000     333,06      8,104 - 

630 195      15,26      0,252 0,000      49,33      0,475 0,000     183,75      3,780 - 

645 195      14,26      0,220 0,000      47,50      0,449 0,000     174,26      3,342 - 

660 195      13,68      0,196 0,000      43,11      0,423 0,000     163,43      3,035 - 

675 195      12,72      0,173 0,000      42,55      0,400 0,000     155,04      2,734 - 

705 195      11,71      0,140 0,000      40,59      0,361 0,000     141,09      2,317 - 

720 195      11,17      0,126 0,000      37,84      0,341 0,000     131,05      2,167 - 

735 195      10,71      0,116 0,000      36,80      0,330 0,000     128,59      2,032 - 

750 195      10,20      0,106 0,000      35,11      0,310 0,000     121,43      1,882 - 
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765 195       9,82      0,098 0,000      36,14      0,302 0,000     117,65      1,783 - 

780 195       9,42      0,090 0,000      33,96      0,288 0,000     112,31      1,690 - 

795 195       9,03      0,084 0,000      30,72      0,272 0,000     107,43      1,580 - 

810 195       8,68      0,078 0,000      32,39      0,266 0,000     106,05      1,490 - 

825 195       8,41      0,073 0,000      31,11      0,252 0,000     101,80      1,404 - 

840 195       8,13      0,068 0,000      28,79      0,243 0,000      96,81      1,356 - 

855 195       7,85      0,064 0,000      27,69      0,232 0,000      91,95      1,282 - 

870 195       7,60      0,061 0,000      29,14      0,228 0,000      91,24      1,222 - 

885 195       7,35      0,057 0,000      26,73      0,218 0,000      87,03      1,161 - 

900 195       7,09      0,054 0,000      25,79      0,208 0,000      84,13      1,105 - 

0 210      10,24      0,036 0,000      33,23      0,238 0,000      91,57      1,005 - 

15 210      10,74      0,038 0,000      33,81      0,247 0,000      95,38      1,049 - 

30 210      11,24      0,040 0,000      36,43      0,262 0,000      98,84      1,109 - 

45 210      11,74      0,042 0,000      36,99      0,276 0,000     102,20      1,176 - 

60 210      12,34      0,044 0,000      37,94      0,293 0,000     106,49      1,252 - 

75 210      13,05      0,047 0,000      39,60      0,310 0,000     110,09      1,319 - 

90 210      13,79      0,050 0,000      41,69      0,327 0,000     115,15      1,387 - 

105 210      14,63      0,053 0,000      43,03      0,350 0,000     121,71      1,485 - 

120 210      15,39      0,057 0,000      45,77      0,375 0,000     127,20      1,598 - 

135 210      16,64      0,060 0,000      47,53      0,399 0,000     132,51      1,672 - 

150 210      17,62      0,065 0,000      50,32      0,430 0,000     138,03      1,813 - 

165 210      18,96      0,070 0,000      52,56      0,466 0,000     144,84      1,966 - 

180 210      20,49      0,075 0,000      55,54      0,499 0,000     154,30      2,082 - 

195 210      21,90      0,081 0,000      58,85      0,542 0,000     161,72      2,279 - 

210 210      23,89      0,087 0,000      61,97      0,584 0,000     171,03      2,444 - 

225 210      25,98      0,095 0,000      65,46      0,633 0,000     180,27      2,660 - 

240 210      28,40      0,103 0,000      68,31      0,686 0,000     192,56      2,920 - 

255 210      30,97      0,111 0,000      71,91      0,738 0,000     207,72      3,182 - 

270 210      33,99      0,121 0,000      75,43      0,793 0,000     218,93      3,511 - 

285 210      37,52      0,133 0,000      79,24      0,848 0,000     233,45      3,901 - 

300 210      41,53      0,146 0,000      83,01      0,899 0,000     245,40      4,324 - 

315 210      45,73      0,163 0,000      86,30      0,954 0,000     263,54      4,900 - 

330 210      49,76      0,181 0,000     100,00      1,012 0,000     277,05      5,606 - 

345 210      53,30      0,203 0,000     122,52      1,080 0,000     295,13      6,488 - 

360 210      55,68      0,227 0,000     159,12      1,157 0,000     309,44      7,582 - 

375 210      55,68      0,252 0,000     169,13      1,237 0,000     320,50      8,824 - 

390 210      53,16      0,274 0,000     158,73      1,294 0,000     343,76      9,934 - 

405 210      49,19      0,290 0,000     137,37      1,307 0,000     358,84     10,564 - 

630 210      15,41      0,228 0,000      46,09      0,518 0,000     178,56      3,908 - 

645 210      14,69      0,204 0,000      46,82      0,488 0,000     171,41      3,512 - 

705 210      11,85      0,134 0,000      40,52      0,387 0,000     137,87      2,453 - 

720 210      11,16      0,122 0,000      35,55      0,365 0,000     131,60      2,283 - 

735 210      10,72      0,113 0,000      37,41      0,351 0,000     128,67      2,117 - 

750 210      10,23      0,103 0,000      35,65      0,330 0,000     121,60      1,966 - 

765 210       9,84      0,096 0,000      32,60      0,315 0,000     114,54      1,874 - 

780 210       9,49      0,090 0,000      34,41      0,305 0,000     111,92      1,757 - 

795 210       9,02      0,083 0,000      31,11      0,289 0,000     107,75      1,643 - 

810 210       8,66      0,077 0,000      29,80      0,274 0,000     103,27      1,546 - 

825 210       8,38      0,072 0,000      31,44      0,268 0,000     101,89      1,461 - 

840 210       8,08      0,068 0,000      29,65      0,256 0,000      96,42      1,391 - 

855 210       7,86      0,064 0,000      27,96      0,245 0,000      92,54      1,329 - 

870 210       7,59      0,060 0,000      26,91      0,233 0,000      88,87      1,259 - 

885 210       7,35      0,057 0,000      28,34      0,230 0,000      88,11      1,200 - 

900 210       7,10      0,054 0,000      27,35      0,220 0,000      84,59      1,144 - 

0 225      10,35      0,037 0,000      33,86      0,252 0,000      92,87      1,045 - 

15 225      10,87      0,039 0,000      34,52      0,261 0,000      96,79      1,093 - 

30 225      11,38      0,041 0,000      35,60      0,277 0,000     100,50      1,156 - 

45 225      11,91      0,043 0,000      37,90      0,291 0,000     103,79      1,226 - 

60 225      12,54      0,046 0,000      39,24      0,310 0,000     108,25      1,307 - 

75 225      13,21      0,049 0,000      40,59      0,329 0,000     112,69      1,394 - 

90 225      14,02      0,052 0,000      42,09      0,349 0,000     116,11      1,476 - 

105 225      14,88      0,055 0,000      44,84      0,371 0,000     121,84      1,563 - 

120 225      15,84      0,059 0,000      46,92      0,399 0,000     127,20      1,684 - 

135 225      16,95      0,064 0,000      49,15      0,429 0,000     135,21      1,817 - 

150 225      18,09      0,068 0,000      52,22      0,462 0,000     138,66      1,942 - 

165 225      19,62      0,074 0,000      55,06      0,499 0,000     148,51      2,090 - 

180 225      21,03      0,080 0,000      58,21      0,543 0,000     156,91      2,288 - 

195 225      23,03      0,087 0,000      61,78      0,591 0,000     163,58      2,477 - 

210 225      25,09      0,095 0,000      65,72      0,644 0,000     175,42      2,704 - 

225 225      27,46      0,103 0,000      69,70      0,703 0,000     185,44      2,954 - 

240 225      30,26      0,112 0,000      73,85      0,768 0,000     201,74      3,255 - 

255 225      33,31      0,122 0,000      77,88      0,834 0,000     213,33      3,573 - 

270 225      37,23      0,134 0,000      81,81      0,909 0,000     227,96      3,991 - 

285 225      41,63      0,147 0,000      85,76      0,980 0,000     241,66      4,459 - 

300 225      46,58      0,162 0,000      89,29      1,046 0,000     260,85      4,985 - 

315 225      51,94      0,182 0,000      93,47      1,121 0,000     275,62      5,707 - 

330 225      57,97      0,205 0,000     100,22      1,195 0,000     290,79      6,575 - 

345 225      63,38      0,231 0,000     124,47      1,284 0,000     301,93      7,728 - 

360 225      66,85      0,261 0,000     176,11      1,390 0,000     315,96      9,295 - 

375 225      66,92      0,295 0,000     197,25      1,513 0,000     350,59     11,290 - 

390 225      62,77      0,329 0,000     169,70      1,622 0,000     391,91     13,555 - 
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690 225      12,59      0,141 0,000      38,58      0,434 0,000     143,11      2,791 - 

705 225      11,83      0,129 0,000      38,11      0,414 0,000     138,15      2,562 - 

720 225      11,23      0,117 0,000      36,14      0,387 0,000     131,67      2,360 - 

735 225      10,77      0,109 0,000      37,18      0,374 0,000     125,46      2,217 - 

750 225      10,34      0,101 0,000      34,65      0,353 0,000     119,69      2,076 - 

765 225       9,89      0,093 0,000      33,03      0,333 0,000     114,00      1,932 - 

780 225       9,50      0,087 0,000      34,82      0,323 0,000     112,48      1,812 - 

795 225       9,00      0,080 0,000      31,46      0,306 0,000     107,37      1,697 - 

810 225       8,68      0,076 0,000      30,12      0,289 0,000     102,90      1,595 - 

825 225       8,40      0,071 0,000      30,35      0,282 0,000      99,62      1,519 - 

840 225       8,11      0,067 0,000      29,93      0,270 0,000      95,69      1,434 - 

855 225       7,82      0,063 0,000      28,21      0,258 0,000      92,18      1,366 - 

870 225       7,53      0,059 0,000      27,13      0,246 0,000      89,30      1,295 - 

885 225       7,34      0,057 0,000      26,12      0,235 0,000      85,85      1,228 - 

900 225       7,11      0,053 0,000      27,55      0,232 0,000      85,21      1,172 - 

0 240      10,43      0,038 0,000      35,19      0,269 0,000      93,89      1,080 - 

15 240      10,94      0,040 0,000      34,97      0,277 0,000      95,90      1,138 - 

30 240      11,49      0,042 0,000      37,12      0,295 0,000     101,73      1,201 - 

45 240      12,09      0,044 0,000      37,74      0,309 0,000     104,96      1,271 - 

60 240      12,75      0,047 0,000      39,63      0,330 0,000     109,58      1,355 - 

75 240      13,40      0,050 0,000      41,69      0,347 0,000     113,63      1,444 - 

90 240      14,18      0,054 0,000      43,56      0,371 0,000     118,81      1,547 - 

105 240      15,06      0,057 0,000      46,02      0,398 0,000     123,82      1,662 - 

120 240      16,09      0,061 0,000      48,35      0,425 0,000     127,31      1,771 - 

135 240      17,21      0,066 0,000      51,11      0,457 0,000     135,22      1,901 - 

150 240      18,48      0,072 0,000      54,05      0,495 0,000     142,10      2,064 - 

165 240      19,97      0,078 0,000      57,42      0,539 0,000     150,27      2,252 - 

180 240      21,46      0,085 0,000      61,38      0,589 0,000     157,92      2,462 - 

195 240      23,68      0,093 0,000      65,45      0,641 0,000     167,51      2,660 - 

210 240      25,77      0,102 0,000      69,92      0,706 0,000     178,27      2,948 - 

225 240      28,55      0,113 0,000      74,28      0,782 0,000     191,75      3,275 - 

240 240      31,83      0,124 0,000      79,79      0,858 0,000     204,74      3,598 - 

255 240      35,42      0,137 0,000      85,04      0,952 0,000     221,93      4,064 - 

270 240      39,74      0,150 0,000      89,84      1,044 0,000     235,04      4,526 - 

285 240      45,34      0,166 0,000      94,83      1,146 0,000     250,71      5,150 - 

300 240      51,42      0,185 0,000      99,38      1,242 0,000     267,39      5,859 - 

315 240      59,11      0,207 0,000     103,08      1,334 0,000     285,12      6,698 - 

330 240      67,28      0,238 0,000     107,01      1,445 0,000     297,48      7,895 - 

345 240      74,95      0,274 0,000     119,88      1,560 0,000     306,86      9,416 - 

360 240      79,58      0,314 0,000     198,68      1,705 0,000     335,13     11,632 - 

375 240      79,65      0,359 0,000     227,47      1,871 0,000     378,74     14,831 - 

690 240      12,55      0,133 0,000      40,93      0,471 0,000     144,36      2,868 - 

705 240      11,93      0,123 0,000      37,90      0,440 0,000     135,75      2,652 - 

720 240      11,36      0,113 0,000      35,13      0,413 0,000     130,01      2,466 - 

735 240      10,85      0,105 0,000      36,90      0,397 0,000     125,62      2,289 - 

750 240      10,36      0,097 0,000      35,09      0,373 0,000     119,36      2,124 - 

765 240       9,92      0,090 0,000      33,41      0,351 0,000     114,15      1,979 - 

780 240       9,52      0,084 0,000      35,18      0,341 0,000     112,78      1,857 - 

795 240       9,03      0,079 0,000      31,78      0,322 0,000     107,52      1,739 - 

810 240       8,65      0,073 0,000      30,40      0,305 0,000     103,39      1,635 - 

825 240       8,34      0,069 0,000      28,49      0,290 0,000      97,44      1,547 - 

840 240       8,08      0,065 0,000      30,17      0,284 0,000      95,73      1,467 - 

855 240       7,83      0,062 0,000      28,43      0,271 0,000      92,46      1,395 - 

870 240       7,53      0,058 0,000      27,33      0,258 0,000      88,85      1,321 - 

885 240       7,28      0,055 0,000      26,31      0,246 0,000      85,52      1,253 - 

900 240       7,09      0,053 0,000      25,34      0,235 0,000      82,89      1,190 - 

0 255      10,57      0,039 0,000      35,73      0,284 0,000      94,26      1,108 - 

15 255      11,00      0,041 0,000      36,16      0,298 0,000      97,38      1,171 - 

30 255      11,58      0,043 0,000      37,59      0,313 0,000     100,71      1,240 - 

45 255      12,22      0,046 0,000      38,82      0,330 0,000     106,11      1,312 - 

60 255      12,86      0,048 0,000      40,53      0,349 0,000     110,06      1,395 - 

75 255      13,56      0,051 0,000      42,29      0,371 0,000     114,93      1,490 - 

90 255      14,38      0,055 0,000      44,66      0,396 0,000     120,18      1,595 - 

105 255      15,28      0,059 0,000      46,59      0,423 0,000     124,83      1,713 - 

120 255      16,25      0,063 0,000      49,89      0,454 0,000     130,99      1,846 - 

135 255      17,40      0,069 0,000      53,00      0,490 0,000     138,06      1,998 - 

150 255      18,71      0,075 0,000      56,67      0,532 0,000     144,83      2,172 - 

165 255      20,26      0,081 0,000      60,09      0,577 0,000     150,47      2,353 - 

180 255      22,05      0,089 0,000      64,36      0,633 0,000     160,09      2,582 - 

195 255      24,07      0,099 0,000      68,83      0,696 0,000     169,42      2,833 - 

210 255      26,51      0,109 0,000      74,40      0,771 0,000     180,69      3,146 - 

225 255      29,44      0,123 0,000      79,68      0,859 0,000     192,55      3,510 - 

240 255      32,83      0,136 0,000      85,86      0,957 0,000     207,48      3,926 - 

255 255      37,01      0,152 0,000      92,38      1,070 0,000     224,66      4,420 - 

270 255      42,36      0,170 0,000      99,07      1,201 0,000     243,09      5,061 - 

285 255      48,38      0,189 0,000     105,65      1,338 0,000     258,30      5,804 - 

300 255      56,58      0,214 0,000     111,16      1,480 0,000     281,64      6,741 - 

315 255      65,88      0,243 0,000     116,78      1,617 0,000     297,38      7,882 - 

330 255      76,20      0,283 0,000     123,42      1,766 0,000     304,87      9,403 - 

345 255      83,44      0,334 0,000     132,14      1,946 0,000     315,13     11,658 - 

360 255      81,13      0,384 0,000     183,24      2,140 0,000     352,25     14,771 - 
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690 255      12,69      0,127 0,000      39,85      0,501 0,000     143,92      2,956 - 

705 255      12,02      0,117 0,000      37,62      0,465 0,000     136,44      2,714 - 

720 255      11,41      0,108 0,000      35,59      0,434 0,000     129,76      2,502 - 

735 255      10,88      0,100 0,000      37,32      0,418 0,000     125,37      2,325 - 

750 255      10,37      0,093 0,000      35,46      0,392 0,000     119,16      2,158 - 

765 255       9,92      0,087 0,000      33,75      0,368 0,000     113,99      2,012 - 

780 255       9,51      0,082 0,000      33,67      0,353 0,000     111,18      1,888 - 

795 255       9,02      0,076 0,000      32,06      0,338 0,000     107,38      1,771 - 

810 255       8,70      0,072 0,000      30,00      0,320 0,000     101,23      1,670 - 

825 255       8,35      0,067 0,000      28,71      0,304 0,000      97,54      1,572 - 

840 255       8,05      0,063 0,000      26,90      0,289 0,000      93,04      1,488 - 

855 255       7,81      0,060 0,000      28,62      0,283 0,000      92,69      1,414 - 

870 255       7,53      0,057 0,000      27,51      0,269 0,000      89,06      1,340 - 

885 255       7,25      0,054 0,000      26,46      0,257 0,000      85,62      1,270 - 

900 255       7,08      0,052 0,000      25,48      0,245 0,000      82,48      1,207 - 

0 270      10,57      0,039 0,000      35,90      0,301 0,000      95,55      1,133 - 

15 270      11,15      0,042 0,000      37,47      0,318 0,000      98,47      1,197 - 

30 270      11,66      0,044 0,000      38,22      0,331 0,000     100,95      1,265 - 

45 270      12,28      0,047 0,000      40,51      0,355 0,000     105,81      1,349 - 

60 270      12,95      0,050 0,000      41,51      0,373 0,000     109,52      1,433 - 

75 270      13,66      0,053 0,000      43,85      0,399 0,000     113,89      1,533 - 

90 270      14,49      0,057 0,000      45,66      0,423 0,000     119,16      1,640 - 

105 270      15,37      0,061 0,000      48,45      0,453 0,000     123,55      1,761 - 

120 270      16,39      0,065 0,000      51,53      0,485 0,000     129,39      1,897 - 

135 270      17,61      0,071 0,000      54,45      0,523 0,000     137,51      2,049 - 

150 270      18,92      0,077 0,000      58,12      0,568 0,000     145,32      2,229 - 

165 270      20,47      0,084 0,000      62,31      0,619 0,000     152,78      2,434 - 

180 270      22,28      0,093 0,000      67,11      0,680 0,000     162,44      2,673 - 

195 270      24,38      0,104 0,000      72,54      0,752 0,000     172,44      2,954 - 

210 270      26,88      0,116 0,000      79,05      0,835 0,000     182,31      3,283 - 

225 270      29,88      0,132 0,000      85,41      0,938 0,000     194,40      3,674 - 

240 270      33,42      0,150 0,000      92,91      1,057 0,000     212,39      4,150 - 

255 270      37,91      0,170 0,000     101,04      1,199 0,000     227,13      4,729 - 

270 270      43,56      0,191 0,000     109,62      1,364 0,000     246,41      5,437 - 

285 270      50,78      0,215 0,000     118,35      1,548 0,000     265,60      6,286 - 

300 270      59,84      0,245 0,000     126,07      1,746 0,000     286,97      7,401 - 

315 270      71,21      0,283 0,000     133,80      1,950 0,000     312,75      8,834 - 

330 270      83,78      0,338 0,000     145,08      2,165 0,000     329,88     10,717 - 

690 270      12,72      0,121 0,000      40,35      0,525 0,000     142,44      2,975 - 

705 270      12,04      0,112 0,000      38,07      0,488 0,000     134,88      2,734 - 

720 270      11,39      0,104 0,000      35,33      0,455 0,000     125,70      2,526 - 

735 270      10,86      0,096 0,000      36,94      0,438 0,000     122,10      2,349 - 

750 270      10,35      0,089 0,000      35,07      0,410 0,000     116,45      2,187 - 

765 270       9,83      0,084 0,000      31,41      0,386 0,000     111,47      2,037 - 

780 270       9,39      0,078 0,000      29,91      0,363 0,000     106,24      1,903 - 

795 270       9,04      0,074 0,000      31,61      0,353 0,000     105,99      1,794 - 

810 270       8,68      0,069 0,000      30,21      0,334 0,000     101,28      1,684 - 

825 270       8,39      0,066 0,000      28,26      0,316 0,000      97,58      1,589 - 

840 270       8,06      0,062 0,000      27,07      0,300 0,000      93,14      1,499 - 

855 270       7,78      0,059 0,000      25,95      0,285 0,000      89,35      1,417 - 

870 270       7,54      0,056 0,000      27,65      0,279 0,000      89,09      1,349 - 

885 270       7,26      0,053 0,000      26,59      0,266 0,000      85,70      1,279 - 

900 270       7,05      0,050 0,000      25,60      0,254 0,000      82,56      1,216 - 

0 285      10,78      0,040 0,000      34,85      0,317 0,000      95,72      1,147 - 

15 285      11,18      0,042 0,000      36,83      0,338 0,000      99,97      1,218 - 

30 285      11,78      0,044 0,000      37,90      0,356 0,000     103,72      1,290 - 

45 285      12,34      0,047 0,000      39,61      0,375 0,000     106,55      1,369 - 

60 285      13,07      0,050 0,000      42,09      0,405 0,000     111,49      1,464 - 

75 285      13,82      0,054 0,000      43,79      0,426 0,000     116,07      1,560 - 

90 285      14,61      0,058 0,000      46,80      0,458 0,000     121,72      1,674 - 

105 285      15,48      0,062 0,000      49,10      0,487 0,000     126,75      1,796 - 

120 285      16,55      0,067 0,000      52,63      0,525 0,000     132,77      1,938 - 

135 285      17,73      0,073 0,000      56,52      0,565 0,000     139,85      2,097 - 

150 285      19,02      0,079 0,000      60,28      0,613 0,000     146,37      2,279 - 

165 285      20,55      0,088 0,000      64,80      0,670 0,000     153,72      2,490 - 

180 285      22,32      0,097 0,000      70,16      0,735 0,000     162,53      2,735 - 

195 285      24,41      0,109 0,000      76,31      0,814 0,000     173,12      3,023 - 

210 285      26,92      0,123 0,000      83,78      0,908 0,000     185,23      3,365 - 

225 285      29,86      0,142 0,000      91,32      1,020 0,000     195,90      3,769 - 

240 285      33,53      0,165 0,000     100,88      1,159 0,000     210,78      4,261 - 

255 285      38,01      0,192 0,000     110,47      1,329 0,000     227,58      4,868 - 

270 285      43,65      0,219 0,000     121,52      1,534 0,000     247,89      5,619 - 

285 285      50,73      0,245 0,000     132,58      1,774 0,000     266,57      6,545 - 

300 285      59,75      0,273 0,000     144,11      2,040 0,000     291,19      7,722 - 

315 285      71,23      0,310 0,000     152,53      2,311 0,000     315,25      9,194 - 

690 285      12,63      0,115 0,000      37,31      0,547 0,000     140,18      2,974 - 

705 285      11,96      0,106 0,000      35,26      0,508 0,000     133,83      2,736 - 

720 285      11,37      0,099 0,000      35,28      0,483 0,000     128,51      2,535 - 

735 285      10,81      0,093 0,000      34,37      0,455 0,000     122,55      2,350 - 

750 285      10,30      0,087 0,000      32,59      0,426 0,000     116,66      2,187 - 

765 285       9,83      0,081 0,000      30,96      0,400 0,000     111,82      2,039 - 
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780 285       9,40      0,076 0,000      29,45      0,377 0,000     107,26      1,907 - 

795 285       9,06      0,071 0,000      31,12      0,365 0,000     104,60      1,795 - 

810 285       8,68      0,067 0,000      29,71      0,345 0,000     100,23      1,686 - 

825 285       8,36      0,064 0,000      28,41      0,327 0,000      96,63      1,590 - 

840 285       8,02      0,060 0,000      28,88      0,310 0,000      92,92      1,500 - 

855 285       7,73      0,057 0,000      27,70      0,295 0,000      89,21      1,418 - 

870 285       7,46      0,054 0,000      26,60      0,281 0,000      86,09      1,344 - 

885 285       7,23      0,051 0,000      26,68      0,269 0,000      83,62      1,277 - 

900 285       7,03      0,049 0,000      27,57      0,261 0,000      82,50      1,217 - 

0 300      10,76      0,040 0,000      35,21      0,331 0,000      96,44      1,155 - 

15 300      11,32      0,042 0,000      37,23      0,354 0,000      99,85      1,226 - 

30 300      11,85      0,045 0,000      39,46      0,379 0,000     103,71      1,304 - 

45 300      12,47      0,048 0,000      40,73      0,401 0,000     107,70      1,385 - 

60 300      13,08      0,051 0,000      42,72      0,426 0,000     111,97      1,475 - 

75 300      13,89      0,055 0,000      45,61      0,461 0,000     116,92      1,582 - 

90 300      14,67      0,059 0,000      47,64      0,488 0,000     121,84      1,691 - 

105 300      15,56      0,063 0,000      50,61      0,528 0,000     127,07      1,822 - 

120 300      16,56      0,069 0,000      53,66      0,570 0,000     132,05      1,965 - 

135 300      17,81      0,075 0,000      58,10      0,618 0,000     137,94      2,125 - 

150 300      19,06      0,082 0,000      62,17      0,669 0,000     145,80      2,310 - 

165 300      20,58      0,091 0,000      67,09      0,730 0,000     155,94      2,518 - 

180 300      22,28      0,101 0,000      72,92      0,799 0,000     162,64      2,760 - 

195 300      24,31      0,115 0,000      79,84      0,885 0,000     173,09      3,050 - 

210 300      26,71      0,132 0,000      87,87      0,991 0,000     184,61      3,397 - 

225 300      29,55      0,155 0,000      97,70      1,118 0,000     194,98      3,797 - 

240 300      33,13      0,186 0,000     107,99      1,274 0,000     212,20      4,283 - 

255 300      37,27      0,226 0,000     120,44      1,472 0,000     226,22      4,900 - 

270 300      42,49      0,267 0,000     134,60      1,720 0,000     244,83      5,649 - 

285 300      48,98      0,298 0,000     150,26      2,028 0,000     264,40      6,589 - 

300 300      57,15      0,315 0,000     165,92      2,386 0,000     283,30      7,727 - 

690 300      12,55      0,108 0,000      37,28      0,564 0,000     137,46      2,929 - 

705 300      11,92      0,101 0,000      35,58      0,525 0,000     131,84      2,705 - 

720 300      11,34      0,095 0,000      36,56      0,501 0,000     127,04      2,510 - 

735 300      10,78      0,088 0,000      34,59      0,468 0,000     120,77      2,329 - 

750 300      10,28      0,083 0,000      32,79      0,439 0,000     116,68      2,170 - 

765 300       9,81      0,078 0,000      31,13      0,412 0,000     111,55      2,025 - 

780 300       9,38      0,073 0,000      29,61      0,388 0,000     106,48      1,894 - 

795 300       8,99      0,069 0,000      29,47      0,370 0,000     103,26      1,779 - 

810 300       8,65      0,065 0,000      31,63      0,354 0,000      99,79      1,676 - 

825 300       8,30      0,061 0,000      30,26      0,335 0,000      95,26      1,578 - 

840 300       8,00      0,058 0,000      28,98      0,318 0,000      92,33      1,492 - 

855 300       7,73      0,055 0,000      28,39      0,302 0,000      88,96      1,414 - 

870 300       7,46      0,052 0,000      27,26      0,288 0,000      85,45      1,339 - 

885 300       7,19      0,050 0,000      26,21      0,274 0,000      82,48      1,271 - 

900 300       6,99      0,048 0,000      25,76      0,262 0,000      81,08      1,210 - 

0 315      10,89      0,040 0,000      36,06      0,348 0,000      97,75      1,161 - 

15 315      11,37      0,042 0,000      37,56      0,368 0,000     100,42      1,228 - 

30 315      11,88      0,045 0,000      39,83      0,394 0,000     103,40      1,306 - 

45 315      12,47      0,048 0,000      42,35      0,424 0,000     108,31      1,393 - 

60 315      13,16      0,051 0,000      42,91      0,451 0,000     112,43      1,484 - 

75 315      13,88      0,055 0,000      45,47      0,482 0,000     116,74      1,586 - 

90 315      14,77      0,059 0,000      48,64      0,525 0,000     122,39      1,707 - 

105 315      15,64      0,064 0,000      51,41      0,564 0,000     125,79      1,827 - 

120 315      16,72      0,070 0,000      55,34      0,609 0,000     133,64      1,966 - 

135 315      17,82      0,076 0,000      59,07      0,668 0,000     140,84      2,136 - 

150 315      19,11      0,084 0,000      64,21      0,725 0,000     146,46      2,318 - 

165 315      20,63      0,094 0,000      69,12      0,798 0,000     153,86      2,528 - 

180 315      22,27      0,106 0,000      75,90      0,879 0,000     163,23      2,768 - 

195 315      24,28      0,122 0,000      84,03      0,980 0,000     172,94      3,057 - 

210 315      26,38      0,144 0,000      92,57      1,105 0,000     183,32      3,409 - 

225 315      29,24      0,175 0,000     103,23      1,237 0,000     195,00      3,780 - 

240 315      32,40      0,222 0,000     115,39      1,423 0,000     208,37      4,279 - 

255 315      36,22      0,294 0,000     130,48      1,645 0,000     224,73      4,854 - 

270 315      41,15      0,370 0,000     147,73      1,947 0,000     240,43      5,605 - 

675 315      13,17      0,110 0,000      38,09      0,623 0,000     144,95      3,104 - 

690 315      12,45      0,103 0,000      37,16      0,577 0,000     136,84      2,849 - 

705 315      11,82      0,096 0,000      37,53      0,547 0,000     132,44      2,639 - 

720 315      11,22      0,090 0,000      35,42      0,510 0,000     125,60      2,443 - 

735 315      10,71      0,084 0,000      34,12      0,477 0,000     119,00      2,280 - 

750 315      10,23      0,080 0,000      32,92      0,448 0,000     114,52      2,134 - 

765 315       9,77      0,075 0,000      31,25      0,421 0,000     110,62      1,996 - 

780 315       9,34      0,070 0,000      29,72      0,396 0,000     106,00      1,868 - 

795 315       8,95      0,066 0,000      28,94      0,376 0,000     101,84      1,754 - 

810 315       8,62      0,063 0,000      31,70      0,360 0,000      98,81      1,653 - 

825 315       8,27      0,059 0,000      30,33      0,341 0,000      94,65      1,558 - 

840 315       7,96      0,056 0,000      29,04      0,323 0,000      92,05      1,474 - 

855 315       7,69      0,053 0,000      28,45      0,308 0,000      88,46      1,399 - 

870 315       7,42      0,051 0,000      27,31      0,293 0,000      85,25      1,326 - 

885 315       7,18      0,048 0,000      26,81      0,279 0,000      83,68      1,264 - 

900 315       6,96      0,046 0,000      25,80      0,267 0,000      80,89      1,201 - 

0 330      10,84      0,039 0,000      37,78      0,362 0,000      98,49      1,158 - 
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15 330      11,38      0,042 0,000      38,40      0,383 0,000     101,65      1,226 - 

30 330      11,91      0,044 0,000      40,39      0,409 0,000     104,44      1,302 - 

45 330      12,54      0,047 0,000      41,38      0,438 0,000     107,62      1,387 - 

60 330      13,17      0,051 0,000      44,13      0,473 0,000     112,90      1,483 - 

75 330      14,01      0,055 0,000      46,93      0,512 0,000     117,26      1,584 - 

90 330      14,84      0,059 0,000      49,27      0,551 0,000     122,79      1,690 - 

105 330      15,68      0,064 0,000      52,22      0,595 0,000     127,00      1,818 - 

120 330      16,77      0,070 0,000      56,31      0,655 0,000     133,70      1,972 - 

135 330      17,96      0,077 0,000      60,54      0,719 0,000     138,57      2,131 - 

150 330      19,17      0,085 0,000      65,52      0,783 0,000     147,99      2,304 - 

165 330      20,65      0,095 0,000      71,20      0,873 0,000     155,64      2,529 - 

180 330      22,27      0,109 0,000      78,02      0,973 0,000     161,40      2,770 - 

195 330      24,22      0,127 0,000      85,80      1,087 0,000     172,81      3,049 - 

210 330      26,43      0,154 0,000      96,16      1,232 0,000     182,21      3,400 - 

225 330      29,32      0,197 0,000     108,07      1,401 0,000     193,40      3,784 - 

240 330      32,33      0,273 0,000     122,01      1,615 0,000     206,83      4,277 - 

570 330      19,77      0,180 0,000      57,89      1,164 0,000     220,85      5,713 - 

585 330      18,68      0,164 0,000      53,61      1,048 0,000     206,47      5,139 - 

600 330      17,42      0,150 0,000      49,89      0,955 0,000     189,66      4,653 - 

645 330      14,38      0,117 0,000      42,47      0,736 0,000     157,84      3,477 - 

675 330      12,98      0,102 0,000      38,07      0,631 0,000     142,59      2,952 - 

690 330      12,33      0,096 0,000      37,75      0,593 0,000     135,35      2,754 - 

705 330      11,73      0,091 0,000      37,64      0,553 0,000     129,83      2,560 - 

720 330      11,14      0,085 0,000      35,53      0,516 0,000     123,44      2,370 - 

735 330      10,60      0,080 0,000      33,67      0,482 0,000     118,82      2,207 - 

750 330      10,11      0,076 0,000      31,96      0,452 0,000     113,46      2,056 - 

765 330       9,71      0,072 0,000      31,31      0,427 0,000     108,76      1,950 - 

780 330       9,29      0,068 0,000      29,77      0,402 0,000     104,94      1,829 - 

795 330       8,90      0,064 0,000      28,36      0,379 0,000     100,23      1,717 - 

810 330       8,57      0,061 0,000      29,98      0,361 0,000      97,09      1,618 - 

825 330       8,24      0,057 0,000      30,35      0,344 0,000      94,21      1,528 - 

840 330       7,93      0,054 0,000      29,07      0,326 0,000      91,64      1,446 - 

855 330       7,66      0,052 0,000      28,47      0,311 0,000      88,12      1,375 - 

870 330       7,42      0,049 0,000      27,91      0,296 0,000      86,35      1,311 - 

885 330       7,16      0,047 0,000      26,83      0,282 0,000      83,39      1,246 - 

900 330       6,94      0,045 0,000      25,82      0,270 0,000      80,62      1,184 - 

0 345      10,94      0,039 0,000      37,88      0,367 0,000      97,96      1,145 - 

15 345      11,41      0,041 0,000      40,12      0,393 0,000     102,29      1,216 - 

30 345      12,00      0,044 0,000      40,97      0,422 0,000     106,12      1,292 - 

45 345      12,55      0,047 0,000      42,73      0,453 0,000     110,09      1,377 - 

60 345      13,19      0,050 0,000      44,75      0,487 0,000     112,28      1,462 - 

75 345      14,00      0,053 0,000      46,29      0,524 0,000     116,84      1,555 - 

90 345      14,76      0,058 0,000      49,62      0,571 0,000     122,40      1,674 - 

105 345      15,76      0,063 0,000      53,38      0,625 0,000     128,34      1,808 - 

120 345      16,80      0,068 0,000      57,03      0,688 0,000     132,47      1,946 - 

135 345      18,00      0,075 0,000      60,95      0,754 0,000     140,54      2,102 - 

150 345      19,08      0,084 0,000      66,13      0,837 0,000     147,70      2,297 - 

165 345      20,83      0,094 0,000      72,81      0,934 0,000     155,35      2,491 - 

180 345      22,42      0,107 0,000      79,67      1,055 0,000     164,03      2,754 - 

195 345      24,34      0,125 0,000      88,32      1,195 0,000     169,26      3,041 - 

210 345      26,80      0,152 0,000      98,86      1,372 0,000     179,26      3,385 - 

225 345      30,14      0,194 0,000     111,77      1,597 0,000     192,13      3,803 - 

585 345      18,30      0,151 0,000      54,14      1,062 0,000     201,19      4,733 - 

600 345      17,06      0,139 0,000      50,64      0,964 0,000     185,38      4,301 - 

615 345      16,07      0,127 0,000      47,21      0,876 0,000     172,75      3,907 - 

675 345      12,75      0,096 0,000      39,51      0,638 0,000     139,56      2,813 - 

690 345      12,16      0,090 0,000      37,45      0,593 0,000     133,98      2,613 - 

705 345      11,54      0,085 0,000      35,34      0,551 0,000     128,68      2,419 - 

720 345      11,05      0,080 0,000      35,59      0,518 0,000     122,20      2,289 - 

735 345      10,52      0,076 0,000      33,72      0,484 0,000     117,70      2,133 - 

750 345      10,03      0,072 0,000      32,00      0,454 0,000     112,13      1,988 - 

765 345       9,58      0,068 0,000      30,43      0,426 0,000     107,32      1,859 - 

780 345       9,21      0,065 0,000      29,78      0,404 0,000     104,06      1,777 - 

795 345       8,83      0,061 0,000      28,38      0,381 0,000      99,40      1,672 - 

810 345       8,47      0,058 0,000      28,75      0,361 0,000      95,19      1,574 - 

825 345       8,14      0,055 0,000      28,07      0,342 0,000      92,16      1,485 - 

840 345       7,85      0,052 0,000      27,45      0,325 0,000      89,61      1,407 - 

855 345       7,59      0,050 0,000      27,65      0,311 0,000      87,07      1,343 - 

870 345       7,37      0,048 0,000      27,90      0,297 0,000      85,93      1,284 - 

885 345       7,11      0,045 0,000      26,82      0,283 0,000      83,00      1,219 - 

900 345       6,89      0,043 0,000      25,81      0,270 0,000      80,91      1,163 - 

0 360      10,89      0,038 0,000      37,90      0,370 0,000      98,18      1,126 - 

15 360      11,44      0,040 0,000      38,63      0,396 0,000     101,40      1,195 - 

30 360      11,92      0,043 0,000      41,01      0,426 0,000     105,29      1,270 - 

45 360      12,61      0,046 0,000      43,64      0,459 0,000     110,52      1,353 - 

60 360      13,29      0,049 0,000      44,47      0,494 0,000     113,77      1,430 - 

75 360      14,01      0,052 0,000      47,60      0,537 0,000     118,04      1,532 - 

90 360      14,93      0,056 0,000      51,13      0,586 0,000     124,10      1,648 - 

105 360      15,74      0,061 0,000      53,81      0,641 0,000     128,42      1,767 - 

120 360      16,84      0,066 0,000      57,59      0,704 0,000     134,15      1,901 - 

135 360      17,83      0,073 0,000      61,97      0,780 0,000     140,73      2,070 - 
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150 360      19,18      0,080 0,000      66,57      0,867 0,000     147,46      2,234 - 

165 360      20,90      0,090 0,000      73,13      0,974 0,000     154,01      2,455 - 

180 360      22,64      0,101 0,000      81,00      1,102 0,000     162,89      2,685 - 

195 360      24,58      0,118 0,000      90,04      1,268 0,000     168,75      2,993 - 

210 360      27,27      0,139 0,000     100,46      1,471 0,000     179,97      3,330 - 

225 360      30,64      0,171 0,000     113,39      1,734 0,000     191,55      3,752 - 

585 360      17,45      0,138 0,000      54,79      1,059 0,000     193,64      4,330 - 

600 360      16,66      0,127 0,000      50,86      0,961 0,000     180,50      3,957 - 

675 360      12,60      0,089 0,000      37,95      0,632 0,000     138,28      2,641 - 

690 360      11,91      0,084 0,000      37,22      0,588 0,000     130,18      2,470 - 

705 360      11,40      0,080 0,000      35,35      0,549 0,000     125,40      2,308 - 

720 360      10,83      0,075 0,000      33,44      0,511 0,000     120,68      2,146 - 

735 360      10,38      0,072 0,000      33,70      0,482 0,000     114,89      2,043 - 

750 360       9,91      0,068 0,000      31,99      0,452 0,000     110,93      1,911 - 

765 360       9,47      0,064 0,000      30,42      0,425 0,000     105,71      1,788 - 

780 360       9,10      0,061 0,000      29,36      0,402 0,000     100,33      1,695 - 

795 360       8,77      0,059 0,000      30,07      0,381 0,000      98,44      1,616 - 

810 360       8,41      0,055 0,000      28,70      0,360 0,000      94,43      1,522 - 

825 360       8,08      0,053 0,000      27,43      0,341 0,000      90,96      1,437 - 

840 360       7,78      0,050 0,000      26,24      0,324 0,000      88,02      1,362 - 

855 360       7,55      0,048 0,000      26,21      0,310 0,000      86,10      1,314 - 

870 360       7,29      0,046 0,000      25,14      0,295 0,000      82,84      1,247 - 

885 360       7,03      0,044 0,000      24,70      0,281 0,000      80,60      1,187 - 

900 360       6,80      0,042 0,000      25,23      0,269 0,000      79,33      1,133 - 

0 375      10,91      0,037 0,000      36,43      0,370 0,000      97,59      1,102 - 

15 375      11,44      0,039 0,000      38,57      0,397 0,000     101,42      1,169 - 

30 375      11,98      0,042 0,000      41,23      0,426 0,000     105,20      1,241 - 

45 375      12,49      0,044 0,000      42,29      0,459 0,000     108,38      1,313 - 

60 375      13,31      0,047 0,000      44,73      0,495 0,000     114,15      1,395 - 

75 375      14,02      0,050 0,000      48,19      0,538 0,000     118,88      1,494 - 

90 375      14,78      0,054 0,000      50,41      0,586 0,000     122,52      1,595 - 

105 375      15,74      0,058 0,000      54,00      0,642 0,000     128,47      1,710 - 

120 375      16,57      0,063 0,000      57,60      0,707 0,000     134,42      1,852 - 

135 375      17,90      0,069 0,000      61,99      0,783 0,000     139,95      1,990 - 

150 375      19,02      0,076 0,000      67,67      0,876 0,000     147,93      2,176 - 

165 375      20,67      0,085 0,000      73,59      0,985 0,000     153,70      2,366 - 

180 375      22,12      0,095 0,000      81,53      1,122 0,000     162,79      2,618 - 

195 375      24,21      0,108 0,000      90,41      1,289 0,000     170,65      2,888 - 

210 375      26,43      0,126 0,000     101,35      1,503 0,000     179,12      3,220 - 

225 375      28,27      0,150 0,000     114,98      1,783 0,000     187,31      3,653 - 

675 375      12,30      0,083 0,000      38,04      0,622 0,000     134,05      2,482 - 

690 375      11,62      0,078 0,000      36,91      0,579 0,000     128,51      2,313 - 

705 375      11,15      0,074 0,000      35,07      0,541 0,000     121,65      2,174 - 

720 375      10,69      0,071 0,000      33,38      0,506 0,000     118,91      2,045 - 

735 375      10,07      0,067 0,000      33,02      0,474 0,000     113,21      1,906 - 

750 375       9,81      0,064 0,000      31,92      0,448 0,000     109,22      1,828 - 

765 375       9,38      0,061 0,000      30,36      0,421 0,000     104,49      1,712 - 

780 375       8,98      0,058 0,000      28,92      0,396 0,000     100,19      1,607 - 

795 375       8,69      0,056 0,000      29,98      0,378 0,000      97,72      1,549 - 

810 375       8,34      0,053 0,000      28,61      0,357 0,000      93,53      1,464 - 

825 375       7,99      0,050 0,000      27,35      0,338 0,000      89,98      1,382 - 

840 375       7,70      0,048 0,000      26,17      0,321 0,000      87,28      1,311 - 

855 375       7,48      0,046 0,000      26,14      0,308 0,000      85,43      1,269 - 

870 375       7,22      0,044 0,000      25,08      0,293 0,000      82,03      1,208 - 

885 375       6,97      0,042 0,000      25,60      0,279 0,000      79,84      1,149 - 

900 375       6,75      0,041 0,000      24,63      0,267 0,000      78,24      1,097 - 

0 390      10,85      0,036 0,000      38,54      0,367 0,000      99,82      1,073 - 

15 390      11,37      0,038 0,000      40,78      0,393 0,000     104,13      1,137 - 

30 390      11,97      0,040 0,000      43,25      0,423 0,000     107,96      1,206 - 

45 390      12,41      0,043 0,000      43,85      0,454 0,000     110,02      1,276 - 

60 390      13,20      0,045 0,000      46,24      0,491 0,000     115,06      1,355 - 

75 390      13,87      0,049 0,000      48,09      0,533 0,000     118,56      1,449 - 

90 390      14,69      0,052 0,000      50,77      0,579 0,000     123,50      1,538 - 

105 390      15,50      0,056 0,000      53,72      0,635 0,000     127,96      1,656 - 

120 390      16,46      0,060 0,000      58,01      0,698 0,000     133,44      1,781 - 

135 390      17,63      0,066 0,000      62,59      0,772 0,000     141,24      1,922 - 

150 390      18,64      0,072 0,000      67,87      0,860 0,000     147,51      2,087 - 

165 390      19,99      0,079 0,000      73,80      0,968 0,000     154,51      2,278 - 

180 390      21,51      0,088 0,000      80,90      1,099 0,000     160,24      2,494 - 

195 390      23,02      0,100 0,000      89,64      1,258 0,000     168,41      2,757 - 

210 390      24,51      0,115 0,000     100,59      1,462 0,000     177,89      3,077 - 

225 390      25,47      0,134 0,000     112,95      1,725 0,000     189,49      3,473 - 

240 390      26,28      0,158 0,000     130,19      2,075 0,000     196,70      3,959 - 

660 390      12,70      0,082 0,000      40,01      0,654 0,000     137,93      2,493 - 

675 390      11,98      0,077 0,000      38,98      0,607 0,000     132,44      2,318 - 

690 390      11,59      0,073 0,000      37,18      0,567 0,000     127,29      2,191 - 

705 390      10,87      0,069 0,000      35,89      0,528 0,000     121,96      2,038 - 

720 390      10,55      0,066 0,000      33,84      0,497 0,000     116,36      1,940 - 

735 390      10,07      0,063 0,000      31,78      0,466 0,000     111,80      1,813 - 

750 390       9,59      0,060 0,000      31,52      0,439 0,000     105,15      1,716 - 

765 390       9,27      0,058 0,000      30,24      0,414 0,000     103,11      1,632 - 
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780 390       8,88      0,055 0,000      28,82      0,391 0,000      98,94      1,534 - 

795 390       8,58      0,053 0,000      29,83      0,372 0,000      96,60      1,481 - 

810 390       8,24      0,050 0,000      28,48      0,352 0,000      92,52      1,401 - 

825 390       7,92      0,048 0,000      27,23      0,334 0,000      89,06      1,324 - 

840 390       7,67      0,046 0,000      26,61      0,318 0,000      86,41      1,272 - 

855 390       7,42      0,044 0,000      26,03      0,304 0,000      84,66      1,220 - 

870 390       7,17      0,043 0,000      26,53      0,289 0,000      82,15      1,162 - 

885 390       6,90      0,041 0,000      25,51      0,276 0,000      79,80      1,108 - 

900 390       6,69      0,039 0,000      24,55      0,263 0,000      77,73      1,056 - 

0 405      10,79      0,035 0,000      38,29      0,362 0,000      99,67      1,041 - 

15 405      11,27      0,037 0,000      40,49      0,387 0,000     102,93      1,103 - 

30 405      11,81      0,039 0,000      42,92      0,415 0,000     107,01      1,168 - 

45 405      12,47      0,041 0,000      43,51      0,447 0,000     109,52      1,236 - 

60 405      12,99      0,044 0,000      45,85      0,482 0,000     113,91      1,311 - 

75 405      13,70      0,047 0,000      49,14      0,520 0,000     121,21      1,397 - 

90 405      14,61      0,050 0,000      52,54      0,564 0,000     125,14      1,483 - 

105 405      15,24      0,053 0,000      54,99      0,618 0,000     130,22      1,594 - 

120 405      16,30      0,057 0,000      57,43      0,679 0,000     133,52      1,706 - 

135 405      16,99      0,062 0,000      62,51      0,746 0,000     142,66      1,844 - 

150 405      18,45      0,068 0,000      67,77      0,829 0,000     147,71      1,989 - 

165 405      19,45      0,074 0,000      73,34      0,931 0,000     153,79      2,168 - 

180 405      20,59      0,082 0,000      81,02      1,044 0,000     164,89      2,369 - 

195 405      21,76      0,092 0,000      88,80      1,196 0,000     170,62      2,612 - 

210 405      22,61      0,105 0,000      98,91      1,371 0,000     180,42      2,896 - 

225 405      23,36      0,119 0,000     111,49      1,594 0,000     193,30      3,240 - 

240 405      23,85      0,136 0,000     126,69      1,888 0,000     207,17      3,664 - 

630 405      13,33      0,086 0,000      44,27      0,737 0,000     149,03      2,664 - 

645 405      12,66      0,081 0,000      42,11      0,684 0,000     141,25      2,483 - 

660 405      12,31      0,076 0,000      39,67      0,634 0,000     135,29      2,327 - 

675 405      11,76      0,073 0,000      38,68      0,590 0,000     129,39      2,191 - 

690 405      11,17      0,068 0,000      36,48      0,548 0,000     124,69      2,036 - 

705 405      10,69      0,065 0,000      36,37      0,514 0,000     119,71      1,931 - 

720 405      10,29      0,062 0,000      34,75      0,482 0,000     113,33      1,817 - 

735 405       9,92      0,059 0,000      31,86      0,454 0,000     110,21      1,723 - 

750 405       9,37      0,056 0,000      31,32      0,427 0,000     104,92      1,614 - 

765 405       9,15      0,054 0,000      30,08      0,406 0,000     101,60      1,554 - 

780 405       8,75      0,052 0,000      28,67      0,383 0,000      97,57      1,462 - 

795 405       8,48      0,050 0,000      29,64      0,365 0,000      95,36      1,412 - 

810 405       8,15      0,048 0,000      28,32      0,345 0,000      91,40      1,337 - 

825 405       7,84      0,046 0,000      27,08      0,327 0,000      88,04      1,265 - 

840 405       7,58      0,044 0,000      26,47      0,312 0,000      85,49      1,216 - 

855 405       7,34      0,042 0,000      27,48      0,298 0,000      83,48      1,170 - 

870 405       7,09      0,041 0,000      26,40      0,284 0,000      81,38      1,113 - 

885 405       6,86      0,039 0,000      25,39      0,271 0,000      79,07      1,061 - 

900 405       6,66      0,038 0,000      24,97      0,260 0,000      76,88      1,024 - 

0 420      10,70      0,034 0,000      38,49      0,354 0,000      98,50      1,014 - 

15 420      11,27      0,035 0,000      40,11      0,379 0,000     102,55      1,067 - 

30 420      11,58      0,037 0,000      41,00      0,406 0,000     105,16      1,129 - 

45 420      12,26      0,040 0,000      45,69      0,432 0,000     112,96      1,190 - 

60 420      12,81      0,042 0,000      46,32      0,465 0,000     115,78      1,262 - 

75 420      13,45      0,045 0,000      49,43      0,505 0,000     120,78      1,345 - 

90 420      14,24      0,047 0,000      50,43      0,548 0,000     123,00      1,428 - 

105 420      14,95      0,051 0,000      56,79      0,592 0,000     133,07      1,525 - 

120 420      15,89      0,055 0,000      58,39      0,649 0,000     135,80      1,632 - 

135 420      16,66      0,059 0,000      62,30      0,713 0,000     142,15      1,754 - 

150 420      17,52      0,064 0,000      67,38      0,787 0,000     149,59      1,894 - 

165 420      18,54      0,070 0,000      72,86      0,872 0,000     156,68      2,049 - 

180 420      19,51      0,077 0,000      78,98      0,981 0,000     162,57      2,237 - 

195 420      20,24      0,086 0,000      87,61      1,104 0,000     175,55      2,451 - 

210 420      21,12      0,096 0,000      97,33      1,257 0,000     187,16      2,706 - 

225 420      21,40      0,107 0,000     108,36      1,449 0,000     199,05      3,012 - 

240 420      22,28      0,120 0,000     122,17      1,697 0,000     214,28      3,385 - 

255 420      22,83      0,134 0,000     139,34      2,007 0,000     240,71      3,841 - 

615 420      13,65      0,086 0,000      46,71      0,763 0,000     150,94      2,655 - 

630 420      12,95      0,081 0,000      44,40      0,702 0,000     143,95      2,482 - 

645 420      12,61      0,076 0,000      41,76      0,649 0,000     138,15      2,325 - 

660 420      12,03      0,072 0,000      39,71      0,608 0,000     131,99      2,191 - 

675 420      11,21      0,068 0,000      38,04      0,568 0,000     126,34      2,039 - 

690 420      10,94      0,064 0,000      36,15      0,531 0,000     121,70      1,928 - 

705 420      10,49      0,061 0,000      36,03      0,497 0,000     115,91      1,827 - 

720 420      10,02      0,058 0,000      34,15      0,465 0,000     112,11      1,709 - 

735 420       9,77      0,056 0,000      32,97      0,438 0,000     108,87      1,632 - 

750 420       9,24      0,053 0,000      31,60      0,415 0,000     103,37      1,535 - 

765 420       8,99      0,051 0,000      29,86      0,395 0,000      99,96      1,477 - 

780 420       8,63      0,049 0,000      28,48      0,373 0,000      96,09      1,392 - 

795 420       8,37      0,048 0,000      29,41      0,355 0,000      94,02      1,344 - 

810 420       8,03      0,046 0,000      28,11      0,336 0,000      90,19      1,273 - 

825 420       7,74      0,044 0,000      26,90      0,319 0,000      87,61      1,209 - 

840 420       7,53      0,042 0,000      28,44      0,306 0,000      85,81      1,173 - 

855 420       7,27      0,041 0,000      27,31      0,291 0,000      82,92      1,117 - 

870 420       7,00      0,039 0,000      26,24      0,277 0,000      81,12      1,065 - 
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885 420       6,78      0,037 0,000      25,25      0,264 0,000      78,37      1,014 - 

900 420       6,61      0,036 0,000      25,93      0,255 0,000      76,84      0,992 - 

0 435      10,44      0,033 0,000      38,61      0,346 0,000      98,63      0,985 - 

15 435      11,12      0,034 0,000      40,14      0,367 0,000     102,12      1,030 - 

30 435      11,53      0,036 0,000      43,08      0,390 0,000     109,56      1,087 - 

45 435      12,06      0,038 0,000      45,06      0,418 0,000     111,62      1,148 - 

60 435      12,64      0,040 0,000      45,65      0,451 0,000     114,33      1,216 - 

75 435      13,27      0,043 0,000      50,98      0,480 0,000     122,18      1,284 - 

90 435      13,93      0,045 0,000      51,97      0,522 0,000     125,35      1,367 - 

105 435      14,53      0,049 0,000      53,72      0,569 0,000     127,95      1,460 - 

120 435      15,43      0,052 0,000      59,87      0,614 0,000     137,92      1,556 - 

135 435      16,26      0,056 0,000      61,73      0,676 0,000     139,85      1,671 - 

150 435      16,83      0,061 0,000      68,16      0,739 0,000     152,39      1,797 - 

165 435      17,65      0,066 0,000      74,11      0,813 0,000     161,65      1,939 - 

180 435      18,44      0,072 0,000      78,09      0,914 0,000     165,57      2,114 - 

195 435      19,14      0,080 0,000      85,76      1,022 0,000     175,80      2,309 - 

210 435      19,49      0,088 0,000      94,50      1,151 0,000     191,11      2,535 - 

225 435      20,31      0,097 0,000     106,63      1,312 0,000     210,24      2,804 - 

240 435      20,43      0,107 0,000     118,00      1,520 0,000     227,04      3,131 - 

255 435      20,69      0,118 0,000     134,03      1,782 0,000     253,43      3,525 - 

585 435      14,26      0,090 0,000      52,43      0,825 0,000     157,48      2,749 - 

600 435      13,70      0,085 0,000      49,20      0,770 0,000     150,47      2,605 - 

615 435      13,23      0,081 0,000      46,70      0,709 0,000     145,81      2,456 - 

630 435      12,62      0,076 0,000      44,18      0,662 0,000     139,40      2,312 - 

645 435      12,26      0,071 0,000      41,22      0,620 0,000     133,93      2,181 - 

660 435      11,43      0,067 0,000      39,84      0,574 0,000     128,68      2,030 - 

675 435      11,19      0,063 0,000      37,29      0,538 0,000     124,01      1,920 - 

690 435      10,70      0,061 0,000      35,74      0,510 0,000     118,76      1,823 - 

705 435      10,13      0,058 0,000      35,44      0,478 0,000     111,55      1,718 - 

720 435       9,83      0,055 0,000      33,79      0,448 0,000     109,72      1,622 - 

735 435       9,60      0,053 0,000      32,64      0,422 0,000     106,71      1,549 - 

750 435       9,07      0,050 0,000      31,97      0,399 0,000     101,85      1,458 - 

765 435       8,86      0,049 0,000      29,87      0,381 0,000      98,65      1,403 - 

780 435       8,39      0,047 0,000      29,71      0,362 0,000      94,18      1,326 - 

795 435       8,23      0,045 0,000      29,14      0,344 0,000      92,59      1,279 - 

810 435       7,93      0,043 0,000      27,87      0,326 0,000      89,06      1,213 - 

825 435       7,56      0,042 0,000      28,32      0,309 0,000      86,10      1,152 - 

840 435       7,42      0,040 0,000      28,22      0,296 0,000      85,21      1,117 - 

855 435       7,17      0,039 0,000      27,10      0,282 0,000      81,96      1,065 - 

870 435       6,91      0,037 0,000      24,68      0,270 0,000      79,34      1,017 - 

885 435       6,75      0,036 0,000      25,62      0,261 0,000      77,60      0,993 - 

900 435       6,51      0,035 0,000      24,15      0,250 0,000      74,21      0,950 - 

0 450      10,40      0,031 0,000      38,12      0,335 0,000      98,42      0,951 - 

15 450      10,94      0,033 0,000      41,96      0,351 0,000     103,16      0,991 - 

30 450      11,34      0,035 0,000      42,44      0,376 0,000     107,79      1,048 - 

45 450      11,94      0,037 0,000      44,33      0,404 0,000     110,20      1,106 - 

60 450      12,38      0,039 0,000      47,63      0,428 0,000     117,75      1,165 - 

75 450      13,07      0,041 0,000      49,99      0,462 0,000     120,30      1,235 - 

90 450      13,60      0,043 0,000      53,93      0,493 0,000     129,07      1,307 - 

105 450      14,13      0,046 0,000      55,09      0,536 0,000     131,37      1,394 - 

120 450      14,70      0,050 0,000      59,74      0,578 0,000     140,10      1,483 - 

135 450      15,69      0,053 0,000      62,76      0,634 0,000     143,66      1,591 - 

150 450      16,26      0,058 0,000      68,45      0,691 0,000     153,25      1,706 - 

165 450      16,79      0,062 0,000      74,84      0,758 0,000     165,19      1,837 - 

180 450      17,22      0,068 0,000      79,33      0,839 0,000     174,32      1,991 - 

195 450      17,72      0,074 0,000      86,44      0,936 0,000     186,25      2,170 - 

210 450      18,35      0,081 0,000      94,53      1,054 0,000     198,29      2,380 - 

225 450      18,98      0,089 0,000     104,26      1,198 0,000     213,22      2,626 - 

240 450      19,20      0,097 0,000     116,04      1,375 0,000     231,92      2,917 - 

255 450      19,51      0,106 0,000     129,23      1,602 0,000     253,47      3,277 - 

555 450      14,73      0,091 0,000      58,93      0,888 0,000     165,74      2,795 - 

570 450      14,39      0,088 0,000      55,41      0,819 0,000     158,43      2,660 - 

585 450      13,68      0,083 0,000      51,31      0,763 0,000     151,91      2,512 - 

600 450      13,05      0,079 0,000      48,89      0,705 0,000     147,15      2,371 - 

615 450      12,42      0,074 0,000      45,84      0,662 0,000     140,97      2,245 - 

630 450      12,18      0,070 0,000      43,04      0,616 0,000     135,85      2,122 - 

645 450      11,61      0,066 0,000      40,83      0,579 0,000     130,23      2,010 - 

660 450      11,12      0,063 0,000      39,21      0,546 0,000     124,89      1,907 - 

675 450      10,91      0,060 0,000      37,26      0,509 0,000     120,75      1,804 - 

690 450      10,47      0,057 0,000      35,80      0,482 0,000     116,15      1,717 - 

705 450       9,98      0,054 0,000      33,42      0,456 0,000     111,03      1,615 - 

720 450       9,63      0,052 0,000      33,37      0,429 0,000     107,24      1,538 - 

735 450       9,42      0,050 0,000      32,25      0,405 0,000     104,47      1,469 - 

750 450       8,90      0,048 0,000      31,60      0,383 0,000      99,83      1,387 - 

765 450       8,70      0,046 0,000      29,53      0,367 0,000      96,94      1,334 - 

780 450       8,25      0,044 0,000      29,41      0,349 0,000      92,53      1,263 - 

795 450       8,11      0,043 0,000      28,84      0,332 0,000      91,07      1,216 - 

810 450       7,82      0,041 0,000      27,59      0,314 0,000      88,22      1,156 - 

825 450       7,52      0,040 0,000      28,60      0,300 0,000      85,35      1,109 - 

840 450       7,32      0,038 0,000      27,14      0,287 0,000      83,34      1,068 - 

855 450       7,05      0,037 0,000      24,90      0,276 0,000      80,68      1,019 - 
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870 450       6,79      0,036 0,000      25,36      0,265 0,000      76,95      0,983 - 

885 450       6,64      0,034 0,000      24,88      0,254 0,000      76,11      0,947 - 

900 450       6,45      0,033 0,000      23,97      0,243 0,000      74,05      0,909 - 

0 465      10,27      0,030 0,000      40,32      0,318 0,000     101,88      0,914 - 

15 465      10,85      0,032 0,000      41,26      0,339 0,000     102,45      0,957 - 

30 465      11,08      0,033 0,000      41,72      0,362 0,000     106,13      1,011 - 

45 465      11,72      0,035 0,000      46,54      0,382 0,000     113,16      1,061 - 

60 465      12,13      0,037 0,000      46,67      0,410 0,000     115,42      1,122 - 

75 465      12,77      0,039 0,000      52,18      0,436 0,000     123,76      1,182 - 

90 465      13,24      0,042 0,000      52,64      0,471 0,000     126,69      1,256 - 

105 465      13,86      0,044 0,000      56,10      0,504 0,000     133,18      1,330 - 

120 465      14,10      0,048 0,000      58,04      0,549 0,000     137,07      1,421 - 

135 465      14,77      0,051 0,000      62,17      0,594 0,000     145,80      1,516 - 

150 465      15,29      0,055 0,000      66,78      0,647 0,000     153,43      1,626 - 

165 465      15,83      0,059 0,000      72,70      0,709 0,000     163,79      1,749 - 

180 465      16,25      0,064 0,000      79,26      0,782 0,000     175,54      1,889 - 

195 465      16,82      0,069 0,000      85,73      0,870 0,000     187,38      2,055 - 

210 465      17,44      0,075 0,000      92,94      0,974 0,000     197,94      2,246 - 

225 465      17,43      0,082 0,000     102,51      1,103 0,000     215,88      2,469 - 

240 465      18,20      0,089 0,000     111,87      1,258 0,000     227,84      2,735 - 

255 465      18,55      0,097 0,000     123,64      1,450 0,000     245,60      3,040 - 

270 465      18,72      0,104 0,000     136,59      1,672 0,000     265,52      3,386 - 

540 465      15,10      0,087 0,000      61,70      0,876 0,000     162,66      2,685 - 

555 465      14,03      0,084 0,000      57,48      0,809 0,000     157,60      2,536 - 

570 465      13,59      0,080 0,000      53,87      0,752 0,000     149,21      2,414 - 

585 465      13,14      0,077 0,000      50,98      0,699 0,000     145,43      2,297 - 

600 465      12,57      0,073 0,000      47,78      0,655 0,000     141,25      2,183 - 

615 465      12,31      0,069 0,000      44,85      0,609 0,000     136,54      2,069 - 

630 465      11,78      0,066 0,000      42,20      0,579 0,000     131,04      1,973 - 

645 465      11,27      0,062 0,000      40,80      0,539 0,000     126,14      1,870 - 

660 465      10,82      0,059 0,000      38,80      0,513 0,000     121,19      1,783 - 

675 465      10,63      0,056 0,000      36,63      0,483 0,000     117,27      1,698 - 

690 465      10,21      0,054 0,000      36,48      0,452 0,000     113,46      1,614 - 

705 465       9,56      0,051 0,000      34,55      0,432 0,000     107,87      1,525 - 

720 465       9,42      0,049 0,000      32,90      0,409 0,000     104,70      1,458 - 

735 465       9,10      0,047 0,000      33,41      0,386 0,000     102,08      1,391 - 

750 465       8,72      0,045 0,000      31,19      0,366 0,000      97,74      1,318 - 

765 465       8,54      0,044 0,000      29,19      0,351 0,000      95,03      1,269 - 

780 465       8,12      0,042 0,000      29,08      0,334 0,000      90,99      1,203 - 

795 465       7,97      0,041 0,000      28,50      0,318 0,000      89,83      1,158 - 

810 465       7,60      0,039 0,000      28,94      0,302 0,000      86,43      1,102 - 

825 465       7,46      0,038 0,000      27,98      0,290 0,000      84,97      1,066 - 

840 465       7,19      0,036 0,000      25,67      0,279 0,000      81,23      1,020 - 

855 465       6,95      0,035 0,000      24,16      0,267 0,000      79,10      0,975 - 

870 465       6,79      0,034 0,000      25,61      0,257 0,000      77,26      0,946 - 

885 465       6,56      0,033 0,000      24,67      0,245 0,000      75,51      0,907 - 

900 465       6,36      0,032 0,000      23,78      0,234 0,000      73,15      0,867 - 

0 480      10,06      0,029 0,000      39,65      0,306 0,000     101,00      0,883 - 

15 480      10,55      0,031 0,000      41,07      0,326 0,000     102,04      0,927 - 

30 480      10,88      0,032 0,000      40,93      0,348 0,000     104,23      0,975 - 

45 480      11,35      0,034 0,000      46,19      0,366 0,000     112,88      1,025 - 

60 480      11,82      0,036 0,000      45,64      0,393 0,000     113,50      1,080 - 

75 480      12,34      0,038 0,000      51,56      0,417 0,000     122,55      1,139 - 

90 480      12,80      0,040 0,000      51,26      0,449 0,000     124,00      1,207 - 

105 480      13,22      0,043 0,000      55,16      0,481 0,000     131,37      1,279 - 

120 480      13,65      0,046 0,000      59,43      0,517 0,000     140,74      1,358 - 

135 480      14,13      0,049 0,000      63,37      0,559 0,000     147,91      1,449 - 

150 480      14,69      0,052 0,000      64,61      0,611 0,000     150,85      1,556 - 

165 480      15,02      0,056 0,000      70,03      0,667 0,000     159,95      1,671 - 

180 480      15,44      0,061 0,000      76,84      0,733 0,000     172,71      1,800 - 

195 480      16,00      0,065 0,000      84,97      0,813 0,000     186,02      1,953 - 

210 480      16,42      0,071 0,000      91,35      0,906 0,000     195,70      2,126 - 

225 480      16,38      0,076 0,000      99,34      1,022 0,000     211,31      2,327 - 

240 480      17,11      0,082 0,000     108,74      1,156 0,000     222,00      2,558 - 

255 480      17,39      0,088 0,000     116,93      1,310 0,000     234,83      2,817 - 

270 480      18,24      0,094 0,000     130,35      1,481 0,000     249,85      3,099 - 

510 480      14,82      0,086 0,000      69,20      0,930 0,000     163,47      2,748 - 

525 480      14,56      0,083 0,000      63,86      0,860 0,000     159,75      2,574 - 

540 480      14,33      0,080 0,000      59,42      0,797 0,000     154,31      2,439 - 

555 480      13,39      0,077 0,000      56,51      0,738 0,000     149,93      2,310 - 

570 480      12,80      0,074 0,000      52,82      0,691 0,000     144,86      2,194 - 

585 480      12,60      0,071 0,000      49,53      0,648 0,000     139,19      2,108 - 

600 480      12,10      0,068 0,000      47,12      0,605 0,000     135,59      2,008 - 

615 480      11,87      0,064 0,000      43,77      0,570 0,000     131,35      1,914 - 

630 480      11,40      0,061 0,000      41,85      0,534 0,000     126,65      1,823 - 

645 480      10,92      0,058 0,000      39,91      0,507 0,000     121,88      1,743 - 

660 480      10,52      0,056 0,000      38,67      0,477 0,000     117,63      1,663 - 

675 480      10,34      0,053 0,000      35,94      0,456 0,000     113,80      1,593 - 

690 480       9,95      0,051 0,000      35,81      0,428 0,000     110,30      1,521 - 

705 480       9,34      0,048 0,000      34,27      0,407 0,000     105,23      1,438 - 

720 480       9,21      0,046 0,000      32,39      0,389 0,000     102,12      1,379 - 
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735 480       8,91      0,045 0,000      32,90      0,367 0,000      99,72      1,319 - 

750 480       8,54      0,043 0,000      30,74      0,349 0,000      95,60      1,252 - 

765 480       8,28      0,041 0,000      30,01      0,338 0,000      92,47      1,209 - 

780 480       7,98      0,040 0,000      28,72      0,319 0,000      90,11      1,149 - 

795 480       7,84      0,038 0,000      28,13      0,304 0,000      87,96      1,105 - 

810 480       7,46      0,037 0,000      28,59      0,289 0,000      85,61      1,052 - 

825 480       7,34      0,036 0,000      27,03      0,279 0,000      83,45      1,018 - 

840 480       7,09      0,035 0,000      24,88      0,269 0,000      80,12      0,976 - 

855 480       6,83      0,034 0,000      25,84      0,257 0,000      77,42      0,938 - 

870 480       6,68      0,033 0,000      25,35      0,246 0,000      76,41      0,905 - 

885 480       6,48      0,031 0,000      24,43      0,235 0,000      74,59      0,866 - 

900 480       6,33      0,031 0,000      25,85      0,227 0,000      73,88      0,843 - 

0 495      10,07      0,028 0,000      40,74      0,295 0,000      99,54      0,854 - 

15 495      10,28      0,030 0,000      40,85      0,313 0,000     102,20      0,898 - 

30 495      10,67      0,031 0,000      42,92      0,329 0,000     106,84      0,938 - 

45 495      11,10      0,033 0,000      45,15      0,351 0,000     111,26      0,988 - 

60 495      11,54      0,035 0,000      47,58      0,371 0,000     116,49      1,038 - 

75 495      11,98      0,037 0,000      50,21      0,398 0,000     120,93      1,097 - 

90 495      12,47      0,039 0,000      53,07      0,424 0,000     126,50      1,158 - 

105 495      12,80      0,041 0,000      55,88      0,455 0,000     132,87      1,227 - 

120 495      13,03      0,044 0,000      57,43      0,491 0,000     136,86      1,305 - 

135 495      13,56      0,047 0,000      61,03      0,531 0,000     144,09      1,392 - 

150 495      14,00      0,050 0,000      64,96      0,576 0,000     150,60      1,492 - 

165 495      14,27      0,054 0,000      69,92      0,629 0,000     159,81      1,600 - 

180 495      14,62      0,057 0,000      75,29      0,689 0,000     170,19      1,720 - 

195 495      15,07      0,062 0,000      81,63      0,763 0,000     180,34      1,862 - 

210 495      15,54      0,066 0,000      89,57      0,848 0,000     192,63      2,021 - 

225 495      15,40      0,071 0,000      94,66      0,948 0,000     203,75      2,199 - 

240 495      16,21      0,076 0,000     103,00      1,060 0,000     212,85      2,399 - 

255 495      16,36      0,081 0,000     109,75      1,183 0,000     223,00      2,615 - 

270 495      16,96      0,086 0,000     119,79      1,312 0,000     232,08      2,843 - 

495 495      14,85      0,082 0,000      69,99      0,901 0,000     158,85      2,668 - 

510 495      14,16      0,079 0,000      66,06      0,839 0,000     153,70      2,500 - 

525 495      13,78      0,076 0,000      61,29      0,781 0,000     151,29      2,351 - 

540 495      13,63      0,074 0,000      57,30      0,726 0,000     148,07      2,223 - 

555 495      13,09      0,071 0,000      53,65      0,679 0,000     143,60      2,114 - 

570 495      12,26      0,068 0,000      51,67      0,634 0,000     138,29      2,011 - 

585 495      12,13      0,066 0,000      49,04      0,595 0,000     134,76      1,934 - 

600 495      11,63      0,063 0,000      46,15      0,562 0,000     130,11      1,851 - 

615 495      11,45      0,061 0,000      42,88      0,528 0,000     126,46      1,768 - 

630 495      11,02      0,057 0,000      41,19      0,498 0,000     122,11      1,692 - 

645 495      10,58      0,055 0,000      39,25      0,473 0,000     117,92      1,622 - 

660 495      10,21      0,052 0,000      38,57      0,446 0,000     114,03      1,552 - 

675 495      10,06      0,050 0,000      35,48      0,427 0,000     110,63      1,492 - 

690 495       9,68      0,048 0,000      35,10      0,404 0,000     107,49      1,429 - 

705 495       9,12      0,046 0,000      34,34      0,382 0,000     102,70      1,354 - 

720 495       8,97      0,044 0,000      31,83      0,368 0,000      99,65      1,305 - 

735 495       8,70      0,042 0,000      32,35      0,348 0,000      97,17      1,252 - 

750 495       8,37      0,041 0,000      30,26      0,331 0,000      94,57      1,191 - 

765 495       8,11      0,039 0,000      29,57      0,321 0,000      90,76      1,150 - 

780 495       7,81      0,038 0,000      28,32      0,304 0,000      88,65      1,094 - 

795 495       7,59      0,037 0,000      29,39      0,290 0,000      85,94      1,053 - 

810 495       7,32      0,035 0,000      26,96      0,279 0,000      83,39      1,007 - 

825 495       7,22      0,034 0,000      25,59      0,270 0,000      80,87      0,976 - 

840 495       6,87      0,033 0,000      26,05      0,257 0,000      78,51      0,932 - 

855 495       6,81      0,032 0,000      26,03      0,247 0,000      77,56      0,902 - 

870 495       6,59      0,031 0,000      25,08      0,236 0,000      75,92      0,865 - 

885 495       6,35      0,030 0,000      24,80      0,229 0,000      72,46      0,837 - 

900 495       6,22      0,029 0,000      23,33      0,223 0,000      70,87      0,810 - 

0 510       9,84      0,028 0,000      39,94      0,283 0,000      97,75      0,826 - 

15 510      10,05      0,029 0,000      40,00      0,301 0,000     101,17      0,867 - 

30 510      10,62      0,030 0,000      43,85      0,316 0,000     105,25      0,907 - 

45 510      10,81      0,032 0,000      44,07      0,337 0,000     108,88      0,954 - 

60 510      11,17      0,033 0,000      46,35      0,356 0,000     114,35      1,002 - 

75 510      11,67      0,035 0,000      51,22      0,379 0,000     122,01      1,056 - 

90 510      12,02      0,037 0,000      51,46      0,405 0,000     123,77      1,117 - 

105 510      12,35      0,040 0,000      54,94      0,434 0,000     131,30      1,183 - 

120 510      12,61      0,042 0,000      58,68      0,466 0,000     138,63      1,255 - 

135 510      13,10      0,045 0,000      61,10      0,504 0,000     143,39      1,340 - 

150 510      13,36      0,048 0,000      64,72      0,547 0,000     149,91      1,437 - 

165 510      13,71      0,051 0,000      69,08      0,597 0,000     158,97      1,537 - 

180 510      13,92      0,055 0,000      74,83      0,654 0,000     168,31      1,648 - 

195 510      14,26      0,058 0,000      79,37      0,718 0,000     176,14      1,777 - 

210 510      14,69      0,062 0,000      86,19      0,796 0,000     186,48      1,922 - 

225 510      15,22      0,066 0,000      92,94      0,879 0,000     195,41      2,076 - 

240 510      15,18      0,071 0,000      97,64      0,971 0,000     202,38      2,246 - 

255 510      15,86      0,075 0,000     105,81      1,068 0,000     211,40      2,423 - 

270 510      15,86      0,079 0,000     110,61      1,167 0,000     215,96      2,603 - 

465 510      14,60      0,082 0,000      76,68      0,924 0,000     154,82      2,793 - 

480 510      14,29      0,079 0,000      71,42      0,867 0,000     151,27      2,627 - 

495 510      13,71      0,076 0,000      67,83      0,812 0,000     150,19      2,456 - 
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510 510      13,57      0,073 0,000      63,29      0,757 0,000     147,04      2,285 - 

525 510      13,09      0,071 0,000      59,03      0,709 0,000     144,52      2,161 - 

540 510      12,96      0,068 0,000      55,47      0,665 0,000     140,70      2,042 - 

555 510      12,19      0,066 0,000      53,25      0,624 0,000     136,07      1,944 - 

570 510      12,06      0,064 0,000      50,19      0,588 0,000     133,39      1,863 - 

585 510      11,63      0,061 0,000      47,64      0,553 0,000     129,02      1,785 - 

600 510      11,19      0,059 0,000      45,29      0,521 0,000     125,05      1,709 - 

615 510      11,04      0,057 0,000      42,32      0,491 0,000     121,81      1,635 - 

630 510      10,64      0,054 0,000      40,05      0,467 0,000     117,70      1,572 - 

645 510      10,24      0,052 0,000      38,54      0,443 0,000     113,97      1,510 - 

660 510       9,90      0,049 0,000      37,63      0,420 0,000     110,28      1,451 - 

675 510       9,56      0,047 0,000      36,33      0,400 0,000     106,88      1,396 - 

690 510       9,42      0,045 0,000      34,36      0,381 0,000     104,06      1,344 - 

705 510       8,89      0,043 0,000      33,64      0,361 0,000     100,61      1,277 - 

720 510       8,74      0,042 0,000      31,24      0,348 0,000      97,20      1,233 - 

735 510       8,50      0,040 0,000      31,77      0,330 0,000      94,89      1,186 - 

750 510       8,19      0,039 0,000      29,74      0,314 0,000      92,34      1,130 - 

765 510       7,93      0,037 0,000      29,11      0,305 0,000      88,73      1,092 - 

780 510       7,80      0,036 0,000      28,51      0,290 0,000      87,73      1,052 - 

795 510       7,46      0,035 0,000      28,94      0,275 0,000      84,62      1,003 - 

810 510       7,34      0,034 0,000      26,80      0,268 0,000      82,44      0,973 - 

825 510       6,99      0,033 0,000      26,72      0,257 0,000      79,72      0,933 - 

840 510       6,83      0,032 0,000      26,20      0,246 0,000      77,46      0,896 - 

855 510       6,69      0,031 0,000      25,71      0,235 0,000      76,08      0,863 - 

870 510       6,39      0,030 0,000      24,95      0,228 0,000      73,67      0,830 - 

885 510       6,31      0,029 0,000      23,90      0,222 0,000      72,05      0,808 - 

900 510       6,13      0,028 0,000      23,08      0,213 0,000      70,21      0,777 - 

0 525       9,52      0,027 0,000      40,13      0,273 0,000     100,00      0,802 - 

15 525       9,80      0,028 0,000      39,11      0,289 0,000      98,94      0,839 - 

30 525      10,20      0,029 0,000      43,87      0,304 0,000     107,23      0,878 - 

45 525      10,51      0,031 0,000      44,39      0,322 0,000     108,41      0,921 - 

60 525      10,74      0,032 0,000      45,64      0,341 0,000     113,28      0,969 - 

75 525      11,29      0,034 0,000      50,54      0,363 0,000     120,58      1,019 - 

90 525      11,63      0,036 0,000      50,52      0,388 0,000     121,72      1,080 - 

105 525      11,70      0,038 0,000      53,66      0,414 0,000     129,50      1,139 - 

120 525      12,15      0,041 0,000      56,53      0,445 0,000     134,49      1,211 - 

135 525      12,41      0,043 0,000      59,60      0,481 0,000     140,25      1,293 - 

150 525      12,70      0,046 0,000      63,33      0,521 0,000     148,37      1,378 - 

165 525      12,90      0,049 0,000      67,29      0,566 0,000     155,34      1,470 - 

180 525      13,16      0,052 0,000      71,04      0,617 0,000     162,09      1,578 - 

195 525      13,52      0,055 0,000      76,85      0,680 0,000     171,62      1,698 - 

210 525      14,00      0,059 0,000      82,15      0,744 0,000     178,39      1,823 - 

225 525      14,36      0,062 0,000      87,75      0,816 0,000     186,76      1,956 - 

240 525      14,16      0,066 0,000      91,44      0,890 0,000     192,17      2,092 - 

255 525      14,81      0,069 0,000      98,21      0,967 0,000     196,90      2,233 - 

270 525      15,42      0,073 0,000     104,47      1,043 0,000     201,90      2,379 - 

285 525      15,19      0,075 0,000     107,49      1,121 0,000     200,66      2,538 - 

435 525      14,43      0,080 0,000      82,91      0,928 0,000     150,44      2,787 - 

450 525      14,34      0,078 0,000      76,21      0,872 0,000     149,95      2,674 - 

465 525      13,71      0,076 0,000      72,66      0,824 0,000     146,84      2,566 - 

480 525      13,62      0,074 0,000      67,47      0,776 0,000     145,48      2,404 - 

495 525      13,26      0,070 0,000      64,60      0,729 0,000     142,70      2,239 - 

510 525      12,84      0,068 0,000      60,14      0,689 0,000     140,37      2,117 - 

525 525      12,76      0,066 0,000      56,41      0,648 0,000     137,30      1,983 - 

540 525      12,05      0,064 0,000      54,66      0,610 0,000     133,22      1,886 - 

555 525      11,63      0,062 0,000      51,28      0,577 0,000     130,77      1,798 - 

570 525      11,55      0,060 0,000      48,85      0,543 0,000     127,35      1,721 - 

585 525      11,15      0,058 0,000      46,21      0,514 0,000     123,65      1,650 - 

600 525      10,76      0,055 0,000      44,07      0,486 0,000     120,03      1,584 - 

615 525      10,37      0,053 0,000      42,54      0,460 0,000     116,39      1,521 - 

630 525      10,27      0,051 0,000      39,18      0,437 0,000     113,52      1,463 - 

645 525       9,92      0,048 0,000      38,55      0,413 0,000     110,37      1,405 - 

660 525       9,59      0,046 0,000      36,67      0,396 0,000     106,73      1,357 - 

675 525       9,27      0,045 0,000      36,17      0,375 0,000     103,83      1,307 - 

690 525       9,16      0,043 0,000      33,58      0,360 0,000     101,06      1,263 - 

705 525       8,91      0,041 0,000      34,08      0,341 0,000      99,15      1,216 - 

720 525       8,35      0,040 0,000      32,13      0,329 0,000      94,81      1,166 - 

735 525       8,30      0,038 0,000      31,16      0,312 0,000      92,49      1,122 - 

750 525       8,05      0,037 0,000      30,86      0,301 0,000      90,47      1,084 - 

765 525       7,75      0,036 0,000      28,61      0,289 0,000      87,40      1,039 - 

780 525       7,56      0,034 0,000      29,64      0,275 0,000      85,51      1,000 - 

795 525       7,30      0,033 0,000      27,25      0,265 0,000      82,83      0,961 - 

810 525       7,18      0,032 0,000      25,89      0,257 0,000      80,70      0,929 - 

825 525       6,85      0,031 0,000      26,34      0,245 0,000      78,23      0,891 - 

840 525       6,79      0,030 0,000      26,31      0,234 0,000      77,42      0,861 - 

855 525       6,50      0,029 0,000      25,54      0,227 0,000      74,75      0,829 - 

870 525       6,40      0,029 0,000      24,47      0,221 0,000      72,70      0,806 - 

885 525       6,21      0,028 0,000      23,62      0,212 0,000      71,30      0,775 - 

900 525       5,96      0,027 0,000      24,06      0,203 0,000      69,02      0,744 - 

0 540       9,30      0,026 0,000      39,26      0,263 0,000      98,06      0,776 - 

15 540       9,77      0,027 0,000      40,61      0,278 0,000      99,01      0,812 - 
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30 540       9,94      0,029 0,000      42,79      0,292 0,000     104,91      0,850 - 

45 540      10,23      0,030 0,000      44,74      0,309 0,000     108,92      0,892 - 

60 540      10,57      0,032 0,000      46,80      0,328 0,000     112,32      0,936 - 

75 540      10,92      0,033 0,000      49,01      0,348 0,000     116,89      0,988 - 

90 540      11,11      0,035 0,000      51,78      0,372 0,000     124,17      1,042 - 

105 540      11,32      0,037 0,000      52,11      0,397 0,000     126,81      1,101 - 

120 540      11,93      0,039 0,000      56,57      0,426 0,000     131,42      1,171 - 

135 540      12,15      0,042 0,000      59,84      0,459 0,000     138,62      1,243 - 

150 540      12,37      0,044 0,000      63,29      0,496 0,000     145,14      1,322 - 

165 540      12,71      0,047 0,000      66,85      0,539 0,000     151,58      1,414 - 

180 540      13,05      0,050 0,000      71,60      0,589 0,000     159,16      1,516 - 

195 540      12,97      0,053 0,000      73,68      0,641 0,000     164,36      1,620 - 

210 540      13,22      0,056 0,000      77,69      0,695 0,000     170,86      1,728 - 

225 540      13,54      0,059 0,000      83,25      0,755 0,000     177,56      1,840 - 

240 540      13,95      0,062 0,000      88,23      0,815 0,000     181,91      1,951 - 

255 540      13,69      0,064 0,000      90,55      0,875 0,000     184,19      2,065 - 

270 540      14,18      0,067 0,000      95,69      0,937 0,000     187,45      2,192 - 

285 540      14,70      0,070 0,000     100,24      1,000 0,000     188,96      2,316 - 

420 540      13,82      0,075 0,000      81,88      0,891 0,000     144,06      2,609 - 

435 540      13,80      0,074 0,000      76,20      0,830 0,000     143,98      2,535 - 

450 540      13,54      0,072 0,000      73,01      0,780 0,000     141,56      2,434 - 

465 540      13,20      0,071 0,000      67,91      0,738 0,000     140,04      2,338 - 

480 540      12,92      0,068 0,000      66,00      0,696 0,000     137,76      2,196 - 

495 540      12,54      0,066 0,000      61,02      0,662 0,000     135,98      2,085 - 

510 540      12,51      0,063 0,000      57,60      0,623 0,000     133,94      1,942 - 

525 540      11,85      0,061 0,000      55,25      0,593 0,000     130,75      1,843 - 

540 540      11,48      0,060 0,000      52,38      0,561 0,000     127,89      1,753 - 

555 540      11,43      0,058 0,000      49,73      0,530 0,000     125,00      1,665 - 

570 540      11,05      0,056 0,000      47,17      0,503 0,000     121,90      1,595 - 

585 540      10,69      0,054 0,000      44,77      0,478 0,000     118,61      1,532 - 

600 540      10,35      0,052 0,000      43,27      0,454 0,000     116,19      1,472 - 

615 540       9,98      0,050 0,000      41,13      0,432 0,000     112,81      1,418 - 

630 540       9,69      0,048 0,000      39,70      0,410 0,000     109,74      1,365 - 

645 540       9,59      0,046 0,000      37,43      0,389 0,000     107,29      1,314 - 

660 540       9,29      0,044 0,000      35,68      0,373 0,000     103,95      1,271 - 

675 540       8,99      0,042 0,000      35,23      0,355 0,000     100,69      1,225 - 

690 540       8,91      0,040 0,000      32,78      0,340 0,000      98,17      1,187 - 

705 540       8,64      0,039 0,000      33,30      0,323 0,000      96,48      1,145 - 

720 540       8,14      0,037 0,000      31,45      0,312 0,000      92,52      1,099 - 

735 540       8,10      0,036 0,000      30,53      0,296 0,000      90,33      1,061 - 

750 540       7,84      0,035 0,000      29,60      0,287 0,000      87,83      1,031 - 

765 540       7,58      0,034 0,000      28,10      0,274 0,000      85,70      0,986 - 

780 540       7,41      0,033 0,000      29,10      0,261 0,000      83,40      0,953 - 

795 540       7,28      0,032 0,000      27,00      0,254 0,000      81,80      0,925 - 

810 540       6,95      0,031 0,000      26,94      0,244 0,000      79,15      0,889 - 

825 540       6,89      0,030 0,000      26,90      0,234 0,000      78,42      0,859 - 

840 540       6,65      0,029 0,000      24,64      0,226 0,000      75,59      0,828 - 

855 540       6,35      0,028 0,000      24,14      0,219 0,000      72,62      0,796 - 

870 540       6,30      0,028 0,000      24,14      0,211 0,000      71,92      0,771 - 

885 540       6,04      0,027 0,000      24,57      0,202 0,000      69,89      0,742 - 

900 540       5,97      0,026 0,000      23,57      0,197 0,000      68,80      0,723 - 

0 555       9,03      0,025 0,000      38,37      0,254 0,000      96,39      0,753 - 

15 555       9,38      0,027 0,000      40,35      0,267 0,000     100,20      0,787 - 

30 555       9,63      0,028 0,000      41,69      0,282 0,000     102,88      0,824 - 

45 555       9,99      0,029 0,000      46,14      0,297 0,000     109,81      0,862 - 

60 555      10,24      0,031 0,000      45,44      0,316 0,000     110,26      0,908 - 

75 555      10,54      0,032 0,000      47,48      0,336 0,000     114,08      0,959 - 

90 555      10,67      0,034 0,000      50,46      0,357 0,000     121,82      1,007 - 

105 555      11,18      0,036 0,000      54,01      0,383 0,000     125,96      1,069 - 

120 555      11,48      0,038 0,000      55,61      0,411 0,000     129,43      1,136 - 

135 555      11,60      0,040 0,000      58,13      0,440 0,000     136,41      1,198 - 

150 555      11,89      0,042 0,000      61,21      0,476 0,000     141,75      1,278 - 

165 555      12,16      0,045 0,000      65,01      0,516 0,000     147,67      1,364 - 

180 555      12,42      0,047 0,000      68,97      0,559 0,000     152,56      1,452 - 

195 555      12,62      0,050 0,000      72,08      0,602 0,000     158,20      1,542 - 

210 555      13,00      0,053 0,000      76,36      0,651 0,000     164,08      1,636 - 

225 555      12,75      0,055 0,000      78,10      0,698 0,000     168,33      1,729 - 

240 555      13,05      0,058 0,000      82,43      0,747 0,000     172,52      1,824 - 

255 555      13,38      0,060 0,000      86,38      0,796 0,000     175,47      1,923 - 

270 555      13,21      0,062 0,000      87,90      0,847 0,000     174,22      2,026 - 

285 555      13,39      0,064 0,000      90,51      0,897 0,000     172,94      2,122 - 

390 555      13,42      0,071 0,000      85,03      0,935 0,000     140,56      2,482 - 

405 555      13,48      0,070 0,000      80,53      0,871 0,000     140,48      2,443 - 

420 555      13,06      0,069 0,000      78,08      0,807 0,000     137,34      2,389 - 

435 555      13,04      0,068 0,000      72,86      0,751 0,000     137,25      2,319 - 

450 555      12,73      0,067 0,000      67,60      0,706 0,000     134,65      2,249 - 

465 555      12,50      0,065 0,000      65,56      0,667 0,000     133,53      2,144 - 

480 555      12,19      0,064 0,000      61,70      0,634 0,000     131,21      2,052 - 

495 555      12,19      0,061 0,000      57,76      0,599 0,000     129,87      1,918 - 

510 555      11,62      0,059 0,000      56,53      0,570 0,000     127,33      1,817 - 

525 555      11,58      0,057 0,000      53,30      0,541 0,000     125,22      1,702 - 
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540 555      11,25      0,056 0,000      50,74      0,515 0,000     122,28      1,622 - 

555 555      10,92      0,054 0,000      48,29      0,490 0,000     120,37      1,550 - 

570 555      10,58      0,052 0,000      45,96      0,467 0,000     117,50      1,486 - 

585 555      10,57      0,051 0,000      43,96      0,445 0,000     115,30      1,431 - 

600 555      10,24      0,049 0,000      41,87      0,425 0,000     112,31      1,379 - 

615 555       9,92      0,047 0,000      40,19      0,405 0,000     109,47      1,331 - 

630 555       9,65      0,045 0,000      39,34      0,386 0,000     106,83      1,285 - 

645 555       9,34      0,043 0,000      38,31      0,368 0,000     103,92      1,242 - 

660 555       9,26      0,042 0,000      35,23      0,353 0,000     101,70      1,203 - 

675 555       8,73      0,040 0,000      35,00      0,334 0,000      98,43      1,151 - 

690 555       8,48      0,038 0,000      33,49      0,322 0,000      95,39      1,118 - 

705 555       8,40      0,037 0,000      31,82      0,308 0,000      93,13      1,082 - 

720 555       8,16      0,036 0,000      31,16      0,297 0,000      90,77      1,049 - 

735 555       7,73      0,034 0,000      31,53      0,282 0,000      88,19      1,005 - 

750 555       7,66      0,033 0,000      28,98      0,272 0,000      85,65      0,976 - 

765 555       7,49      0,032 0,000      29,70      0,261 0,000      84,33      0,946 - 

780 555       7,23      0,031 0,000      27,97      0,250 0,000      82,11      0,909 - 

795 555       7,03      0,031 0,000      27,51      0,243 0,000      79,53      0,883 - 

810 555       6,82      0,029 0,000      26,50      0,232 0,000      77,58      0,848 - 

825 555       6,74      0,029 0,000      25,72      0,224 0,000      76,44      0,822 - 

840 555       6,42      0,028 0,000      24,66      0,218 0,000      73,42      0,794 - 

855 555       6,38      0,027 0,000      24,64      0,209 0,000      72,43      0,769 - 

870 555       6,12      0,026 0,000      25,07      0,201 0,000      70,77      0,741 - 

885 555       6,06      0,026 0,000      24,05      0,196 0,000      69,71      0,721 - 

900 555       5,87      0,025 0,000      22,24      0,190 0,000      67,03      0,697 - 

0 570       9,03      0,025 0,000      39,17      0,245 0,000      95,00      0,733 - 

15 570       9,09      0,026 0,000      38,98      0,258 0,000      97,63      0,764 - 

30 570       9,37      0,027 0,000      40,58      0,272 0,000     100,77      0,802 - 

45 570       9,69      0,028 0,000      44,86      0,287 0,000     107,88      0,838 - 

60 570       9,90      0,030 0,000      44,07      0,304 0,000     106,79      0,883 - 

75 570      10,03      0,031 0,000      46,74      0,323 0,000     114,60      0,925 - 

90 570      10,56      0,033 0,000      50,72      0,345 0,000     118,48      0,980 - 

105 570      10,76      0,035 0,000      52,89      0,370 0,000     122,89      1,040 - 

120 570      10,85      0,037 0,000      54,61      0,395 0,000     129,46      1,093 - 

135 570      11,13      0,039 0,000      56,96      0,425 0,000     133,12      1,163 - 

150 570      11,34      0,041 0,000      59,42      0,457 0,000     137,61      1,236 - 

165 570      11,56      0,043 0,000      62,89      0,493 0,000     142,13      1,312 - 

180 570      11,64      0,045 0,000      65,38      0,528 0,000     146,70      1,384 - 

195 570      11,94      0,047 0,000      68,09      0,566 0,000     151,16      1,462 - 

210 570      12,06      0,050 0,000      71,74      0,607 0,000     156,13      1,541 - 

225 570      12,25      0,052 0,000      74,84      0,646 0,000     160,08      1,622 - 

240 570      12,68      0,054 0,000      78,82      0,687 0,000     162,46      1,708 - 

255 570      12,43      0,056 0,000      79,91      0,728 0,000     163,37      1,793 - 

270 570      12,80      0,058 0,000      83,38      0,769 0,000     165,83      1,881 - 

285 570      13,02      0,060 0,000      85,66      0,811 0,000     164,99      1,963 - 

300 570      12,80      0,062 0,000      85,95      0,852 0,000     160,70      2,039 - 

375 570      12,97      0,066 0,000      82,08      0,892 0,000     141,52      2,295 - 

390 570      12,82      0,066 0,000      78,12      0,848 0,000     136,67      2,278 - 

405 570      12,73      0,065 0,000      76,71      0,793 0,000     135,38      2,245 - 

420 570      12,50      0,064 0,000      71,90      0,735 0,000     132,27      2,196 - 

435 570      12,34      0,063 0,000      69,88      0,683 0,000     131,07      2,134 - 

450 570      12,08      0,062 0,000      65,21      0,642 0,000     128,58      2,071 - 

465 570      12,12      0,061 0,000      61,35      0,606 0,000     128,44      1,975 - 

480 570      11,62      0,059 0,000      60,13      0,576 0,000     125,43      1,892 - 

495 570      11,32      0,058 0,000      56,36      0,550 0,000     123,32      1,807 - 

510 570      11,33      0,055 0,000      53,49      0,521 0,000     121,97      1,684 - 

525 570      11,04      0,054 0,000      50,83      0,498 0,000     120,08      1,599 - 

540 570      10,73      0,052 0,000      48,24      0,476 0,000     117,72      1,524 - 

555 570      10,74      0,051 0,000      46,27      0,453 0,000     115,99      1,444 - 

570 570      10,43      0,049 0,000      44,18      0,434 0,000     113,35      1,388 - 

585 570      10,13      0,048 0,000      42,19      0,415 0,000     110,33      1,337 - 

600 570       9,85      0,046 0,000      40,29      0,398 0,000     107,56      1,291 - 

615 570       9,56      0,044 0,000      38,78      0,380 0,000     104,97      1,247 - 

630 570       9,30      0,043 0,000      38,01      0,363 0,000     102,76      1,204 - 

645 570       9,03      0,041 0,000      37,11      0,347 0,000     100,13      1,165 - 

660 570       8,76      0,040 0,000      35,79      0,333 0,000      97,63      1,130 - 

675 570       8,70      0,038 0,000      33,77      0,319 0,000      96,22      1,094 - 

690 570       8,20      0,036 0,000      32,62      0,305 0,000      92,75      1,051 - 

705 570       8,01      0,035 0,000      32,73      0,292 0,000      90,87      1,020 - 

720 570       7,96      0,034 0,000      30,43      0,282 0,000      88,24      0,991 - 

735 570       7,74      0,033 0,000      30,80      0,270 0,000      87,05      0,962 - 

750 570       7,48      0,032 0,000      28,10      0,260 0,000      83,74      0,926 - 

765 570       7,30      0,031 0,000      29,10      0,249 0,000      82,04      0,899 - 

780 570       7,12      0,030 0,000      26,63      0,241 0,000      79,24      0,871 - 

795 570       6,89      0,029 0,000      27,01      0,232 0,000      78,22      0,843 - 

810 570       6,82      0,028 0,000      26,95      0,222 0,000      77,59      0,817 - 

825 570       6,49      0,028 0,000      25,14      0,217 0,000      73,72      0,790 - 

840 570       6,45      0,027 0,000      25,11      0,208 0,000      73,19      0,766 - 

855 570       6,18      0,026 0,000      25,53      0,200 0,000      71,55      0,738 - 

870 570       6,06      0,025 0,000      24,07      0,194 0,000      68,87      0,715 - 

885 570       5,93      0,025 0,000      22,67      0,189 0,000      68,01      0,694 - 
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900 570       5,70      0,024 0,000      23,15      0,181 0,000      66,26      0,669 - 

0 585       8,65      0,024 0,000      38,93      0,237 0,000      96,09      0,711 - 

15 585       8,85      0,025 0,000      37,98      0,250 0,000      95,27      0,745 - 

30 585       9,14      0,026 0,000      41,95      0,263 0,000     102,09      0,777 - 

45 585       9,38      0,028 0,000      43,59      0,279 0,000     104,61      0,818 - 

60 585       9,43      0,029 0,000      43,47      0,294 0,000     108,11      0,854 - 

75 585       9,91      0,030 0,000      47,10      0,312 0,000     111,57      0,902 - 

90 585      10,17      0,032 0,000      49,00      0,334 0,000     115,63      0,955 - 

105 585      10,25      0,034 0,000      51,26      0,356 0,000     121,16      1,002 - 

120 585      10,39      0,035 0,000      52,50      0,381 0,000     124,74      1,062 - 

135 585      10,62      0,037 0,000      54,62      0,408 0,000     128,49      1,126 - 

150 585      10,83      0,039 0,000      56,82      0,438 0,000     131,95      1,192 - 

165 585      11,22      0,041 0,000      61,55      0,468 0,000     138,93      1,251 - 

180 585      11,39      0,043 0,000      63,92      0,500 0,000     142,88      1,319 - 

195 585      11,12      0,045 0,000      64,37      0,531 0,000     145,98      1,388 - 

210 585      11,39      0,047 0,000      67,77      0,566 0,000     148,87      1,460 - 

225 585      11,59      0,049 0,000      70,47      0,599 0,000     152,69      1,530 - 

240 585      11,77      0,051 0,000      73,55      0,633 0,000     153,25      1,603 - 

255 585      11,99      0,053 0,000      75,74      0,667 0,000     154,93      1,675 - 

270 585      12,25      0,054 0,000      78,24      0,702 0,000     155,09      1,747 - 

285 585      11,91      0,056 0,000      78,18      0,736 0,000     153,17      1,817 - 

300 585      12,36      0,057 0,000      80,42      0,771 0,000     154,76      1,892 - 

345 585      12,28      0,060 0,000      78,95      0,829 0,000     140,18      2,057 - 

360 585      12,54      0,061 0,000      77,46      0,825 0,000     140,34      2,098 - 

375 585      12,21      0,061 0,000      76,07      0,803 0,000     134,59      2,106 - 

390 585      12,23      0,061 0,000      72,78      0,766 0,000     131,68      2,095 - 

405 585      12,01      0,061 0,000      71,29      0,718 0,000     128,64      2,065 - 

420 585      11,82      0,060 0,000      68,03      0,671 0,000     126,19      2,025 - 

435 585      11,92      0,059 0,000      64,95      0,626 0,000     126,38      1,972 - 

450 585      11,48      0,058 0,000      63,06      0,588 0,000     123,28      1,916 - 

465 585      11,25      0,057 0,000      59,72      0,557 0,000     121,42      1,853 - 

480 585      11,29      0,055 0,000      56,62      0,528 0,000     121,40      1,753 - 

495 585      11,03      0,054 0,000      53,24      0,504 0,000     118,85      1,673 - 

510 585      10,55      0,053 0,000      52,58      0,481 0,000     116,20      1,594 - 

525 585      10,59      0,050 0,000      50,37      0,458 0,000     114,98      1,487 - 

540 585      10,30      0,049 0,000      48,01      0,439 0,000     112,41      1,420 - 

555 585      10,04      0,048 0,000      46,03      0,421 0,000     110,83      1,356 - 

570 585       9,78      0,046 0,000      44,11      0,403 0,000     108,49      1,302 - 

585 585       9,50      0,045 0,000      42,26      0,387 0,000     106,07      1,254 - 

600 585       9,24      0,043 0,000      40,49      0,373 0,000     103,59      1,210 - 

615 585       9,00      0,042 0,000      39,08      0,357 0,000     101,31      1,169 - 

630 585       8,96      0,040 0,000      36,71      0,341 0,000      99,78      1,130 - 

645 585       8,73      0,039 0,000      35,92      0,328 0,000      97,37      1,095 - 

660 585       8,47      0,038 0,000      34,46      0,316 0,000      94,77      1,063 - 

675 585       8,28      0,036 0,000      34,55      0,302 0,000      92,41      1,030 - 

690 585       8,19      0,035 0,000      32,16      0,291 0,000      90,84      1,000 - 

705 585       7,89      0,033 0,000      31,54      0,279 0,000      87,66      0,967 - 

720 585       7,56      0,032 0,000      31,31      0,268 0,000      85,94      0,937 - 

735 585       7,54      0,031 0,000      29,45      0,258 0,000      84,08      0,912 - 

750 585       7,35      0,031 0,000      29,58      0,249 0,000      82,62      0,888 - 

765 585       7,11      0,029 0,000      27,90      0,238 0,000      80,66      0,855 - 

780 585       6,94      0,029 0,000      27,48      0,231 0,000      78,23      0,833 - 

795 585       6,73      0,028 0,000      26,51      0,221 0,000      76,45      0,802 - 

810 585       6,57      0,027 0,000      26,65      0,214 0,000      75,18      0,783 - 

825 585       6,37      0,026 0,000      24,71      0,207 0,000      72,60      0,754 - 

840 585       6,24      0,026 0,000      25,97      0,199 0,000      71,82      0,734 - 

855 585       6,04      0,025 0,000      24,06      0,193 0,000      69,51      0,709 - 

870 585       6,00      0,024 0,000      23,08      0,188 0,000      68,71      0,691 - 

885 585       5,77      0,024 0,000      23,56      0,180 0,000      66,50      0,666 - 

900 585       5,72      0,023 0,000      23,14      0,175 0,000      65,99      0,649 - 

0 600       8,44      0,024 0,000      37,97      0,231 0,000      94,05      0,695 - 

15 600       8,65      0,025 0,000      39,35      0,242 0,000      96,83      0,723 - 

30 600       8,86      0,026 0,000      40,80      0,255 0,000      99,71      0,759 - 

45 600       9,00      0,027 0,000      41,75      0,270 0,000     102,78      0,796 - 

60 600       9,33      0,028 0,000      43,91      0,285 0,000     105,35      0,834 - 

75 600       9,56      0,030 0,000      45,57      0,303 0,000     109,03      0,881 - 

90 600       9,62      0,031 0,000      47,59      0,323 0,000     114,08      0,922 - 

105 600       9,84      0,033 0,000      49,40      0,345 0,000     118,06      0,976 - 

120 600      10,31      0,034 0,000      52,18      0,367 0,000     120,77      1,032 - 

135 600      10,41      0,036 0,000      53,99      0,392 0,000     124,54      1,085 - 

150 600      10,49      0,038 0,000      56,11      0,418 0,000     129,78      1,140 - 

165 600      10,70      0,039 0,000      58,75      0,446 0,000     133,55      1,201 - 

180 600      10,84      0,041 0,000      60,84      0,472 0,000     137,13      1,262 - 

195 600      11,08      0,043 0,000      62,93      0,499 0,000     140,37      1,322 - 

210 600      11,23      0,045 0,000      65,69      0,528 0,000     142,76      1,383 - 

225 600      11,39      0,046 0,000      68,42      0,556 0,000     145,46      1,445 - 

240 600      11,62      0,048 0,000      70,06      0,584 0,000     147,90      1,508 - 

255 600      11,28      0,049 0,000      71,40      0,614 0,000     148,37      1,571 - 

270 600      11,49      0,051 0,000      72,48      0,643 0,000     147,89      1,633 - 

285 600      11,64      0,052 0,000      74,34      0,673 0,000     147,02      1,695 - 

300 600      11,78      0,054 0,000      75,01      0,700 0,000     145,35      1,752 - 
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330 600      11,69      0,056 0,000      74,85      0,741 0,000     138,58      1,861 - 

345 600      11,87      0,057 0,000      74,35      0,749 0,000     139,60      1,907 - 

360 600      11,59      0,057 0,000      73,14      0,745 0,000     132,57      1,932 - 

375 600      11,54      0,057 0,000      71,01      0,729 0,000     128,59      1,942 - 

390 600      11,72      0,057 0,000      68,95      0,697 0,000     128,09      1,936 - 

405 600      11,59      0,057 0,000      66,43      0,663 0,000     125,42      1,915 - 

420 600      11,22      0,056 0,000      64,63      0,617 0,000     121,17      1,876 - 

435 600      11,32      0,056 0,000      61,47      0,576 0,000     121,43      1,828 - 

450 600      11,12      0,055 0,000      58,95      0,542 0,000     119,28      1,778 - 

465 600      10,72      0,054 0,000      57,66      0,513 0,000     116,45      1,721 - 

480 600      10,63      0,052 0,000      55,33      0,487 0,000     114,11      1,644 - 

495 600      10,56      0,051 0,000      52,75      0,463 0,000     114,81      1,557 - 

510 600      10,33      0,049 0,000      50,01      0,443 0,000     112,55      1,482 - 

525 600      10,08      0,048 0,000      47,78      0,425 0,000     110,30      1,411 - 

540 600       9,83      0,047 0,000      45,67      0,408 0,000     108,11      1,345 - 

555 600       9,90      0,045 0,000      44,23      0,390 0,000     107,39      1,267 - 

570 600       9,65      0,044 0,000      42,50      0,375 0,000     105,22      1,219 - 

585 600       9,40      0,043 0,000      40,83      0,361 0,000     102,96      1,176 - 

600 600       9,15      0,041 0,000      39,21      0,349 0,000     100,65      1,137 - 

615 600       8,94      0,040 0,000      37,94      0,335 0,000      98,67      1,101 - 

630 600       8,70      0,039 0,000      36,99      0,323 0,000      96,63      1,067 - 

645 600       8,67      0,037 0,000      35,19      0,310 0,000      95,36      1,035 - 

660 600       8,19      0,036 0,000      33,40      0,299 0,000      91,91      0,999 - 

675 600       7,98      0,034 0,000      32,84      0,287 0,000      90,11      0,970 - 

690 600       7,81      0,033 0,000      32,93      0,276 0,000      88,19      0,944 - 

705 600       7,75      0,032 0,000      30,33      0,266 0,000      86,29      0,918 - 

720 600       7,58      0,031 0,000      31,12      0,256 0,000      85,11      0,895 - 

735 600       7,34      0,030 0,000      28,12      0,246 0,000      82,42      0,864 - 

750 600       7,15      0,029 0,000      28,91      0,237 0,000      80,31      0,842 - 

765 600       6,89      0,028 0,000      28,03      0,229 0,000      77,37      0,817 - 

780 600       6,78      0,027 0,000      26,92      0,221 0,000      76,80      0,793 - 

795 600       6,63      0,027 0,000      27,63      0,213 0,000      75,70      0,773 - 

810 600       6,42      0,026 0,000      25,11      0,206 0,000      73,03      0,748 - 

825 600       6,38      0,025 0,000      25,07      0,198 0,000      72,27      0,727 - 

840 600       6,09      0,025 0,000      24,46      0,192 0,000      70,05      0,704 - 

855 600       6,05      0,024 0,000      23,46      0,187 0,000      68,75      0,686 - 

870 600       5,81      0,023 0,000      23,95      0,179 0,000      67,07      0,663 - 

885 600       5,78      0,023 0,000      23,52      0,174 0,000      66,63      0,646 - 

900 600       5,61      0,022 0,000      21,31      0,170 0,000      63,83      0,627 - 

0 615       8,30      0,023 0,000      37,94      0,224 0,000      92,48      0,677 - 

15 615       8,44      0,024 0,000      38,31      0,235 0,000      94,64      0,707 - 

30 615       8,59      0,025 0,000      39,67      0,249 0,000      97,38      0,744 - 

45 615       8,82      0,026 0,000      41,33      0,261 0,000     100,35      0,774 - 

60 615       9,02      0,028 0,000      42,55      0,277 0,000     103,08      0,816 - 

75 615       9,06      0,029 0,000      44,35      0,294 0,000     107,71      0,852 - 

90 615       9,51      0,030 0,000      47,56      0,313 0,000     111,82      0,901 - 

105 615       9,69      0,032 0,000      48,47      0,333 0,000     113,71      0,950 - 

120 615       9,72      0,033 0,000      49,86      0,353 0,000     118,34      0,991 - 

135 615       9,89      0,035 0,000      51,62      0,375 0,000     121,04      1,045 - 

150 615      10,01      0,036 0,000      53,42      0,398 0,000     124,46      1,098 - 

165 615      10,15      0,038 0,000      55,54      0,423 0,000     127,95      1,152 - 

180 615      10,20      0,039 0,000      57,55      0,446 0,000     129,57      1,203 - 

195 615      10,21      0,041 0,000      59,23      0,469 0,000     133,48      1,254 - 

210 615      10,41      0,042 0,000      61,10      0,493 0,000     135,46      1,308 - 

225 615      10,54      0,044 0,000      63,52      0,517 0,000     137,18      1,363 - 

240 615      10,69      0,045 0,000      65,55      0,541 0,000     138,45      1,417 - 

255 615      10,84      0,047 0,000      66,55      0,566 0,000     138,88      1,472 - 

270 615      10,96      0,048 0,000      68,67      0,591 0,000     139,63      1,526 - 

285 615      11,02      0,049 0,000      68,91      0,617 0,000     138,04      1,580 - 

300 615      10,97      0,050 0,000      69,61      0,641 0,000     136,58      1,636 - 

315 615      11,18      0,051 0,000      70,56      0,661 0,000     137,10      1,689 - 

330 615      11,24      0,052 0,000      70,41      0,674 0,000     135,44      1,731 - 

345 615      11,21      0,053 0,000      69,20      0,680 0,000     131,85      1,765 - 

360 615      10,97      0,053 0,000      68,06      0,677 0,000     125,75      1,788 - 

375 615      11,04      0,053 0,000      66,64      0,663 0,000     124,04      1,799 - 

390 615      11,12      0,054 0,000      65,52      0,641 0,000     123,77      1,796 - 

405 615      11,00      0,053 0,000      62,41      0,608 0,000     119,78      1,775 - 

420 615      10,66      0,053 0,000      61,55      0,570 0,000     116,42      1,745 - 

435 615      10,64      0,052 0,000      59,42      0,535 0,000     115,77      1,706 - 

450 615      10,61      0,051 0,000      57,09      0,503 0,000     115,22      1,657 - 

465 615      10,42      0,051 0,000      54,11      0,475 0,000     113,12      1,605 - 

480 615      10,23      0,050 0,000      51,35      0,452 0,000     110,79      1,546 - 

495 615      10,03      0,048 0,000      48,90      0,432 0,000     109,24      1,484 - 

510 615       9,91      0,046 0,000      49,39      0,410 0,000     108,84      1,385 - 

525 615       9,69      0,045 0,000      47,45      0,394 0,000     106,57      1,319 - 

540 615       9,49      0,044 0,000      45,82      0,378 0,000     104,56      1,256 - 

555 615       9,27      0,043 0,000      44,21      0,363 0,000     102,73      1,201 - 

570 615       9,06      0,041 0,000      42,62      0,350 0,000     100,79      1,152 - 

585 615       9,04      0,040 0,000      39,15      0,337 0,000      99,59      1,109 - 

600 615       8,81      0,039 0,000      37,69      0,326 0,000      97,50      1,071 - 

615 615       8,61      0,038 0,000      36,55      0,314 0,000      95,72      1,037 - 
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630 615       8,41      0,037 0,000      35,68      0,303 0,000      93,87      1,005 - 

645 615       8,19      0,035 0,000      35,06      0,293 0,000      91,96      0,976 - 

660 615       8,01      0,034 0,000      34,46      0,283 0,000      89,51      0,949 - 

675 615       7,96      0,033 0,000      31,79      0,273 0,000      88,19      0,924 - 

690 615       7,58      0,032 0,000      32,01      0,262 0,000      85,55      0,892 - 

705 615       7,37      0,031 0,000      30,86      0,254 0,000      83,35      0,870 - 

720 615       7,37      0,030 0,000      29,69      0,244 0,000      82,14      0,848 - 

735 615       7,18      0,029 0,000      29,26      0,237 0,000      80,50      0,828 - 

750 615       6,98      0,028 0,000      27,64      0,227 0,000      78,75      0,799 - 

765 615       6,80      0,027 0,000      27,28      0,220 0,000      77,21      0,781 - 

780 615       6,68      0,026 0,000      26,73      0,211 0,000      75,39      0,758 - 

795 615       6,47      0,026 0,000      25,94      0,205 0,000      73,41      0,739 - 

810 615       6,42      0,025 0,000      25,42      0,198 0,000      72,67      0,720 - 

825 615       6,15      0,024 0,000      25,36      0,191 0,000      70,87      0,697 - 

840 615       6,10      0,024 0,000      23,81      0,186 0,000      68,87      0,681 - 

855 615       5,86      0,023 0,000      24,31      0,179 0,000      67,56      0,659 - 

870 615       5,82      0,023 0,000      23,88      0,173 0,000      67,18      0,643 - 

885 615       5,66      0,022 0,000      21,65      0,169 0,000      64,37      0,624 - 

900 615       5,43      0,021 0,000      22,19      0,163 0,000      63,05      0,602 - 

0 630       8,01      0,023 0,000      36,07      0,217 0,000      90,01      0,661 - 

15 630       8,14      0,024 0,000      37,29      0,229 0,000      92,50      0,694 - 

30 630       8,40      0,025 0,000      40,27      0,242 0,000      97,40      0,722 - 

45 630       8,56      0,026 0,000      39,86      0,254 0,000      97,68      0,758 - 

60 630       8,58      0,027 0,000      41,48      0,269 0,000     101,95      0,791 - 

75 630       9,04      0,028 0,000      44,45      0,286 0,000     105,72      0,834 - 

90 630       9,20      0,029 0,000      45,20      0,303 0,000     107,36      0,878 - 

105 630       9,16      0,031 0,000      46,13      0,319 0,000     111,38      0,914 - 

120 630       9,26      0,032 0,000      47,40      0,338 0,000     113,52      0,961 - 

135 630       9,73      0,033 0,000      50,64      0,358 0,000     117,27      1,008 - 

150 630       9,80      0,035 0,000      52,13      0,379 0,000     119,28      1,053 - 

165 630       9,87      0,036 0,000      53,92      0,399 0,000     123,91      1,099 - 

180 630       9,99      0,037 0,000      55,87      0,420 0,000     126,29      1,147 - 

195 630      10,18      0,039 0,000      57,80      0,441 0,000     128,78      1,194 - 

210 630      10,22      0,040 0,000      59,72      0,461 0,000     131,00      1,242 - 

225 630      10,40      0,041 0,000      60,96      0,482 0,000     132,40      1,290 - 

240 630      10,48      0,043 0,000      62,87      0,504 0,000     133,68      1,339 - 

255 630      10,58      0,044 0,000      64,57      0,525 0,000     135,21      1,387 - 

270 630      10,73      0,045 0,000      64,84      0,548 0,000     133,54      1,438 - 

285 630      10,50      0,046 0,000      65,70      0,568 0,000     133,85      1,485 - 

300 630      10,54      0,047 0,000      65,60      0,588 0,000     131,95      1,531 - 

315 630      10,59      0,048 0,000      66,05      0,604 0,000     130,94      1,573 - 

330 630      10,65      0,049 0,000      65,52      0,616 0,000     127,35      1,611 - 

345 630      10,63      0,050 0,000      64,31      0,621 0,000     123,30      1,640 - 

360 630      10,41      0,050 0,000      63,91      0,619 0,000     120,78      1,661 - 

375 630      10,63      0,050 0,000      63,76      0,608 0,000     121,54      1,675 - 

390 630      10,55      0,050 0,000      61,56      0,589 0,000     118,94      1,671 - 

405 630      10,44      0,050 0,000      59,28      0,560 0,000     114,58      1,653 - 

420 630      10,33      0,050 0,000      56,99      0,530 0,000     113,09      1,628 - 

435 630      10,02      0,049 0,000      56,65      0,498 0,000     110,18      1,596 - 

450 630      10,14      0,048 0,000      54,85      0,468 0,000     110,99      1,547 - 

465 630       9,99      0,048 0,000      53,29      0,443 0,000     109,37      1,501 - 

480 630       9,80      0,047 0,000      50,19      0,420 0,000     107,31      1,447 - 

495 630       9,63      0,046 0,000      48,24      0,401 0,000     105,39      1,388 - 

510 630       9,44      0,044 0,000      46,53      0,384 0,000     103,61      1,327 - 

525 630       9,26      0,043 0,000      45,09      0,368 0,000     101,98      1,265 - 

540 630       9,34      0,041 0,000      43,32      0,352 0,000     101,57      1,180 - 

555 630       9,14      0,040 0,000      41,89      0,339 0,000      99,85      1,129 - 

570 630       8,93      0,039 0,000      40,48      0,327 0,000      98,05      1,084 - 

585 630       8,76      0,038 0,000      39,85      0,315 0,000      96,53      1,044 - 

600 630       8,56      0,037 0,000      38,47      0,305 0,000      94,57      1,010 - 

615 630       8,35      0,036 0,000      37,14      0,296 0,000      92,57      0,980 - 

630 630       8,33      0,035 0,000      34,36      0,286 0,000      91,52      0,952 - 

645 630       7,91      0,033 0,000      33,19      0,277 0,000      88,51      0,923 - 

660 630       7,73      0,032 0,000      33,37      0,267 0,000      87,02      0,897 - 

675 630       7,56      0,032 0,000      32,21      0,259 0,000      84,96      0,875 - 

690 630       7,54      0,030 0,000      31,02      0,250 0,000      84,17      0,850 - 

705 630       7,38      0,029 0,000      30,58      0,242 0,000      82,47      0,830 - 

720 630       6,99      0,028 0,000      29,89      0,233 0,000      79,90      0,803 - 

735 630       7,00      0,027 0,000      28,54      0,225 0,000      79,01      0,785 - 

750 630       6,85      0,027 0,000      28,06      0,219 0,000      77,13      0,767 - 

765 630       6,63      0,026 0,000      26,66      0,210 0,000      75,15      0,742 - 

780 630       6,51      0,025 0,000      26,82      0,204 0,000      74,25      0,727 - 

795 630       6,30      0,024 0,000      24,95      0,197 0,000      71,74      0,703 - 

810 630       6,20      0,024 0,000      26,23      0,190 0,000      71,23      0,688 - 

825 630       6,14      0,023 0,000      24,12      0,186 0,000      69,21      0,674 - 

840 630       5,90      0,023 0,000      24,64      0,178 0,000      67,94      0,653 - 

855 630       5,86      0,022 0,000      24,20      0,173 0,000      67,30      0,637 - 

870 630       5,62      0,022 0,000      23,19      0,168 0,000      64,55      0,619 - 

885 630       5,46      0,021 0,000      22,50      0,162 0,000      63,51      0,598 - 

900 630       5,45      0,021 0,000      22,13      0,157 0,000      62,86      0,585 - 
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0 0     229,64      0,957 0,000     0,0027    0,00000 0,000      70,70      0,734 0,000 

15 0     238,32      0,996 0,000     0,0028    0,00000 0,000      72,97      0,766 0,000 

30 0     242,66      1,037 0,000     0,0028    0,00000 0,000      73,61      0,781 0,000 

45 0     253,32      1,081 0,000     0,0029    0,00000 0,000      76,09      0,816 0,000 

60 0     258,91      1,126 0,000     0,0030    0,00000 0,000      78,72      0,854 0,000 

75 0     258,88      1,175 0,000     0,0031    0,00000 0,000      83,36      0,872 0,000 

90 0     266,12      1,227 0,000     0,0033    0,00000 0,000      84,43      0,895 0,000 

105 0     282,97      1,282 0,000     0,0034    0,00000 0,000      87,55      0,938 0,000 

120 0     285,50      1,341 0,000     0,0035    0,00000 0,000      92,84      0,962 0,000 

135 0     291,95      1,402 0,000     0,0036    0,00000 0,000      94,36      0,993 0,000 

150 0     299,64      1,467 0,000     0,0037    0,00000 0,000      98,09      1,043 0,000 

165 0     309,52      1,536 0,000     0,0038    0,00000 0,000     102,06      1,061 0,000 

180 0     318,89      1,608 0,000     0,0039    0,00000 0,000     106,28      1,116 0,000 

195 0     329,29      1,683 0,000     0,0041    0,00000 0,000     104,83      1,164 0,000 

210 0     339,42      1,760 0,000     0,0042    0,00000 0,000     115,57      1,208 0,000 

225 0     329,85      1,838 0,000     0,0043    0,00000 0,000     114,42      1,265 0,000 

240 0     339,45      1,916 0,000     0,0044    0,00000 0,000     119,70      1,314 0,000 

255 0     349,27      1,993 0,000     0,0045    0,00000 0,000     125,34      1,393 0,000 

270 0     358,28      2,066 0,000     0,0046    0,00000 0,000     131,35      1,459 0,000 

285 0     342,58      2,136 0,000     0,0047    0,00000 0,000     137,76      1,537 0,000 

300 0     370,38      2,187 0,000     0,0048    0,00000 0,000     137,19      1,635 0,000 

315 0     357,26      2,239 0,000     0,0049    0,00000 0,000     144,23      1,735 0,000 

330 0     365,81      2,282 0,000     0,0049    0,00000 0,000     151,71      1,847 0,000 

345 0     369,34      2,297 0,000     0,0049    0,00000 0,000     159,61      1,973 0,000 

360 0     375,89      2,322 0,000     0,0050    0,00000 0,000     167,93      2,111 0,000 

375 0     377,48      2,325 0,000     0,0050    0,00000 0,000     164,35      2,264 0,000 

390 0     361,77      2,340 0,000     0,0049    0,00000 0,000     172,94      2,427 0,000 

405 0     383,24      2,349 0,000     0,0049    0,00000 0,000     181,68      2,601 0,000 

420 0     362,66      2,366 0,000     0,0048    0,00000 0,000     177,05      2,780 0,000 

435 0     386,47      2,384 0,000     0,0048    0,00000 0,000     185,45      2,958 0,000 

450 0     390,05      2,400 0,000     0,0047    0,00000 0,000     193,52      3,125 0,000 

465 0     382,45      2,420 0,000     0,0046    0,00000 0,000     201,03      3,272 0,000 

480 0     381,10      2,423 0,000     0,0045    0,00000 0,000     190,42      3,377 0,000 

495 0     376,43      2,443 0,000     0,0044    0,00000 0,000     213,07      3,451 0,000 

510 0     372,48      2,426 0,000     0,0043    0,00000 0,000     217,06      3,482 0,000 

525 0     387,30      2,423 0,000     0,0042    0,00000 0,000     219,34      3,510 0,000 

540 0     381,49      2,383 0,000     0,0040    0,00000 0,000     219,78      3,515 0,000 

555 0     377,74      2,338 0,000     0,0039    0,00000 0,000     233,73      3,507 0,000 

570 0     377,26      2,292 0,000     0,0038    0,00000 0,000     230,45      3,508 0,000 

585 0     378,65      2,242 0,000     0,0037    0,00000 0,000     239,48      3,478 0,000 

600 0     371,55      2,181 0,000     0,0036    0,00000 0,000     232,97      3,397 0,000 

615 0     366,63      2,125 0,000     0,0034    0,00000 0,000     235,16      3,313 0,000 

630 0     357,09      2,064 0,000     0,0033    0,00000 0,000     227,49      3,190 0,000 

645 0     347,34      2,009 0,000     0,0032    0,00000 0,000     220,65      3,067 0,000 

660 0     351,09      1,960 0,000     0,0031    0,00000 0,000     221,44      2,926 0,000 

675 0     337,46      1,895 0,000     0,0030    0,00000 0,000     218,55      2,797 0,000 

690 0     323,73      1,834 0,000     0,0029    0,00000 0,000     213,09      2,709 0,000 

705 0     324,52      1,789 0,000     0,0028    0,00000 0,000     204,62      2,570 0,000 

720 0     312,05      1,745 0,000     0,0027    0,00000 0,000     196,14      2,440 0,000 

735 0     297,64      1,684 0,000     0,0026    0,00000 0,000     190,86      2,346 0,000 

750 0     294,13      1,629 0,000     0,0026    0,00000 0,000     182,51      2,229 0,000 

765 0     282,76      1,586 0,000     0,0025    0,00000 0,000     174,62      2,120 0,000 

780 0     275,27      1,519 0,000     0,0024    0,00000 0,000     166,23      2,019 0,000 

795 0     267,64      1,480 0,000     0,0023    0,00000 0,000     159,58      1,886 0,000 

810 0     261,88      1,428 0,000     0,0023    0,00000 0,000     152,09      1,803 0,000 

825 0     254,79      1,380 0,000     0,0022    0,00000 0,000     143,98      1,731 0,000 

840 0     242,30      1,325 0,000     0,0021    0,00000 0,000     139,65      1,625 0,000 

855 0     238,15      1,288 0,000     0,0021    0,00000 0,000     132,34      1,570 0,000 

870 0     227,25      1,238 0,000     0,0020    0,00000 0,000     124,81      1,504 0,000 

885 0     225,06      1,209 0,000     0,0019    0,00000 0,000     122,09      1,440 0,000 

900 0     217,99      1,161 0,000     0,0019    0,00000 0,000     115,28      1,387 0,000 

0 15     235,95      0,990 0,000     0,0027    0,00000 0,000      71,34      0,784 0,000 

15 15     246,16      1,032 0,000     0,0028    0,00000 0,000      73,66      0,819 0,000 

30 15     250,05      1,074 0,000     0,0029    0,00000 0,000      74,35      0,835 0,000 

45 15     252,06      1,119 0,000     0,0030    0,00000 0,000      76,90      0,873 0,000 

60 15     266,98      1,168 0,000     0,0031    0,00000 0,000      81,43      0,892 0,000 

75 15     272,80      1,221 0,000     0,0032    0,00000 0,000      82,46      0,914 0,000 

90 15     275,61      1,277 0,000     0,0034    0,00000 0,000      85,49      0,958 0,000 

105 15     280,06      1,337 0,000     0,0035    0,00000 0,000      88,71      1,005 0,000 

120 15     301,36      1,400 0,000     0,0036    0,00000 0,000      92,14      1,011 0,000 

135 15     305,14      1,466 0,000     0,0037    0,00000 0,000      95,77      1,062 0,000 

150 15     310,48      1,538 0,000     0,0039    0,00000 0,000      99,65      1,117 0,000 

165 15     321,53      1,612 0,000     0,0040    0,00000 0,000     103,79      1,132 0,000 

180 15     332,35      1,693 0,000     0,0041    0,00000 0,000     108,20      1,192 0,000 

195 15     343,63      1,776 0,000     0,0043    0,00000 0,000     106,91      1,240 0,000 

210 15     335,20      1,863 0,000     0,0044    0,00000 0,000     117,96      1,285 0,000 

225 15     345,94      1,953 0,000     0,0045    0,00000 0,000     117,02      1,347 0,000 

240 15     356,81      2,043 0,000     0,0047    0,00000 0,000     129,15      1,403 0,000 
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255 15     342,68      2,135 0,000     0,0048    0,00000 0,000     128,64      1,480 0,000 

270 15     352,55      2,223 0,000     0,0049    0,00000 0,000     135,09      1,547 0,000 

285 15     382,62      2,302 0,000     0,0050    0,00000 0,000     134,66      1,644 0,000 

300 15     371,44      2,378 0,000     0,0051    0,00000 0,000     141,85      1,736 0,000 

315 15     352,61      2,446 0,000     0,0052    0,00000 0,000     149,55      1,844 0,000 

330 15     386,67      2,485 0,000     0,0052    0,00000 0,000     157,79      1,969 0,000 

345 15     368,02      2,528 0,000     0,0053    0,00000 0,000     166,55      2,108 0,000 

360 15     397,88      2,542 0,000     0,0053    0,00000 0,000     175,84      2,266 0,000 

375 15     379,95      2,567 0,000     0,0053    0,00000 0,000     173,07      2,441 0,000 

390 15     379,94      2,575 0,000     0,0053    0,00000 0,000     182,86      2,632 0,000 

405 15     408,76      2,586 0,000     0,0052    0,00000 0,000     179,38      2,842 0,000 

420 15     386,89      2,605 0,000     0,0052    0,00000 0,000     189,35      3,065 0,000 

435 15     411,79      2,625 0,000     0,0051    0,00000 0,000     199,32      3,292 0,000 

450 15     409,62      2,657 0,000     0,0050    0,00000 0,000     209,02      3,515 0,000 

465 15     408,50      2,669 0,000     0,0049    0,00000 0,000     200,28      3,705 0,000 

480 15     403,51      2,697 0,000     0,0048    0,00000 0,000     208,14      3,876 0,000 

495 15     399,95      2,687 0,000     0,0046    0,00000 0,000     214,69      3,985 0,000 

510 15     417,12      2,693 0,000     0,0045    0,00000 0,000     219,59      4,051 0,000 

525 15     389,37      2,656 0,000     0,0044    0,00000 0,000     240,81      4,080 0,000 

540 15     400,63      2,631 0,000     0,0042    0,00000 0,000     241,38      4,091 0,000 

555 15     397,25      2,574 0,000     0,0041    0,00000 0,000     239,61      4,095 0,000 

570 15     391,12      2,509 0,000     0,0040    0,00000 0,000     251,55      4,061 0,000 

585 15     387,18      2,437 0,000     0,0038    0,00000 0,000     245,42      4,017 0,000 

600 15     383,67      2,376 0,000     0,0037    0,00000 0,000     251,97      3,919 0,000 

615 15     376,60      2,304 0,000     0,0036    0,00000 0,000     253,11      3,789 0,000 

630 15     374,10      2,250 0,000     0,0035    0,00000 0,000     254,08      3,647 0,000 

645 15     373,49      2,171 0,000     0,0033    0,00000 0,000     246,07      3,485 0,000 

660 15     361,70      2,110 0,000     0,0032    0,00000 0,000     241,89      3,309 0,000 

675 15     346,34      2,036 0,000     0,0031    0,00000 0,000     233,41      3,180 0,000 

690 15     336,12      1,981 0,000     0,0030    0,00000 0,000     224,77      2,993 0,000 

705 15     332,16      1,926 0,000     0,0029    0,00000 0,000     216,74      2,857 0,000 

720 15     321,16      1,869 0,000     0,0028    0,00000 0,000     208,01      2,692 0,000 

735 15     312,70      1,784 0,000     0,0027    0,00000 0,000     197,89      2,542 0,000 

750 15     300,23      1,733 0,000     0,0026    0,00000 0,000     189,02      2,402 0,000 

765 15     293,60      1,669 0,000     0,0025    0,00000 0,000     179,72      2,275 0,000 

780 15     280,91      1,607 0,000     0,0024    0,00000 0,000     171,01      2,162 0,000 

795 15     277,28      1,561 0,000     0,0024    0,00000 0,000     161,41      2,062 0,000 

810 15     263,48      1,492 0,000     0,0023    0,00000 0,000     155,86      1,922 0,000 

825 15     258,99      1,450 0,000     0,0022    0,00000 0,000     147,30      1,846 0,000 

840 15     246,88      1,389 0,000     0,0022    0,00000 0,000     138,54      1,758 0,000 

855 15     241,81      1,352 0,000     0,0021    0,00000 0,000     135,00      1,674 0,000 

870 15     233,76      1,298 0,000     0,0020    0,00000 0,000     127,16      1,604 0,000 

885 15     222,44      1,247 0,000     0,0020    0,00000 0,000     122,00      1,534 0,000 

900 15     220,13      1,217 0,000     0,0019    0,00000 0,000     116,08      1,480 0,000 

0 30     240,99      1,029 0,000     0,0028    0,00000 0,000      71,93      0,835 0,000 

15 30     245,63      1,069 0,000     0,0029    0,00000 0,000      72,56      0,852 0,000 

30 30     257,06      1,114 0,000     0,0030    0,00000 0,000      75,03      0,890 0,000 

45 30     261,71      1,162 0,000     0,0031    0,00000 0,000      79,45      0,912 0,000 

60 30     275,08      1,214 0,000     0,0032    0,00000 0,000      82,26      0,955 0,000 

75 30     280,09      1,270 0,000     0,0033    0,00000 0,000      83,35      0,978 0,000 

90 30     286,51      1,330 0,000     0,0035    0,00000 0,000      86,47      1,026 0,000 

105 30     290,61      1,393 0,000     0,0036    0,00000 0,000      89,79      1,077 0,000 

120 30     299,71      1,461 0,000     0,0037    0,00000 0,000      93,33      1,083 0,000 

135 30     322,56      1,535 0,000     0,0039    0,00000 0,000      97,09      1,139 0,000 

150 30     321,44      1,613 0,000     0,0040    0,00000 0,000     101,11      1,198 0,000 

165 30     333,39      1,697 0,000     0,0042    0,00000 0,000     105,42      1,212 0,000 

180 30     326,11      1,785 0,000     0,0043    0,00000 0,000     110,01      1,278 0,000 

195 30     338,15      1,877 0,000     0,0045    0,00000 0,000     108,88      1,328 0,000 

210 30     350,31      1,976 0,000     0,0046    0,00000 0,000     120,23      1,374 0,000 

225 30     362,64      2,077 0,000     0,0048    0,00000 0,000     119,52      1,438 0,000 

240 30     349,81      2,183 0,000     0,0049    0,00000 0,000     125,46      1,527 0,000 

255 30     361,25      2,288 0,000     0,0051    0,00000 0,000     131,83      1,579 0,000 

270 30     391,20      2,394 0,000     0,0052    0,00000 0,000     131,46      1,673 0,000 

285 30     378,64      2,494 0,000     0,0053    0,00000 0,000     146,13      1,761 0,000 

300 30     365,95      2,590 0,000     0,0055    0,00000 0,000     154,12      1,855 0,000 

315 30     397,80      2,663 0,000     0,0055    0,00000 0,000     154,80      1,988 0,000 

330 30     383,38      2,736 0,000     0,0056    0,00000 0,000     163,81      2,117 0,000 

345 30     387,40      2,773 0,000     0,0057    0,00000 0,000     173,49      2,268 0,000 

360 30     398,61      2,818 0,000     0,0057    0,00000 0,000     171,42      2,441 0,000 

375 30     403,69      2,831 0,000     0,0057    0,00000 0,000     181,99      2,639 0,000 

390 30     404,11      2,844 0,000     0,0057    0,00000 0,000     179,49      2,864 0,000 

405 30     406,23      2,861 0,000     0,0056    0,00000 0,000     204,89      3,108 0,000 

420 30     414,06      2,882 0,000     0,0055    0,00000 0,000     202,46      3,381 0,000 

435 30     412,80      2,909 0,000     0,0054    0,00000 0,000     196,56      3,670 0,000 

450 30     437,18      2,945 0,000     0,0053    0,00000 0,000     207,59      3,962 0,000 

465 30     421,31      2,974 0,000     0,0052    0,00000 0,000     199,40      4,233 0,000 

480 30     431,43      2,989 0,000     0,0051    0,00000 0,000     227,99      4,482 0,000 

495 30     424,80      3,008 0,000     0,0049    0,00000 0,000     236,18      4,659 0,000 

510 30     419,72      2,980 0,000     0,0048    0,00000 0,000     242,31      4,771 0,000 

525 30     435,53      2,964 0,000     0,0046    0,00000 0,000     245,94      4,828 0,000 

540 30     405,58      2,905 0,000     0,0045    0,00000 0,000     246,77      4,851 0,000 
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555 30     415,69      2,851 0,000     0,0043    0,00000 0,000     244,73      4,851 0,000 

570 30     413,69      2,774 0,000     0,0041    0,00000 0,000     275,29      4,803 0,000 

585 30     407,43      2,687 0,000     0,0040    0,00000 0,000     267,63      4,719 0,000 

600 30     401,06      2,602 0,000     0,0038    0,00000 0,000     283,71      4,589 0,000 

615 30     391,06      2,516 0,000     0,0037    0,00000 0,000     263,07      4,391 0,000 

630 30     401,23      2,447 0,000     0,0036    0,00000 0,000     271,61      4,165 0,000 

645 30     386,57      2,352 0,000     0,0034    0,00000 0,000     262,96      3,945 0,000 

660 30     372,31      2,277 0,000     0,0033    0,00000 0,000     259,06      3,796 0,000 

675 30     359,49      2,208 0,000     0,0032    0,00000 0,000     246,98      3,540 0,000 

690 30     359,14      2,139 0,000     0,0031    0,00000 0,000     237,34      3,380 0,000 

705 30     342,89      2,068 0,000     0,0030    0,00000 0,000     225,16      3,160 0,000 

720 30     326,25      1,986 0,000     0,0029    0,00000 0,000     216,74      2,997 0,000 

735 30     320,56      1,902 0,000     0,0028    0,00000 0,000     204,86      2,812 0,000 

750 30     307,12      1,842 0,000     0,0027    0,00000 0,000     194,42      2,650 0,000 

765 30     295,48      1,756 0,000     0,0026    0,00000 0,000     181,91      2,478 0,000 

780 30     285,85      1,698 0,000     0,0025    0,00000 0,000     174,75      2,316 0,000 

795 30     278,37      1,634 0,000     0,0024    0,00000 0,000     165,48      2,209 0,000 

810 30     271,92      1,572 0,000     0,0023    0,00000 0,000     155,14      2,088 0,000 

825 30     260,67      1,515 0,000     0,0023    0,00000 0,000     149,26      1,973 0,000 

840 30     253,67      1,458 0,000     0,0022    0,00000 0,000     141,34      1,879 0,000 

855 30     241,21      1,398 0,000     0,0021    0,00000 0,000     135,19      1,787 0,000 

870 30     236,41      1,362 0,000     0,0021    0,00000 0,000     128,22      1,713 0,000 

885 30     229,28      1,307 0,000     0,0020    0,00000 0,000     124,01      1,641 0,000 

900 30     220,02      1,270 0,000     0,0019    0,00000 0,000     116,77      1,582 0,000 

0 45     248,41      1,069 0,000     0,0029    0,00000 0,000      70,75      0,865 0,000 

15 45     252,89      1,108 0,000     0,0030    0,00000 0,000      73,13      0,904 0,000 

30 45     263,06      1,160 0,000     0,0031    0,00000 0,000      77,43      0,928 0,000 

45 45     269,54      1,207 0,000     0,0032    0,00000 0,000      80,14      0,971 0,000 

60 45     271,04      1,265 0,000     0,0033    0,00000 0,000      81,16      0,995 0,000 

75 45     289,55      1,322 0,000     0,0035    0,00000 0,000      84,17      1,044 0,000 

90 45     298,13      1,383 0,000     0,0036    0,00000 0,000      87,37      1,096 0,000 

105 45     299,12      1,454 0,000     0,0037    0,00000 0,000      92,77      1,129 0,000 

120 45     309,25      1,527 0,000     0,0039    0,00000 0,000      94,42      1,160 0,000 

135 45     320,95      1,607 0,000     0,0040    0,00000 0,000      98,30      1,222 0,000 

150 45     316,09      1,693 0,000     0,0042    0,00000 0,000     102,46      1,288 0,000 

165 45     326,54      1,785 0,000     0,0044    0,00000 0,000     106,92      1,302 0,000 

180 45     339,81      1,883 0,000     0,0045    0,00000 0,000     111,69      1,373 0,000 

195 45     353,00      1,986 0,000     0,0047    0,00000 0,000     116,83      1,452 0,000 

210 45     366,68      2,096 0,000     0,0049    0,00000 0,000     116,08      1,510 0,000 

225 45     380,43      2,213 0,000     0,0051    0,00000 0,000     128,32      1,566 0,000 

240 45     368,11      2,332 0,000     0,0052    0,00000 0,000     128,10      1,640 0,000 

255 45     381,22      2,458 0,000     0,0054    0,00000 0,000     134,86      1,691 0,000 

270 45     386,69      2,584 0,000     0,0056    0,00000 0,000     142,16      1,808 0,000 

285 45     401,68      2,708 0,000     0,0057    0,00000 0,000     150,08      1,886 0,000 

300 45     410,44      2,820 0,000     0,0058    0,00000 0,000     150,82      2,014 0,000 

315 45     394,52      2,926 0,000     0,0060    0,00000 0,000     159,89      2,130 0,000 

330 45     403,75      3,000 0,000     0,0060    0,00000 0,000     169,72      2,268 0,000 

345 45     418,14      3,079 0,000     0,0061    0,00000 0,000     168,13      2,458 0,000 

360 45     425,19      3,116 0,000     0,0061    0,00000 0,000     179,16      2,648 0,000 

375 45     427,26      3,141 0,000     0,0061    0,00000 0,000     191,05      2,870 0,000 

390 45     430,90      3,159 0,000     0,0061    0,00000 0,000     189,61      3,125 0,000 

405 45     421,64      3,186 0,000     0,0060    0,00000 0,000     202,61      3,409 0,000 

420 45     417,35      3,212 0,000     0,0059    0,00000 0,000     198,57      3,743 0,000 

435 45     442,42      3,245 0,000     0,0058    0,00000 0,000     211,85      4,105 0,000 

450 45     438,78      3,286 0,000     0,0057    0,00000 0,000     205,98      4,487 0,000 

465 45     433,43      3,328 0,000     0,0055    0,00000 0,000     218,40      4,876 0,000 

480 45     454,49      3,363 0,000     0,0054    0,00000 0,000     229,81      5,228 0,000 

495 45     425,68      3,352 0,000     0,0052    0,00000 0,000     217,77      5,496 0,000 

510 45     443,82      3,351 0,000     0,0050    0,00000 0,000     246,85      5,690 0,000 

525 45     445,79      3,310 0,000     0,0049    0,00000 0,000     229,25      5,812 0,000 

540 45     455,03      3,254 0,000     0,0047    0,00000 0,000     252,04      5,836 0,000 

555 45     429,44      3,175 0,000     0,0045    0,00000 0,000     290,80      5,818 0,000 

570 45     437,54      3,089 0,000     0,0043    0,00000 0,000     301,62      5,767 0,000 

585 45     431,27      2,987 0,000     0,0042    0,00000 0,000     292,15      5,608 0,000 

600 45     424,67      2,882 0,000     0,0040    0,00000 0,000     296,57      5,419 0,000 

615 45     414,35      2,778 0,000     0,0038    0,00000 0,000     294,94      5,136 0,000 

630 45     417,47      2,674 0,000     0,0037    0,00000 0,000     293,88      4,862 0,000 

645 45     402,75      2,576 0,000     0,0036    0,00000 0,000     282,62      4,571 0,000 

660 45     386,69      2,484 0,000     0,0034    0,00000 0,000     271,70      4,307 0,000 

675 45     371,36      2,395 0,000     0,0033    0,00000 0,000     262,85      4,027 0,000 

690 45     367,15      2,306 0,000     0,0032    0,00000 0,000     251,62      3,774 0,000 

705 45     354,37      2,224 0,000     0,0031    0,00000 0,000     237,83      3,500 0,000 

720 45     340,61      2,113 0,000     0,0029    0,00000 0,000     224,27      3,257 0,000 

735 45     328,53      2,031 0,000     0,0028    0,00000 0,000     211,66      3,043 0,000 

750 45     320,83      1,956 0,000     0,0027    0,00000 0,000     198,38      2,857 0,000 

765 45     302,71      1,862 0,000     0,0026    0,00000 0,000     187,93      2,700 0,000 

780 45     296,20      1,796 0,000     0,0026    0,00000 0,000     175,51      2,529 0,000 

795 45     280,58      1,713 0,000     0,0025    0,00000 0,000     165,39      2,418 0,000 

810 45     273,84      1,657 0,000     0,0024    0,00000 0,000     158,62      2,276 0,000 

825 45     263,29      1,582 0,000     0,0023    0,00000 0,000     148,51      2,160 0,000 

840 45     256,25      1,537 0,000     0,0022    0,00000 0,000     142,71      2,049 0,000 
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855 45     247,97      1,470 0,000     0,0022    0,00000 0,000     135,13      1,959 0,000 

870 45     237,65      1,425 0,000     0,0021    0,00000 0,000     129,15      1,833 0,000 

885 45     230,35      1,375 0,000     0,0020    0,00000 0,000     123,44      1,754 0,000 

900 45     224,20      1,321 0,000     0,0020    0,00000 0,000     118,42      1,693 0,000 

0 60     257,07      1,108 0,000     0,0029    0,00000 0,000      72,94      0,897 0,000 

15 60     258,29      1,158 0,000     0,0030    0,00000 0,000      75,39      0,938 0,000 

30 60     274,75      1,202 0,000     0,0032    0,00000 0,000      78,00      0,982 0,000 

45 60     277,04      1,258 0,000     0,0033    0,00000 0,000      80,76      1,029 0,000 

60 60     284,31      1,314 0,000     0,0034    0,00000 0,000      81,83      1,056 0,000 

75 60     297,17      1,379 0,000     0,0036    0,00000 0,000      84,90      1,109 0,000 

90 60     307,05      1,442 0,000     0,0037    0,00000 0,000      88,18      1,165 0,000 

105 60     308,09      1,521 0,000     0,0039    0,00000 0,000      93,67      1,205 0,000 

120 60     318,94      1,598 0,000     0,0040    0,00000 0,000      95,41      1,241 0,000 

135 60     332,10      1,683 0,000     0,0042    0,00000 0,000      99,40      1,308 0,000 

150 60     330,13      1,779 0,000     0,0044    0,00000 0,000     103,68      1,379 0,000 

165 60     339,27      1,879 0,000     0,0046    0,00000 0,000     102,45      1,425 0,000 

180 60     353,64      1,986 0,000     0,0048    0,00000 0,000     113,22      1,477 0,000 

195 60     368,63      2,101 0,000     0,0050    0,00000 0,000     118,55      1,561 0,000 

210 60     383,97      2,226 0,000     0,0052    0,00000 0,000     117,97      1,623 0,000 

225 60     370,39      2,359 0,000     0,0054    0,00000 0,000     130,52      1,686 0,000 

240 60     387,84      2,496 0,000     0,0056    0,00000 0,000     130,55      1,764 0,000 

255 60     394,84      2,645 0,000     0,0058    0,00000 0,000     137,65      1,883 0,000 

270 60     409,82      2,794 0,000     0,0060    0,00000 0,000     145,37      1,946 0,000 

285 60     396,76      2,944 0,000     0,0061    0,00000 0,000     146,08      2,066 0,000 

300 60     407,23      3,085 0,000     0,0063    0,00000 0,000     162,96      2,185 0,000 

315 60     421,97      3,223 0,000     0,0064    0,00000 0,000     164,73      2,344 0,000 

330 60     433,52      3,329 0,000     0,0065    0,00000 0,000     175,37      2,486 0,000 

345 60     443,10      3,409 0,000     0,0066    0,00000 0,000     187,00      2,659 0,000 

360 60     450,67      3,466 0,000     0,0066    0,00000 0,000     199,67      2,867 0,000 

375 60     445,32      3,515 0,000     0,0066    0,00000 0,000     185,93      3,142 0,000 

390 60     439,73      3,553 0,000     0,0066    0,00000 0,000     214,32      3,406 0,000 

405 60     442,69      3,580 0,000     0,0065    0,00000 0,000     214,63      3,751 0,000 

420 60     446,17      3,611 0,000     0,0064    0,00000 0,000     212,23      4,152 0,000 

435 60     447,25      3,650 0,000     0,0063    0,00000 0,000     227,92      4,600 0,000 

450 60     445,86      3,700 0,000     0,0061    0,00000 0,000     223,86      5,104 0,000 

465 60     469,88      3,746 0,000     0,0059    0,00000 0,000     216,96      5,628 0,000 

480 60     463,63      3,786 0,000     0,0057    0,00000 0,000     230,46      6,140 0,000 

495 60     482,63      3,803 0,000     0,0055    0,00000 0,000     219,92      6,571 0,000 

510 60     470,15      3,798 0,000     0,0053    0,00000 0,000     228,77      6,902 0,000 

525 60     469,03      3,745 0,000     0,0051    0,00000 0,000     239,28      7,104 0,000 

540 60     482,94      3,686 0,000     0,0049    0,00000 0,000     252,45      7,164 0,000 

555 60     454,34      3,580 0,000     0,0047    0,00000 0,000     279,89      7,127 0,000 

570 60     464,81      3,488 0,000     0,0045    0,00000 0,000     289,15      7,063 0,000 

585 60     461,91      3,358 0,000     0,0043    0,00000 0,000     319,75      6,829 0,000 

600 60     449,85      3,224 0,000     0,0042    0,00000 0,000     320,23      6,511 0,000 

615 60     454,74      3,084 0,000     0,0040    0,00000 0,000     327,16      6,108 0,000 

630 60     435,68      2,956 0,000     0,0038    0,00000 0,000     318,26      5,714 0,000 

645 60     417,39      2,839 0,000     0,0037    0,00000 0,000     309,59      5,378 0,000 

660 60     400,84      2,717 0,000     0,0035    0,00000 0,000     296,64      4,963 0,000 

675 60     393,63      2,599 0,000     0,0034    0,00000 0,000     275,91      4,577 0,000 

690 60     374,85      2,491 0,000     0,0033    0,00000 0,000     261,72      4,254 0,000 

705 60     353,82      2,374 0,000     0,0031    0,00000 0,000     246,00      3,921 0,000 

720 60     348,26      2,262 0,000     0,0030    0,00000 0,000     229,47      3,633 0,000 

735 60     334,63      2,167 0,000     0,0029    0,00000 0,000     216,16      3,391 0,000 

750 60     323,79      2,069 0,000     0,0028    0,00000 0,000     200,96      3,140 0,000 

765 60     309,42      1,975 0,000     0,0027    0,00000 0,000     187,13      2,967 0,000 

780 60     300,06      1,902 0,000     0,0026    0,00000 0,000     177,00      2,827 0,000 

795 60     285,31      1,811 0,000     0,0025    0,00000 0,000     167,66      2,599 0,000 

810 60     278,46      1,753 0,000     0,0024    0,00000 0,000     157,71      2,502 0,000 

825 60     268,90      1,669 0,000     0,0023    0,00000 0,000     151,22      2,318 0,000 

840 60     256,69      1,614 0,000     0,0023    0,00000 0,000     141,34      2,249 0,000 

855 60     250,24      1,549 0,000     0,0022    0,00000 0,000     134,68      2,095 0,000 

870 60     241,49      1,485 0,000     0,0021    0,00000 0,000     131,04      1,961 0,000 

885 60     233,78      1,456 0,000     0,0021    0,00000 0,000     122,82      1,921 0,000 

900 60     226,19      1,390 0,000     0,0020    0,00000 0,000     117,52      1,803 0,000 

0 75     263,53      1,158 0,000     0,0030    0,00000 0,000      73,35      0,941 0,000 

15 75     264,54      1,214 0,000     0,0031    0,00000 0,000      75,85      0,984 0,000 

30 75     269,82      1,259 0,000     0,0032    0,00000 0,000      78,49      1,031 0,000 

45 75     283,43      1,318 0,000     0,0034    0,00000 0,000      79,47      1,061 0,000 

60 75     291,17      1,372 0,000     0,0035    0,00000 0,000      82,41      1,114 0,000 

75 75     304,55      1,444 0,000     0,0037    0,00000 0,000      85,55      1,170 0,000 

90 75     315,21      1,508 0,000     0,0038    0,00000 0,000      90,85      1,214 0,000 

105 75     317,19      1,594 0,000     0,0040    0,00000 0,000      94,47      1,278 0,000 

120 75     329,16      1,674 0,000     0,0042    0,00000 0,000      96,28      1,320 0,000 

135 75     343,25      1,764 0,000     0,0044    0,00000 0,000     100,37      1,393 0,000 

150 75     341,96      1,870 0,000     0,0046    0,00000 0,000     104,76      1,471 0,000 

165 75     352,53      1,978 0,000     0,0048    0,00000 0,000     109,50      1,555 0,000 

180 75     368,44      2,097 0,000     0,0050    0,00000 0,000     114,59      1,583 0,000 

195 75     382,57      2,227 0,000     0,0052    0,00000 0,000     120,09      1,677 0,000 

210 75     397,48      2,366 0,000     0,0055    0,00000 0,000     126,05      1,778 0,000 

225 75     387,00      2,516 0,000     0,0057    0,00000 0,000     125,94      1,852 0,000 
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240 75     403,88      2,674 0,000     0,0059    0,00000 0,000     139,52      1,936 0,000 

255 75     416,03      2,848 0,000     0,0062    0,00000 0,000     140,18      2,029 0,000 

270 75     435,36      3,025 0,000     0,0064    0,00000 0,000     148,31      2,177 0,000 

285 75     423,49      3,205 0,000     0,0066    0,00000 0,000     157,18      2,257 0,000 

300 75     435,93      3,385 0,000     0,0068    0,00000 0,000     158,82      2,406 0,000 

315 75     443,44      3,549 0,000     0,0069    0,00000 0,000     177,59      2,561 0,000 

330 75     432,89      3,708 0,000     0,0071    0,00000 0,000     180,66      2,762 0,000 

345 75     444,18      3,824 0,000     0,0072    0,00000 0,000     193,25      2,943 0,000 

360 75     453,48      3,909 0,000     0,0072    0,00000 0,000     207,11      3,165 0,000 

375 75     460,88      3,967 0,000     0,0072    0,00000 0,000     194,19      3,472 0,000 

390 75     465,76      4,014 0,000     0,0071    0,00000 0,000     209,68      3,801 0,000 

405 75     450,82      4,048 0,000     0,0070    0,00000 0,000     208,69      4,192 0,000 

420 75     450,99      4,091 0,000     0,0069    0,00000 0,000     226,01      4,628 0,000 

435 75     497,64      4,150 0,000     0,0067    0,00000 0,000     224,18      5,195 0,000 

450 75     506,90      4,225 0,000     0,0066    0,00000 0,000     220,58      5,829 0,000 

465 75     501,16      4,285 0,000     0,0063    0,00000 0,000     237,89      6,537 0,000 

480 75     496,07      4,334 0,000     0,0061    0,00000 0,000     212,35      7,260 0,000 

495 75     501,89      4,339 0,000     0,0059    0,00000 0,000     224,96      7,929 0,000 

510 75     491,09      4,342 0,000     0,0056    0,00000 0,000     229,18      8,474 0,000 

525 75     500,19      4,306 0,000     0,0054    0,00000 0,000     247,91      8,841 0,000 

540 75     515,57      4,253 0,000     0,0052    0,00000 0,000     250,57      8,996 0,000 

555 75     488,05      4,130 0,000     0,0049    0,00000 0,000     276,39      8,940 0,000 

570 75     501,67      4,010 0,000     0,0047    0,00000 0,000     314,27      8,785 0,000 

585 75     495,10      3,830 0,000     0,0045    0,00000 0,000     346,81      8,422 0,000 

600 75     479,94      3,647 0,000     0,0043    0,00000 0,000     346,74      7,906 0,000 

615 75     457,28      3,472 0,000     0,0041    0,00000 0,000     353,03      7,363 0,000 

630 75     454,46      3,291 0,000     0,0040    0,00000 0,000     350,16      6,833 0,000 

645 75     431,15      3,128 0,000     0,0038    0,00000 0,000     329,05      6,247 0,000 

660 75     413,37      2,976 0,000     0,0036    0,00000 0,000     311,66      5,694 0,000 

675 75     405,75      2,828 0,000     0,0035    0,00000 0,000     289,46      5,280 0,000 

690 75     385,85      2,693 0,000     0,0033    0,00000 0,000     269,60      4,806 0,000 

705 75     362,14      2,553 0,000     0,0032    0,00000 0,000     250,82      4,409 0,000 

720 75     357,05      2,423 0,000     0,0031    0,00000 0,000     233,65      4,080 0,000 

735 75     341,53      2,312 0,000     0,0030    0,00000 0,000     216,19      3,745 0,000 

750 75     329,07      2,205 0,000     0,0029    0,00000 0,000     203,24      3,520 0,000 

765 75     311,48      2,096 0,000     0,0027    0,00000 0,000     188,47      3,330 0,000 

780 75     302,51      2,007 0,000     0,0026    0,00000 0,000     179,21      3,042 0,000 

795 75     290,96      1,916 0,000     0,0026    0,00000 0,000     168,05      2,912 0,000 

810 75     279,59      1,844 0,000     0,0025    0,00000 0,000     159,12      2,682 0,000 

825 75     271,82      1,763 0,000     0,0024    0,00000 0,000     148,49      2,587 0,000 

840 75     260,75      1,691 0,000     0,0023    0,00000 0,000     143,45      2,403 0,000 

855 75     253,41      1,644 0,000     0,0022    0,00000 0,000     136,55      2,237 0,000 

870 75     243,06      1,569 0,000     0,0022    0,00000 0,000     127,91      2,177 0,000 

885 75     234,76      1,509 0,000     0,0021    0,00000 0,000     124,29      2,041 0,000 

900 75     229,21      1,476 0,000     0,0020    0,00000 0,000     118,83      1,915 0,000 

0 90     258,65      1,222 0,000     0,0031    0,00000 0,000      73,70      0,978 0,000 

15 90     269,72      1,283 0,000     0,0032    0,00000 0,000      76,24      1,024 0,000 

30 90     275,61      1,322 0,000     0,0033    0,00000 0,000      77,11      1,057 0,000 

45 90     290,12      1,386 0,000     0,0035    0,00000 0,000      79,92      1,109 0,000 

60 90     298,46      1,438 0,000     0,0036    0,00000 0,000      82,91      1,165 0,000 

75 90     312,07      1,517 0,000     0,0038    0,00000 0,000      88,02      1,213 0,000 

90 90     323,51      1,581 0,000     0,0040    0,00000 0,000      91,47      1,277 0,000 

105 90     326,73      1,673 0,000     0,0041    0,00000 0,000      95,15      1,346 0,000 

120 90     339,14      1,756 0,000     0,0043    0,00000 0,000      97,03      1,396 0,000 

135 90     350,44      1,855 0,000     0,0045    0,00000 0,000     101,20      1,474 0,000 

150 90     370,43      1,969 0,000     0,0048    0,00000 0,000     105,69      1,559 0,000 

165 90     387,54      2,085 0,000     0,0050    0,00000 0,000     110,54      1,649 0,000 

180 90     381,34      2,216 0,000     0,0053    0,00000 0,000     109,72      1,714 0,000 

195 90     394,67      2,362 0,000     0,0055    0,00000 0,000     121,42      1,791 0,000 

210 90     413,50      2,516 0,000     0,0058    0,00000 0,000     127,55      1,903 0,000 

225 90     404,42      2,685 0,000     0,0061    0,00000 0,000     127,63      1,982 0,000 

240 90     423,52      2,868 0,000     0,0063    0,00000 0,000     134,69      2,113 0,000 

255 90     426,99      3,067 0,000     0,0066    0,00000 0,000     149,44      2,225 0,000 

270 90     460,64      3,278 0,000     0,0069    0,00000 0,000     150,88      2,341 0,000 

285 90     449,58      3,498 0,000     0,0071    0,00000 0,000     160,18      2,525 0,000 

300 90     462,47      3,719 0,000     0,0074    0,00000 0,000     170,43      2,637 0,000 

315 90     479,29      3,931 0,000     0,0076    0,00000 0,000     173,24      2,822 0,000 

330 90     435,75      4,140 0,000     0,0077    0,00000 0,000     185,45      3,088 0,000 

345 90     448,80      4,311 0,000     0,0078    0,00000 0,000     198,94      3,288 0,000 

360 90     459,86      4,437 0,000     0,0079    0,00000 0,000     213,93      3,530 0,000 

375 90     488,79      4,497 0,000     0,0079    0,00000 0,000     216,63      3,896 0,000 

390 90     473,30      4,564 0,000     0,0078    0,00000 0,000     219,02      4,238 0,000 

405 90     477,91      4,623 0,000     0,0077    0,00000 0,000     237,93      4,698 0,000 

420 90     494,08      4,681 0,000     0,0075    0,00000 0,000     239,42      5,250 0,000 

435 90     512,25      4,762 0,000     0,0073    0,00000 0,000     239,73      5,875 0,000 

450 90     512,83      4,838 0,000     0,0071    0,00000 0,000     217,21      6,716 0,000 

465 90     510,13      4,919 0,000     0,0068    0,00000 0,000     218,51      7,653 0,000 

480 90     500,72      4,979 0,000     0,0065    0,00000 0,000     220,21      8,661 0,000 

495 90     525,95      5,019 0,000     0,0063    0,00000 0,000     223,44      9,655 0,000 

510 90     517,89      5,042 0,000     0,0060    0,00000 0,000     224,68     10,537 0,000 

525 90     539,23      5,054 0,000     0,0057    0,00000 0,000     240,11     11,218 0,000 
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540 90     529,32      5,057 0,000     0,0054    0,00000 0,000     264,81     11,475 0,000 

555 90     530,62      4,946 0,000     0,0052    0,00000 0,000     282,15     11,419 0,000 

570 90     549,72      4,773 0,000     0,0049    0,00000 0,000     323,50     11,152 0,000 

585 90     534,34      4,492 0,000     0,0047    0,00000 0,000     371,00     10,564 0,000 

600 90     504,13      4,207 0,000     0,0045    0,00000 0,000     382,11      9,799 0,000 

615 90     473,23      3,933 0,000     0,0043    0,00000 0,000     391,42      9,051 0,000 

630 90     468,48      3,714 0,000     0,0041    0,00000 0,000     371,60      8,167 0,000 

645 90     445,09      3,468 0,000     0,0039    0,00000 0,000     348,83      7,361 0,000 

660 90     422,74      3,270 0,000     0,0037    0,00000 0,000     321,94      6,713 0,000 

675 90     416,95      3,081 0,000     0,0036    0,00000 0,000     292,64      6,133 0,000 

690 90     397,16      2,916 0,000     0,0034    0,00000 0,000     272,14      5,559 0,000 

705 90     371,80      2,749 0,000     0,0033    0,00000 0,000     250,18      5,087 0,000 

720 90     360,58      2,603 0,000     0,0031    0,00000 0,000     230,43      4,628 0,000 

735 90     346,50      2,479 0,000     0,0030    0,00000 0,000     218,29      4,210 0,000 

750 90     330,95      2,336 0,000     0,0029    0,00000 0,000     201,71      3,948 0,000 

765 90     320,47      2,233 0,000     0,0028    0,00000 0,000     192,25      3,582 0,000 

780 90     304,85      2,136 0,000     0,0027    0,00000 0,000     178,29      3,398 0,000 

795 90     295,23      2,036 0,000     0,0026    0,00000 0,000     168,17      3,111 0,000 

810 90     278,42      1,939 0,000     0,0025    0,00000 0,000     156,49      2,926 0,000 

825 90     273,25      1,877 0,000     0,0024    0,00000 0,000     150,55      2,752 0,000 

840 90     262,51      1,787 0,000     0,0023    0,00000 0,000     142,86      2,550 0,000 

855 90     252,83      1,729 0,000     0,0023    0,00000 0,000     133,52      2,421 0,000 

870 90     245,34      1,665 0,000     0,0022    0,00000 0,000     129,30      2,299 0,000 

885 90     236,23      1,594 0,000     0,0021    0,00000 0,000     123,31      2,150 0,000 

900 90     231,34      1,550 0,000     0,0020    0,00000 0,000     117,78      2,017 0,000 

0 105     263,00      1,297 0,000     0,0031    0,00000 0,000      72,26      0,997 0,000 

15 105     277,72      1,345 0,000     0,0032    0,00000 0,000      74,78      1,045 0,000 

30 105     282,38      1,394 0,000     0,0034    0,00000 0,000      77,45      1,096 0,000 

45 105     295,86      1,468 0,000     0,0035    0,00000 0,000      80,29      1,151 0,000 

60 105     305,03      1,515 0,000     0,0037    0,00000 0,000      85,21      1,201 0,000 

75 105     319,60      1,601 0,000     0,0039    0,00000 0,000      88,48      1,264 0,000 

90 105     331,69      1,664 0,000     0,0041    0,00000 0,000      91,97      1,333 0,000 

105 105     335,74      1,763 0,000     0,0043    0,00000 0,000      95,71      1,406 0,000 

120 105     362,72      1,848 0,000     0,0045    0,00000 0,000      97,64      1,465 0,000 

135 105     375,45      1,951 0,000     0,0047    0,00000 0,000     101,89      1,549 0,000 

150 105     383,14      2,077 0,000     0,0050    0,00000 0,000     106,46      1,640 0,000 

165 105     399,82      2,202 0,000     0,0052    0,00000 0,000     111,40      1,737 0,000 

180 105     415,02      2,347 0,000     0,0055    0,00000 0,000     116,74      1,842 0,000 

195 105     412,21      2,503 0,000     0,0058    0,00000 0,000     116,28      1,923 0,000 

210 105     433,44      2,676 0,000     0,0061    0,00000 0,000     128,81      2,021 0,000 

225 105     455,67      2,866 0,000     0,0064    0,00000 0,000     135,65      2,152 0,000 

240 105     447,96      3,076 0,000     0,0068    0,00000 0,000     143,14      2,295 0,000 

255 105     438,12      3,308 0,000     0,0071    0,00000 0,000     144,27      2,411 0,000 

270 105     488,92      3,555 0,000     0,0074    0,00000 0,000     153,06      2,591 0,000 

285 105     476,65      3,819 0,000     0,0077    0,00000 0,000     162,73      2,706 0,000 

300 105     460,09      4,095 0,000     0,0080    0,00000 0,000     173,41      2,936 0,000 

315 105     472,58      4,370 0,000     0,0083    0,00000 0,000     176,68      3,141 0,000 

330 105     487,13      4,627 0,000     0,0085    0,00000 0,000     198,45      3,393 0,000 

345 105     468,09      4,849 0,000     0,0086    0,00000 0,000     203,88      3,674 0,000 

360 105     488,28      5,033 0,000     0,0087    0,00000 0,000     206,43      4,018 0,000 

375 105     471,09      5,180 0,000     0,0086    0,00000 0,000     223,73      4,365 0,000 

390 105     491,45      5,263 0,000     0,0086    0,00000 0,000     243,06      4,789 0,000 

405 105     518,25      5,329 0,000     0,0084    0,00000 0,000     229,72      5,365 0,000 

420 105     508,54      5,411 0,000     0,0082    0,00000 0,000     231,08      6,014 0,000 

435 105     526,86      5,510 0,000     0,0079    0,00000 0,000     232,26      6,849 0,000 

450 105     539,49      5,645 0,000     0,0077    0,00000 0,000     235,94      7,838 0,000 

465 105     548,26      5,769 0,000     0,0073    0,00000 0,000     238,84      9,035 0,000 

480 105     542,69      5,858 0,000     0,0070    0,00000 0,000     219,00     10,455 0,000 

495 105     560,94      5,937 0,000     0,0067    0,00000 0,000     216,61     11,866 0,000 

510 105     554,20      6,028 0,000     0,0064    0,00000 0,000     213,55     13,136 0,000 

525 105     588,35      6,171 0,000     0,0060    0,00000 0,000     232,12     14,104 0,000 

585 105     566,64      5,539 0,000     0,0049    0,00000 0,000     403,29     13,619 0,020 

600 105     524,84      5,015 0,000     0,0047    0,00000 0,000     429,62     12,522 0,124 

615 105     494,41      4,561 0,000     0,0044    0,00000 0,000     418,61     11,155 0,093 

630 105     483,11      4,190 0,000     0,0042    0,00000 0,000     386,98      9,995 0,000 

645 105     461,92      3,883 0,000     0,0040    0,00000 0,000     354,73      8,930 0,000 

660 105     442,88      3,616 0,000     0,0038    0,00000 0,000     326,66      7,852 0,000 

675 105     428,90      3,365 0,000     0,0037    0,00000 0,000     298,60      6,986 0,000 

690 105     407,73      3,161 0,000     0,0035    0,00000 0,000     276,53      6,296 0,000 

705 105     386,33      2,985 0,000     0,0034    0,00000 0,000     253,38      5,734 0,000 

720 105     369,08      2,790 0,000     0,0032    0,00000 0,000     230,01      5,183 0,000 

735 105     351,83      2,650 0,000     0,0031    0,00000 0,000     219,73      4,707 0,000 

750 105     333,89      2,493 0,000     0,0030    0,00000 0,000     200,18      4,316 0,000 

765 105     325,18      2,381 0,000     0,0028    0,00000 0,000     191,38      3,973 0,000 

780 105     305,21      2,252 0,000     0,0027    0,00000 0,000     176,06      3,683 0,000 

795 105     298,14      2,172 0,000     0,0026    0,00000 0,000     168,31      3,424 0,000 

810 105     285,06      2,062 0,000     0,0025    0,00000 0,000     158,85      3,145 0,000 

825 105     275,36      2,000 0,000     0,0024    0,00000 0,000     147,82      2,952 0,000 

840 105     265,40      1,899 0,000     0,0024    0,00000 0,000     140,05      2,733 0,000 

855 105     254,83      1,813 0,000     0,0023    0,00000 0,000     135,22      2,579 0,000 

870 105     247,12      1,777 0,000     0,0022    0,00000 0,000     130,46      2,409 0,000 
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885 105     238,25      1,693 0,000     0,0021    0,00000 0,000     124,34      2,252 0,000 

900 105     229,95      1,619 0,000     0,0021    0,00000 0,000     118,70      2,111 0,000 

0 120     268,53      1,379 0,000     0,0032    0,00000 0,000      72,48      1,025 0,000 

15 120     285,12      1,410 0,000     0,0033    0,00000 0,000      76,79      1,069 0,000 

30 120     288,21      1,480 0,000     0,0035    0,00000 0,000      79,52      1,122 0,000 

45 120     301,56      1,561 0,000     0,0036    0,00000 0,000      82,43      1,180 0,000 

60 120     311,41      1,604 0,000     0,0038    0,00000 0,000      85,52      1,242 0,000 

75 120     326,78      1,698 0,000     0,0040    0,00000 0,000      88,82      1,308 0,000 

90 120     339,91      1,757 0,000     0,0042    0,00000 0,000      92,35      1,381 0,000 

105 120     342,71      1,871 0,000     0,0044    0,00000 0,000      96,14      1,459 0,000 

120 120     372,95      1,950 0,000     0,0046    0,00000 0,000     100,19      1,543 0,000 

135 120     380,55      2,074 0,000     0,0049    0,00000 0,000     102,41      1,617 0,000 

150 120     395,80      2,196 0,000     0,0052    0,00000 0,000     107,05      1,714 0,000 

165 120     409,65      2,335 0,000     0,0055    0,00000 0,000     112,06      1,818 0,000 

180 120     431,50      2,484 0,000     0,0058    0,00000 0,000     117,48      1,930 0,000 

195 120     441,83      2,662 0,000     0,0061    0,00000 0,000     123,38      2,051 0,000 

210 120     440,76      2,853 0,000     0,0065    0,00000 0,000     129,80      2,180 0,000 

225 120     462,87      3,065 0,000     0,0068    0,00000 0,000     136,78      2,274 0,000 

240 120     469,49      3,304 0,000     0,0072    0,00000 0,000     144,43      2,426 0,000 

255 120     495,39      3,569 0,000     0,0076    0,00000 0,000     152,82      2,597 0,000 

270 120     489,77      3,859 0,000     0,0080    0,00000 0,000     154,76      2,746 0,000 

285 120     512,28      4,177 0,000     0,0084    0,00000 0,000     164,72      2,965 0,000 

300 120     487,74      4,518 0,000     0,0088    0,00000 0,000     175,79      3,218 0,000 

315 120     481,22      4,869 0,000     0,0091    0,00000 0,000     179,42      3,450 0,000 

330 120     469,42      5,220 0,000     0,0093    0,00000 0,000     201,85      3,749 0,000 

345 120     507,20      5,522 0,000     0,0095    0,00000 0,000     207,86      4,069 0,000 

360 120     492,70      5,796 0,000     0,0096    0,00000 0,000     211,20      4,453 0,000 

375 120     491,96      6,015 0,000     0,0096    0,00000 0,000     243,79      4,943 0,000 

390 120     521,73      6,129 0,000     0,0095    0,00000 0,000     250,30      5,518 0,000 

405 120     527,67      6,222 0,000     0,0093    0,00000 0,000     256,98      6,071 0,000 

420 120     528,87      6,330 0,000     0,0090    0,00000 0,000     262,32      6,983 0,000 

435 120     548,50      6,468 0,000     0,0087    0,00000 0,000     255,01      7,952 0,000 

450 120     575,20      6,640 0,000     0,0083    0,00000 0,000     251,07      9,232 0,000 

465 120     581,41      6,822 0,000     0,0079    0,00000 0,000     238,97     10,841 0,000 

480 120     582,17      7,006 0,000     0,0075    0,00000 0,000     226,13     12,797 0,000 

495 120     575,06      7,204 0,000     0,0071    0,00000 0,000     226,45     14,765 0,000 

510 120     619,36      7,534 0,000     0,0067    0,00000 0,000     215,55     16,309 0,000 

585 120     557,08      7,396 0,000     0,0051    0,00000 0,000     440,31     17,373 0,145 

600 120     550,40      6,119 0,000     0,0048    0,00000 0,000     445,42     16,499 0,160 

615 120     520,53      5,328 0,000     0,0046    0,00000 0,000     414,44     14,262 0,093 

630 120     496,96      4,775 0,000     0,0044    0,00000 0,000     379,75     12,297 0,000 

645 120     485,89      4,345 0,000     0,0041    0,00000 0,000     348,63     10,754 0,000 

660 120     463,64      4,000 0,000     0,0039    0,00000 0,000     320,92      9,411 0,000 

675 120     428,88      3,694 0,000     0,0038    0,00000 0,000     285,78      8,182 0,000 

690 120     414,45      3,420 0,000     0,0036    0,00000 0,000     271,10      7,175 0,000 

705 120     394,34      3,212 0,000     0,0034    0,00000 0,000     250,52      6,481 0,000 

720 120     373,98      2,994 0,000     0,0033    0,00000 0,000     232,18      5,721 0,000 

735 120     359,53      2,850 0,000     0,0031    0,00000 0,000     215,85      5,254 0,000 

750 120     341,55      2,689 0,000     0,0030    0,00000 0,000     201,25      4,714 0,000 

765 120     326,81      2,553 0,000     0,0029    0,00000 0,000     188,20      4,258 0,000 

780 120     308,78      2,400 0,000     0,0028    0,00000 0,000     180,80      3,930 0,000 

795 120     298,80      2,318 0,000     0,0027    0,00000 0,000     165,90      3,634 0,000 

810 120     287,86      2,199 0,000     0,0026    0,00000 0,000     156,34      3,335 0,000 

825 120     275,14      2,104 0,000     0,0025    0,00000 0,000     150,13      3,113 0,000 

840 120     267,15      2,024 0,000     0,0024    0,00000 0,000     143,55      2,886 0,000 

855 120     256,23      1,933 0,000     0,0023    0,00000 0,000     136,22      2,680 0,000 

870 120     249,06      1,863 0,000     0,0022    0,00000 0,000     129,52      2,496 0,000 

885 120     240,13      1,800 0,000     0,0022    0,00000 0,000     119,92      2,354 0,000 

900 120     232,16      1,722 0,000     0,0021    0,00000 0,000     115,53      2,210 0,000 

0 135     273,41      1,474 0,000     0,0032    0,00000 0,000      74,37      1,044 0,000 

15 135     290,33      1,502 0,000     0,0034    0,00000 0,000      76,95      1,095 0,000 

30 135     303,64      1,580 0,000     0,0035    0,00000 0,000      79,70      1,150 0,000 

45 135     307,25      1,667 0,000     0,0037    0,00000 0,000      82,62      1,210 0,000 

60 135     328,49      1,707 0,000     0,0039    0,00000 0,000      85,74      1,275 0,000 

75 135     333,83      1,809 0,000     0,0041    0,00000 0,000      89,06      1,345 0,000 

90 135     347,87      1,864 0,000     0,0043    0,00000 0,000      92,62      1,421 0,000 

105 135     364,97      1,989 0,000     0,0045    0,00000 0,000      96,43      1,503 0,000 

120 135     378,90      2,077 0,000     0,0048    0,00000 0,000     100,52      1,592 0,000 

135 135     388,18      2,214 0,000     0,0051    0,00000 0,000     102,78      1,676 0,000 

150 135     404,00      2,337 0,000     0,0054    0,00000 0,000     107,46      1,779 0,000 

165 135     424,17      2,475 0,000     0,0057    0,00000 0,000     112,52      1,890 0,000 

180 135     428,19      2,657 0,000     0,0061    0,00000 0,000     118,01      2,010 0,000 

195 135     448,39      2,847 0,000     0,0064    0,00000 0,000     123,96      2,139 0,000 

210 135     475,04      3,052 0,000     0,0068    0,00000 0,000     130,46      2,276 0,000 

225 135     471,88      3,285 0,000     0,0073    0,00000 0,000     137,55      2,426 0,000 

240 135     499,12      3,556 0,000     0,0077    0,00000 0,000     145,33      2,590 0,000 

255 135     505,30      3,857 0,000     0,0082    0,00000 0,000     146,78      2,742 0,000 

270 135     516,91      4,197 0,000     0,0087    0,00000 0,000     155,96      2,946 0,000 

285 135     509,84      4,572 0,000     0,0092    0,00000 0,000     166,15      3,182 0,000 

300 135     490,89      4,987 0,000     0,0096    0,00000 0,000     185,34      3,436 0,000 

315 135     514,22      5,434 0,000     0,0100    0,00000 0,000     190,12      3,699 0,000 
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330 135     497,40      5,893 0,000     0,0104    0,00000 0,000     204,27      4,062 0,000 

345 135     491,99      6,337 0,000     0,0106    0,00000 0,000     210,76      4,423 0,000 

360 135     508,98      6,722 0,000     0,0107    0,00000 0,000     228,29      4,930 0,000 

375 135     514,74      7,004 0,000     0,0107    0,00000 0,000     233,90      5,461 0,000 

390 135     536,90      7,200 0,000     0,0106    0,00000 0,000     255,68      6,221 0,000 

405 135     538,61      7,374 0,000     0,0103    0,00000 0,000     280,17      7,006 0,000 

420 135     553,71      7,515 0,000     0,0099    0,00000 0,000     267,71      8,026 0,000 

435 135     583,91      7,694 0,000     0,0095    0,00000 0,000     264,04      9,298 0,000 

450 135     605,85      7,924 0,000     0,0091    0,00000 0,000     275,03     10,921 0,000 

465 135     600,61      8,209 0,000     0,0086    0,00000 0,000     255,18     12,952 0,000 

480 135     638,71      8,559 0,000     0,0081    0,00000 0,000     247,34     15,427 0,000 

495 135     645,76      9,098 0,000     0,0076    0,00000 0,000     231,37     17,761 0,000 

600 135     564,39      7,312 0,000     0,0050    0,00000 0,000     401,82     21,358 0,031 

615 135     547,14      6,113 0,000     0,0047    0,00000 0,000     382,94     18,022 0,000 

630 135     519,60      5,353 0,000     0,0045    0,00000 0,000     360,35     14,920 0,000 

645 135     491,85      4,805 0,000     0,0043    0,00000 0,000     330,36     12,584 0,000 

660 135     473,74      4,374 0,000     0,0040    0,00000 0,000     302,36     10,669 0,000 

675 135     444,94      4,041 0,000     0,0038    0,00000 0,000     287,11      9,186 0,000 

690 135     419,31      3,697 0,000     0,0037    0,00000 0,000     263,55      7,918 0,000 

705 135     396,68      3,464 0,000     0,0035    0,00000 0,000     242,63      7,063 0,000 

720 135     379,16      3,241 0,000     0,0033    0,00000 0,000     224,12      6,224 0,000 

735 135     361,19      3,049 0,000     0,0032    0,00000 0,000     216,18      5,597 0,000 

750 135     342,19      2,883 0,000     0,0031    0,00000 0,000     202,00      5,021 0,000 

765 135     328,99      2,732 0,000     0,0029    0,00000 0,000     188,69      4,531 0,000 

780 135     310,28      2,563 0,000     0,0028    0,00000 0,000     176,78      4,113 0,000 

795 135     301,19      2,476 0,000     0,0027    0,00000 0,000     169,70      3,798 0,000 

810 135     289,25      2,343 0,000     0,0026    0,00000 0,000     156,39      3,505 0,000 

825 135     281,45      2,241 0,000     0,0025    0,00000 0,000     147,63      3,228 0,000 

840 135     267,86      2,157 0,000     0,0024    0,00000 0,000     139,66      2,985 0,000 

855 135     257,07      2,048 0,000     0,0023    0,00000 0,000     133,24      2,776 0,000 

870 135     248,10      1,952 0,000     0,0023    0,00000 0,000     126,56      2,585 0,000 

885 135     243,67      1,915 0,000     0,0022    0,00000 0,000     120,43      2,414 0,000 

900 135     231,54      1,826 0,000     0,0021    0,00000 0,000     114,80      2,260 0,000 

0 150     277,25      1,575 0,000     0,0033    0,00000 0,000      74,45      1,063 0,000 

15 150     294,58      1,603 0,000     0,0034    0,00000 0,000      77,04      1,115 0,000 

30 150     308,46      1,688 0,000     0,0036    0,00000 0,000      79,80      1,172 0,000 

45 150     312,64      1,783 0,000     0,0038    0,00000 0,000      82,73      1,234 0,000 

60 150     334,57      1,821 0,000     0,0040    0,00000 0,000      85,86      1,301 0,000 

75 150     338,64      1,937 0,000     0,0042    0,00000 0,000      89,19      1,374 0,000 

90 150     360,39      2,031 0,000     0,0044    0,00000 0,000      92,76      1,453 0,000 

105 150     373,56      2,121 0,000     0,0047    0,00000 0,000      96,59      1,540 0,000 

120 150     382,15      2,246 0,000     0,0050    0,00000 0,000     100,70      1,634 0,000 

135 150     413,93      2,360 0,000     0,0053    0,00000 0,000     105,12      1,736 0,000 

150 150     429,64      2,492 0,000     0,0056    0,00000 0,000     109,88      1,846 0,000 

165 150     443,20      2,678 0,000     0,0059    0,00000 0,000     112,78      1,955 0,000 

180 150     464,45      2,846 0,000     0,0063    0,00000 0,000     118,30      2,083 0,000 

195 150     493,00      3,034 0,000     0,0068    0,00000 0,000     124,29      2,220 0,000 

210 150     491,41      3,269 0,000     0,0072    0,00000 0,000     130,83      2,366 0,000 

225 150     519,85      3,532 0,000     0,0077    0,00000 0,000     137,97      2,519 0,000 

240 150     521,33      3,833 0,000     0,0083    0,00000 0,000     145,81      2,689 0,000 

255 150     556,22      4,179 0,000     0,0089    0,00000 0,000     154,44      2,879 0,000 

270 150     514,80      4,567 0,000     0,0094    0,00000 0,000     163,97      3,093 0,000 

285 150     539,21      5,016 0,000     0,0100    0,00000 0,000     174,53      3,337 0,000 

300 150     568,60      5,522 0,000     0,0106    0,00000 0,000     186,28      3,620 0,000 

315 150     531,01      6,077 0,000     0,0112    0,00000 0,000     191,25      3,917 0,000 

330 150     533,08      6,679 0,000     0,0116    0,00000 0,000     205,64      4,298 0,000 

345 150     526,72      7,278 0,000     0,0119    0,00001 0,000     221,87      4,752 0,000 

360 150     519,87      7,848 0,000     0,0121    0,00001 0,001     240,19      5,298 0,000 

375 150     543,55      8,303 0,000     0,0121    0,00001 0,001     250,65      5,902 0,000 

390 150     563,78      8,633 0,000     0,0119    0,00001 0,000     273,69      6,729 0,000 

405 150     571,80      8,866 0,000     0,0115    0,00000 0,000     284,09      7,680 0,000 

420 150     589,89      9,077 0,000     0,0110    0,00000 0,000     285,81      8,968 0,000 

435 150     625,59      9,303 0,000     0,0105    0,00000 0,000     298,52     10,603 0,000 

450 150     636,59      9,596 0,000     0,0099    0,00000 0,000     288,68     12,588 0,000 

465 150     663,47     10,026 0,000     0,0093    0,00000 0,000     286,52     15,182 0,000 

480 150     663,27     10,778 0,000     0,0087    0,00000 0,000     280,17     17,812 0,000 

600 150     631,81      8,722 0,000     0,0052    0,00000 0,000     347,37     25,118 0,000 

615 150     585,73      7,016 0,000     0,0049    0,00000 0,000     346,77     20,491 0,000 

630 150     557,31      6,012 0,000     0,0046    0,00000 0,000     334,06     16,568 0,000 

645 150     505,96      5,298 0,000     0,0044    0,00000 0,000     306,74     13,669 0,000 

660 150     478,90      4,736 0,000     0,0041    0,00000 0,000     304,55     11,442 0,000 

675 150     447,46      4,363 0,000     0,0039    0,00000 0,000     288,73      9,801 0,000 

690 150     421,02      4,018 0,000     0,0037    0,00000 0,000     264,76      8,439 0,000 

705 150     397,29      3,716 0,000     0,0036    0,00000 0,000     243,55      7,354 0,000 

720 150     384,13      3,522 0,000     0,0034    0,00000 0,000     225,02      6,482 0,000 

735 150     358,43      3,260 0,000     0,0032    0,00000 0,000     216,92      5,801 0,000 

750 150     347,64      3,117 0,000     0,0031    0,00000 0,000     201,88      5,195 0,000 

765 150     329,33      2,915 0,000     0,0030    0,00000 0,000     188,83      4,692 0,000 

780 150     317,71      2,775 0,000     0,0029    0,00000 0,000     176,83      4,257 0,000 

795 150     303,99      2,644 0,000     0,0027    0,00000 0,000     166,05      3,883 0,000 

810 150     289,59      2,488 0,000     0,0026    0,00000 0,000     156,89      3,567 0,000 
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825 150     278,89      2,350 0,000     0,0025    0,00000 0,000     148,06      3,284 0,000 

840 150     269,39      2,294 0,000     0,0024    0,00000 0,000     140,04      3,036 0,000 

855 150     258,65      2,175 0,000     0,0024    0,00000 0,000     132,73      2,817 0,000 

870 150     249,64      2,073 0,000     0,0023    0,00000 0,000     126,06      2,622 0,000 

885 150     243,22      1,998 0,000     0,0022    0,00000 0,000     122,91      2,467 0,000 

900 150     237,26      1,930 0,000     0,0021    0,00000 0,000     117,18      2,310 0,000 

0 165     283,86      1,648 0,000     0,0033    0,00000 0,000      74,46      1,077 0,000 

15 165     298,52      1,709 0,000     0,0035    0,00000 0,000      77,05      1,130 0,000 

30 165     312,73      1,801 0,000     0,0037    0,00000 0,000      79,81      1,189 0,000 

45 165     317,55      1,905 0,000     0,0039    0,00000 0,000      82,74      1,253 0,000 

60 165     340,15      1,945 0,000     0,0041    0,00000 0,000      85,87      1,322 0,000 

75 165     344,88      2,071 0,000     0,0043    0,00000 0,000      89,21      1,397 0,000 

90 165     364,13      2,206 0,000     0,0045    0,00000 0,000      92,78      1,480 0,000 

105 165     381,66      2,267 0,000     0,0048    0,00000 0,000      96,61      1,570 0,000 

120 165     402,22      2,435 0,000     0,0051    0,00000 0,000     100,72      1,669 0,000 

135 165     420,01      2,536 0,000     0,0054    0,00000 0,000     105,14      1,776 0,000 

150 165     432,98      2,725 0,000     0,0058    0,00000 0,000     109,91      1,893 0,000 

165 165     451,98      2,877 0,000     0,0062    0,00000 0,000     115,07      2,019 0,000 

180 165     467,51      3,077 0,000     0,0066    0,00000 0,000     120,66      2,155 0,000 

195 165     484,37      3,311 0,000     0,0071    0,00000 0,000     126,73      2,301 0,000 

210 165     515,30      3,553 0,000     0,0076    0,00000 0,000     133,35      2,454 0,000 

225 165     548,51      3,835 0,000     0,0082    0,00000 0,000     140,59      2,619 0,000 

240 165     551,11      4,169 0,000     0,0089    0,00000 0,000     145,90      2,793 0,000 

255 165     551,70      4,554 0,000     0,0095    0,00000 0,000     154,54      2,986 0,000 

270 165     566,87      4,998 0,000     0,0103    0,00000 0,000     164,08      3,205 0,000 

285 165     581,78      5,515 0,000     0,0110    0,00000 0,000     174,66      3,454 0,000 

300 165     568,82      6,123 0,000     0,0118    0,00001 0,000     186,44      3,740 0,000 

315 165     551,55      6,817 0,000     0,0125    0,00001 0,002     191,46      4,061 0,000 

330 165     541,80      7,587 0,000     0,0131    0,00001 0,003     205,91      4,448 0,000 

345 165     520,74      8,419 0,000     0,0136    0,00001 0,004     222,19      4,911 0,000 

360 165     541,62      9,261 0,000     0,0138    0,00001 0,004     240,60      5,466 0,000 

375 165     561,86      9,953 0,000     0,0138    0,00001 0,004     251,12      6,138 0,000 

390 165     582,29     10,512 0,000     0,0135    0,00001 0,004     274,28      6,992 0,000 

405 165     594,05     10,870 0,000     0,0130    0,00001 0,004     300,40      8,080 0,000 

420 165     635,78     11,178 0,000     0,0123    0,00001 0,002     314,45      9,472 0,000 

435 165     657,54     11,466 0,000     0,0116    0,00001 0,000     316,15     11,275 0,000 

450 165     690,99     11,784 0,000     0,0108    0,00001 0,000     330,52     13,657 0,000 

465 165     711,34     12,286 0,000     0,0101    0,00000 0,000     334,91     16,665 0,000 

615 165     604,77      7,845 0,000     0,0050    0,00000 0,000     304,68     20,160 0,000 

630 165     539,92      6,559 0,000     0,0047    0,00000 0,000     305,89     16,463 0,000 

645 165     512,42      5,755 0,000     0,0045    0,00000 0,000     292,97     13,642 0,000 

660 165     477,66      5,209 0,000     0,0042    0,00000 0,000     288,37     11,512 0,000 

675 165     441,62      4,691 0,000     0,0040    0,00000 0,000     262,58      9,790 0,000 

690 165     424,09      4,341 0,000     0,0038    0,00000 0,000     254,13      8,489 0,000 

705 165     398,84      4,027 0,000     0,0036    0,00000 0,000     233,36      7,401 0,000 

720 165     382,42      3,752 0,000     0,0035    0,00000 0,000     215,15      6,527 0,000 

735 165     359,25      3,484 0,000     0,0033    0,00000 0,000     208,08      5,817 0,000 

750 165     346,23      3,332 0,000     0,0031    0,00000 0,000     201,66      5,235 0,000 

765 165     331,13      3,099 0,000     0,0030    0,00000 0,000     188,46      4,729 0,000 

780 165     318,39      2,948 0,000     0,0029    0,00000 0,000     176,48      4,291 0,000 

795 165     304,77      2,810 0,000     0,0028    0,00000 0,000     165,73      3,915 0,000 

810 165     291,34      2,641 0,000     0,0027    0,00000 0,000     156,03      3,589 0,000 

825 165     279,17      2,489 0,000     0,0026    0,00000 0,000     147,40      3,309 0,000 

840 165     274,36      2,427 0,000     0,0025    0,00000 0,000     139,55      3,063 0,000 

855 165     259,34      2,302 0,000     0,0024    0,00000 0,000     132,27      2,842 0,000 

870 165     250,04      2,190 0,000     0,0023    0,00000 0,000     128,33      2,652 0,000 

885 165     242,51      2,078 0,000     0,0022    0,00000 0,000     122,14      2,476 0,000 

900 165     236,44      2,004 0,000     0,0021    0,00000 0,000     116,83      2,321 0,000 

0 180     290,86      1,749 0,000     0,0034    0,00000 0,000      74,40      1,088 0,000 

15 180     301,71      1,811 0,000     0,0035    0,00000 0,000      76,99      1,144 0,000 

30 180     316,71      1,915 0,000     0,0037    0,00000 0,000      79,74      1,202 0,000 

45 180     332,94      2,029 0,000     0,0039    0,00000 0,000      82,67      1,267 0,000 

60 180     340,72      2,120 0,000     0,0041    0,00000 0,000      85,79      1,338 0,000 

75 180     362,35      2,211 0,000     0,0044    0,00000 0,000      89,12      1,416 0,000 

90 180     369,53      2,361 0,000     0,0046    0,00000 0,000      92,68      1,501 0,000 

105 180     394,37      2,479 0,000     0,0049    0,00000 0,000      96,49      1,595 0,000 

120 180     410,76      2,606 0,000     0,0052    0,00000 0,000     100,59      1,698 0,000 

135 180     434,78      2,811 0,000     0,0056    0,00000 0,000     104,99      1,811 0,000 

150 180     453,15      2,943 0,000     0,0060    0,00000 0,000     109,75      1,934 0,000 

165 180     473,46      3,131 0,000     0,0064    0,00000 0,000     114,88      2,069 0,000 

180 180     495,98      3,358 0,000     0,0069    0,00000 0,000     120,45      2,215 0,000 

195 180     527,71      3,567 0,000     0,0074    0,00000 0,000     124,11      2,364 0,000 

210 180     547,92      3,870 0,000     0,0080    0,00000 0,000     130,62      2,529 0,000 

225 180     575,96      4,205 0,000     0,0087    0,00000 0,000     137,73      2,701 0,000 

240 180     580,82      4,580 0,000     0,0095    0,00000 0,000     145,54      2,882 0,000 

255 180     586,94      5,006 0,000     0,0103    0,00000 0,000     154,12      3,077 0,000 

270 180     604,17      5,515 0,000     0,0112    0,00000 0,000     163,61      3,294 0,000 

285 180     627,32      6,111 0,000     0,0122    0,00001 0,001     174,12      3,541 0,000 

300 180     618,79      6,822 0,000     0,0131    0,00001 0,003     177,98      3,814 0,000 

315 180     604,12      7,676 0,000     0,0141    0,00001 0,003     198,82      4,139 0,000 

330 180     561,04      8,672 0,000     0,0150    0,00001 0,004     213,41      4,519 0,000 
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345 180     575,53      9,788 0,000     0,0156    0,00001 0,005     229,82      4,970 0,000 

360 180     589,08     10,985 0,000     0,0159    0,00001 0,006     239,27      5,487 0,000 

375 180     588,39     12,140 0,000     0,0159    0,00001 0,005     259,78      6,151 0,000 

390 180     593,98     13,048 0,000     0,0155    0,00001 0,005     282,96      6,941 0,000 

405 180     616,11     13,680 0,000     0,0148    0,00001 0,005     308,91      8,000 0,000 

420 180     654,18     14,181 0,000     0,0139    0,00001 0,003     324,57      9,338 0,000 

435 180     705,97     14,522 0,000     0,0129    0,00001 0,002     354,46     11,064 0,000 

450 180     747,06     14,804 0,000     0,0119    0,00001 0,000     375,69     13,358 0,000 

615 180     584,46      8,375 0,000     0,0051    0,00000 0,000     265,00     17,906 0,000 

630 180     540,53      7,043 0,000     0,0048    0,00000 0,000     284,02     14,980 0,000 

645 180     502,00      6,185 0,000     0,0046    0,00000 0,000     270,03     12,674 0,000 

660 180     468,30      5,539 0,000     0,0043    0,00000 0,000     267,92     10,826 0,000 

675 180     450,01      5,101 0,000     0,0041    0,00000 0,000     259,68      9,353 0,000 

690 180     415,56      4,625 0,000     0,0039    0,00000 0,000     251,75      8,173 0,000 

705 180     402,37      4,342 0,000     0,0037    0,00000 0,000     231,46      7,139 0,000 

720 180     380,51      3,984 0,000     0,0035    0,00000 0,000     223,03      6,372 0,000 

735 180     359,91      3,758 0,000     0,0033    0,00000 0,000     206,78      5,674 0,000 

750 180     347,14      3,525 0,000     0,0032    0,00000 0,000     192,37      5,145 0,000 

765 180     331,90      3,293 0,000     0,0030    0,00000 0,000     179,46      4,644 0,000 

780 180     321,93      3,168 0,000     0,0029    0,00000 0,000     167,98      4,225 0,000 

795 180     304,74      2,970 0,000     0,0028    0,00000 0,000     157,61      3,858 0,000 

810 180     292,65      2,786 0,000     0,0027    0,00000 0,000     155,53      3,566 0,000 

825 180     281,67      2,625 0,000     0,0026    0,00000 0,000     146,82      3,285 0,000 

840 180     274,50      2,551 0,000     0,0025    0,00000 0,000     138,91      3,038 0,000 

855 180     263,81      2,417 0,000     0,0024    0,00000 0,000     131,93      2,827 0,000 

870 180     250,10      2,291 0,000     0,0023    0,00000 0,000     125,32      2,632 0,000 

885 180     241,63      2,180 0,000     0,0022    0,00000 0,000     119,26      2,458 0,000 

900 180     232,84      2,070 0,000     0,0022    0,00000 0,000     113,68      2,302 0,000 

0 195     293,68      1,841 0,000     0,0034    0,00000 0,000      74,29      1,100 0,000 

15 195     305,22      1,916 0,000     0,0036    0,00000 0,000      78,56      1,155 0,000 

30 195     320,23      2,023 0,000     0,0038    0,00000 0,000      79,59      1,213 0,000 

45 195     335,41      2,149 0,000     0,0040    0,00000 0,000      82,50      1,278 0,000 

60 195     341,98      2,282 0,000     0,0042    0,00000 0,000      85,60      1,352 0,000 

75 195     367,58      2,349 0,000     0,0045    0,00000 0,000      88,91      1,431 0,000 

90 195     387,89      2,513 0,000     0,0047    0,00000 0,000      92,45      1,519 0,000 

105 195     396,02      2,693 0,000     0,0050    0,00000 0,000      96,24      1,616 0,000 

120 195     427,78      2,795 0,000     0,0054    0,00000 0,000     100,30      1,723 0,000 

135 195     439,16      3,016 0,000     0,0057    0,00000 0,000     104,68      1,842 0,000 

150 195     474,07      3,200 0,000     0,0061    0,00000 0,000     109,39      1,973 0,000 

165 195     494,07      3,425 0,000     0,0066    0,00000 0,000     114,49      2,116 0,000 

180 195     516,25      3,672 0,000     0,0071    0,00000 0,000     117,68      2,265 0,000 

195 195     547,40      3,954 0,000     0,0077    0,00000 0,000     123,60      2,433 0,000 

210 195     580,12      4,244 0,000     0,0084    0,00000 0,000     130,04      2,609 0,000 

225 195     611,46      4,625 0,000     0,0092    0,00000 0,000     139,61      2,783 0,000 

240 195     610,11      5,085 0,000     0,0101    0,00000 0,000     147,39      2,973 0,000 

255 195     662,84      5,570 0,000     0,0111    0,00000 0,000     155,95      3,171 0,000 

270 195     689,58      6,130 0,000     0,0122    0,00001 0,001     162,58      3,370 0,000 

285 195     674,59      6,812 0,000     0,0134    0,00001 0,003     172,89      3,612 0,000 

300 195     625,30      7,688 0,000     0,0147    0,00001 0,004     184,36      3,886 0,000 

315 195     625,40      8,725 0,000     0,0160    0,00001 0,005     197,12      4,159 0,000 

330 195     637,02      9,970 0,000     0,0172    0,00001 0,006     211,36      4,517 0,000 

345 195     656,81     11,471 0,000     0,0182    0,00001 0,008     227,36      4,936 0,000 

360 195     679,85     13,193 0,000     0,0187    0,00001 0,008     245,30      5,383 0,000 

375 195     683,17     15,010 0,000     0,0186    0,00001 0,008     265,48      6,002 0,000 

390 195     661,72     16,600 0,000     0,0180    0,00001 0,007     288,11      6,692 0,000 

405 195     631,29     17,836 0,000     0,0169    0,00001 0,006     313,32      7,560 0,000 

420 195     683,31     18,786 0,000     0,0157    0,00001 0,005     336,20      8,705 0,000 

630 195     529,43      7,346 0,000     0,0049    0,00000 0,000     259,58     12,989 0,000 

645 195     494,69      6,538 0,000     0,0046    0,00000 0,000     267,39     11,231 0,000 

660 195     474,39      5,970 0,000     0,0044    0,00000 0,000     261,58      9,843 0,000 

675 195     440,93      5,380 0,000     0,0041    0,00000 0,000     254,45      8,560 0,000 

705 195     400,62      4,580 0,000     0,0037    0,00000 0,000     228,01      6,744 0,000 

720 195     383,18      4,278 0,000     0,0035    0,00000 0,000     210,73      5,964 0,000 

735 195     364,42      4,012 0,000     0,0034    0,00000 0,000     195,35      5,435 0,000 

750 195     345,46      3,715 0,000     0,0032    0,00000 0,000     181,64      4,881 0,000 

765 195     333,52      3,513 0,000     0,0031    0,00000 0,000     177,81      4,470 0,000 

780 195     320,92      3,327 0,000     0,0029    0,00000 0,000     166,53      4,064 0,000 

795 195     304,65      3,112 0,000     0,0028    0,00000 0,000     163,81      3,767 0,000 

810 195     293,18      2,922 0,000     0,0027    0,00000 0,000     154,39      3,458 0,000 

825 195     280,85      2,755 0,000     0,0026    0,00000 0,000     138,94      3,203 0,000 

840 195     275,27      2,661 0,000     0,0025    0,00000 0,000     131,38      2,964 0,000 

855 195     262,08      2,518 0,000     0,0024    0,00000 0,000     131,06      2,781 0,000 

870 195     253,55      2,388 0,000     0,0023    0,00000 0,000     124,65      2,595 0,000 

885 195     240,84      2,267 0,000     0,0022    0,00000 0,000     118,76      2,428 0,000 

900 195     233,19      2,156 0,000     0,0022    0,00000 0,000     113,24      2,275 0,000 

0 210     296,32      1,921 0,000     0,0035    0,00000 0,000      74,13      1,114 0,000 

15 210     312,08      2,008 0,000     0,0036    0,00000 0,000      76,66      1,169 0,000 

30 210     323,39      2,121 0,000     0,0038    0,00000 0,000      79,38      1,232 0,000 

45 210     338,78      2,253 0,000     0,0040    0,00000 0,000      84,01      1,293 0,000 

60 210     355,82      2,400 0,000     0,0043    0,00000 0,000      85,32      1,361 0,000 

75 210     373,70      2,525 0,000     0,0045    0,00000 0,000      88,59      1,441 0,000 
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90 210     391,08      2,657 0,000     0,0048    0,00000 0,000      92,10      1,531 0,000 

105 210     415,05      2,849 0,000     0,0051    0,00000 0,000      95,84      1,632 0,000 

120 210     425,86      3,066 0,000     0,0055    0,00000 0,000      99,87      1,744 0,000 

135 210     459,21      3,211 0,000     0,0059    0,00000 0,000     104,19      1,869 0,000 

150 210     475,19      3,477 0,000     0,0063    0,00000 0,000     108,85      2,008 0,000 

165 210     507,18      3,781 0,000     0,0068    0,00000 0,000     111,63      2,153 0,000 

180 210     541,40      4,001 0,000     0,0074    0,00000 0,000     117,00      2,322 0,000 

195 210     562,50      4,391 0,000     0,0080    0,00000 0,000     125,20      2,497 0,000 

210 210     599,11      4,719 0,000     0,0088    0,00000 0,000     131,60      2,690 0,000 

225 210     634,84      5,151 0,000     0,0097    0,00000 0,000     138,59      2,889 0,000 

240 210     672,72      5,676 0,000     0,0107    0,00000 0,000     143,62      3,075 0,000 

255 210     698,08      6,220 0,000     0,0118    0,00001 0,000     151,91      3,275 0,000 

270 210     712,76      6,911 0,000     0,0132    0,00001 0,004     163,78      3,470 0,000 

285 210     733,16      7,759 0,000     0,0147    0,00001 0,005     171,07      3,679 0,000 

300 210     742,52      8,713 0,000     0,0165    0,00001 0,006     182,19      3,933 0,000 

315 210     733,82     10,022 0,000     0,0183    0,00001 0,007     197,61      4,196 0,000 

330 210     723,15     11,594 0,000     0,0200    0,00001 0,008     208,28      4,491 0,000 

345 210     766,83     13,572 0,000     0,0214    0,00001 0,010     226,93      4,833 0,000 

360 210     805,47     16,024 0,000     0,0222    0,00001 0,010     240,75      5,245 0,000 

375 210     809,86     18,942 0,000     0,0221    0,00001 0,010     259,91      5,709 0,000 

390 210     770,55     21,840 0,000     0,0211    0,00001 0,010     281,23      6,304 0,000 

405 210     708,40     24,316 0,000     0,0196    0,00001 0,009     304,85      7,048 0,000 

630 210     529,40      7,731 0,000     0,0050    0,00000 0,000     237,52     11,069 0,000 

645 210     502,05      6,960 0,000     0,0047    0,00000 0,000     256,84      9,821 0,000 

705 210     402,69      4,865 0,000     0,0038    0,00000 0,000     209,61      6,159 0,000 

720 210     382,91      4,529 0,000     0,0036    0,00000 0,000     206,75      5,543 0,000 

735 210     364,44      4,190 0,000     0,0034    0,00000 0,000     192,08      5,086 0,000 

750 210     346,00      3,887 0,000     0,0033    0,00000 0,000     178,93      4,583 0,000 

765 210     335,64      3,703 0,000     0,0031    0,00000 0,000     175,46      4,212 0,000 

780 210     321,41      3,458 0,000     0,0030    0,00000 0,000     164,57      3,927 0,000 

795 210     305,80      3,234 0,000     0,0028    0,00000 0,000     154,69      3,593 0,000 

810 210     292,53      3,042 0,000     0,0027    0,00000 0,000     145,77      3,307 0,000 

825 210     281,29      2,862 0,000     0,0026    0,00000 0,000     144,58      3,099 0,000 

840 210     273,19      2,725 0,000     0,0025    0,00000 0,000     136,96      2,870 0,000 

855 210     263,61      2,604 0,000     0,0024    0,00000 0,000     123,54      2,687 0,000 

870 210     253,48      2,465 0,000     0,0023    0,00000 0,000     123,71      2,538 0,000 

885 210     245,16      2,339 0,000     0,0023    0,00000 0,000     117,82      2,372 0,000 

900 210     235,89      2,226 0,000     0,0022    0,00000 0,000     112,50      2,227 0,000 

0 225     299,40      1,988 0,000     0,0035    0,00000 0,000      73,88      1,127 0,000 

15 225     315,39      2,084 0,000     0,0037    0,00000 0,000      76,41      1,184 0,000 

30 225     329,93      2,207 0,000     0,0039    0,00000 0,000      79,06      1,241 0,000 

45 225     342,77      2,342 0,000     0,0041    0,00000 0,000      81,90      1,310 0,000 

60 225     360,02      2,496 0,000     0,0043    0,00000 0,000      86,74      1,382 0,000 

75 225     378,96      2,666 0,000     0,0046    0,00000 0,000      88,17      1,455 0,000 

90 225     396,47      2,824 0,000     0,0049    0,00000 0,000      91,63      1,546 0,000 

105 225     415,99      2,992 0,000     0,0052    0,00000 0,000      95,32      1,649 0,000 

120 225     442,19      3,223 0,000     0,0056    0,00000 0,000      99,29      1,764 0,000 

135 225     472,28      3,483 0,000     0,0060    0,00000 0,000     103,55      1,896 0,000 

150 225     491,42      3,725 0,000     0,0064    0,00000 0,000     108,14      2,043 0,000 

165 225     529,82      4,013 0,000     0,0070    0,00000 0,000     113,07      2,189 0,000 

180 225     552,77      4,395 0,000     0,0076    0,00000 0,000     118,39      2,374 0,000 

195 225     599,62      4,770 0,000     0,0083    0,00000 0,000     124,16      2,579 0,000 

210 225     639,06      5,210 0,000     0,0091    0,00000 0,000     130,43      2,800 0,000 

225 225     680,86      5,712 0,000     0,0101    0,00001 0,000     134,74      3,009 0,000 

240 225     736,94      6,315 0,000     0,0112    0,00001 0,000     144,67      3,216 0,000 

255 225     761,88      6,968 0,000     0,0126    0,00001 0,002     152,79      3,425 0,000 

270 225     826,20      7,845 0,000     0,0142    0,00001 0,004     158,96      3,616 0,000 

285 225     865,48      8,861 0,000     0,0161    0,00001 0,007     171,50      3,813 0,000 

300 225     877,95     10,036 0,000     0,0183    0,00001 0,008     179,36      4,022 0,000 

315 225     806,33     11,670 0,000     0,0208    0,00001 0,008     194,22      4,247 0,000 

330 225     837,43     13,652 0,000     0,0234    0,00002 0,009     204,29      4,489 0,000 

345 225     907,00     16,341 0,000     0,0256    0,00002 0,026     222,06      4,765 0,000 

360 225     962,31     19,852 0,000     0,0268    0,00002 0,029     238,30      5,081 0,000 

375 225     971,62     24,461 0,000     0,0266    0,00002 0,026     256,28      5,463 0,000 

390 225     902,97     30,017 0,000     0,0251    0,00002 0,022     276,15      5,964 0,000 

690 225     426,77      5,568 0,000     0,0040    0,00000 0,000     220,20      6,201 0,000 

705 225     402,52      5,098 0,000     0,0038    0,00000 0,000     203,75      5,634 0,000 

720 225     382,56      4,691 0,000     0,0036    0,00000 0,000     201,81      5,088 0,000 

735 225     367,58      4,387 0,000     0,0034    0,00000 0,000     187,96      4,690 0,000 

750 225     352,40      4,104 0,000     0,0033    0,00000 0,000     184,04      4,305 0,000 

765 225     334,09      3,818 0,000     0,0031    0,00000 0,000     164,23      3,958 0,000 

780 225     321,43      3,565 0,000     0,0030    0,00000 0,000     162,01      3,666 0,000 

795 225     304,60      3,337 0,000     0,0029    0,00000 0,000     152,53      3,360 0,000 

810 225     292,36      3,134 0,000     0,0027    0,00000 0,000     143,91      3,177 0,000 

825 225     284,52      2,973 0,000     0,0026    0,00000 0,000     136,05      2,939 0,000 

840 225     271,35      2,804 0,000     0,0025    0,00000 0,000     135,55      2,771 0,000 

855 225     263,55      2,669 0,000     0,0024    0,00000 0,000     128,75      2,578 0,000 

870 225     254,57      2,528 0,000     0,0023    0,00000 0,000     122,53      2,406 0,000 

885 225     245,01      2,395 0,000     0,0023    0,00000 0,000     116,87      2,307 0,000 

900 225     237,18      2,276 0,000     0,0022    0,00000 0,000     111,54      2,164 0,000 

0 240     300,97      2,041 0,000     0,0035    0,00000 0,000      73,55      1,133 0,000 
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15 240     314,46      2,158 0,000     0,0037    0,00000 0,000      76,08      1,198 0,000 

30 240     332,34      2,276 0,000     0,0039    0,00000 0,000      78,67      1,254 0,000 

45 240     348,04      2,416 0,000     0,0041    0,00000 0,000      81,49      1,326 0,000 

60 240     365,97      2,576 0,000     0,0043    0,00000 0,000      84,48      1,404 0,000 

75 240     380,40      2,750 0,000     0,0046    0,00000 0,000      89,49      1,484 0,000 

90 240     401,40      2,947 0,000     0,0049    0,00000 0,000      91,05      1,566 0,000 

105 240     425,38      3,168 0,000     0,0053    0,00000 0,000      94,68      1,671 0,000 

120 240     446,40      3,382 0,000     0,0056    0,00000 0,000      98,57      1,788 0,000 

135 240     473,07      3,628 0,000     0,0061    0,00000 0,000     102,75      1,927 0,000 

150 240     504,14      3,943 0,000     0,0065    0,00000 0,000     107,25      2,081 0,000 

165 240     539,87      4,306 0,000     0,0071    0,00000 0,000     112,06      2,239 0,000 

180 240     563,82      4,713 0,000     0,0077    0,00000 0,000     117,26      2,445 0,000 

195 240     617,69      5,096 0,000     0,0085    0,00000 0,000     122,89      2,680 0,000 

210 240     652,77      5,656 0,000     0,0094    0,00001 0,000     128,99      2,907 0,000 

225 240     715,57      6,307 0,000     0,0104    0,00001 0,000     135,58      3,180 0,000 

240 240     774,81      6,946 0,000     0,0117    0,00001 0,000     142,77      3,446 0,000 

255 240     836,36      7,887 0,000     0,0132    0,00001 0,004     150,62      3,652 0,000 

270 240     882,00      8,836 0,000     0,0151    0,00001 0,005     159,17      3,864 0,000 

285 240     962,41     10,156 0,000     0,0174    0,00001 0,007     168,57      4,025 0,000 

300 240     981,74     11,700 0,000     0,0202    0,00001 0,008     178,84      4,222 0,000 

315 240    1018,80     13,593 0,000     0,0235    0,00002 0,010     190,16      4,379 0,000 

330 240     989,36     16,311 0,000     0,0271    0,00002 0,030     202,61      4,587 0,000 

345 240    1071,14     19,777 0,000     0,0303    0,00003 0,052     216,30      4,766 0,000 

360 240    1142,52     24,731 0,000     0,0319    0,00003 0,064     231,38      5,010 0,000 

375 240    1154,71     31,778 0,000     0,0317    0,00003 0,059     247,94      5,323 0,000 

690 240     422,23      5,713 0,000     0,0040    0,00000 0,000     197,53      5,553 0,000 

705 240     404,70      5,274 0,000     0,0038    0,00000 0,000     197,01      5,122 0,000 

720 240     388,13      4,896 0,000     0,0036    0,00000 0,000     196,06      4,646 0,000 

735 240     369,06      4,525 0,000     0,0035    0,00000 0,000     183,15      4,297 0,000 

750 240     350,87      4,194 0,000     0,0033    0,00000 0,000     179,87      3,949 0,000 

765 240     335,01      3,904 0,000     0,0031    0,00000 0,000     168,95      3,700 0,000 

780 240     320,79      3,646 0,000     0,0030    0,00000 0,000     159,01      3,385 0,000 

795 240     303,83      3,412 0,000     0,0029    0,00000 0,000     149,95      3,199 0,000 

810 240     292,43      3,205 0,000     0,0028    0,00000 0,000     141,68      2,950 0,000 

825 240     283,01      3,030 0,000     0,0026    0,00000 0,000     140,91      2,773 0,000 

840 240     271,47      2,858 0,000     0,0025    0,00000 0,000     127,17      2,610 0,000 

855 240     264,31      2,715 0,000     0,0024    0,00000 0,000     127,23      2,472 0,000 

870 240     254,19      2,570 0,000     0,0024    0,00000 0,000     121,17      2,309 0,000 

885 240     244,78      2,436 0,000     0,0023    0,00000 0,000     115,61      2,165 0,000 

900 240     236,72      2,312 0,000     0,0022    0,00000 0,000     110,52      2,091 0,000 

0 255     301,94      2,077 0,000     0,0035    0,00000 0,000      74,97      1,161 0,000 

15 255     315,80      2,199 0,000     0,0037    0,00000 0,000      75,65      1,204 0,000 

30 255     330,88      2,333 0,000     0,0039    0,00000 0,000      78,30      1,278 0,000 

45 255     350,01      2,471 0,000     0,0041    0,00000 0,000      81,07      1,351 0,000 

60 255     367,52      2,632 0,000     0,0044    0,00000 0,000      83,95      1,422 0,000 

75 255     387,29      2,814 0,000     0,0046    0,00000 0,000      88,85      1,503 0,000 

90 255     409,02      3,017 0,000     0,0050    0,00000 0,000      90,37      1,595 0,000 

105 255     431,40      3,243 0,000     0,0053    0,00000 0,000      93,92      1,702 0,000 

120 255     452,52      3,499 0,000     0,0057    0,00000 0,000      97,73      1,826 0,000 

135 255     481,96      3,791 0,000     0,0061    0,00000 0,000     101,81      1,965 0,000 

150 255     513,31      4,124 0,000     0,0066    0,00000 0,000     108,23      2,124 0,000 

165 255     544,98      4,472 0,000     0,0072    0,00000 0,000     110,88      2,302 0,000 

180 255     587,08      4,913 0,000     0,0079    0,00000 0,000     115,94      2,537 0,000 

195 255     625,76      5,391 0,000     0,0086    0,00001 0,000     121,40      2,812 0,000 

210 255     679,68      5,995 0,000     0,0096    0,00001 0,000     127,28      3,096 0,000 

225 255     741,35      6,704 0,000     0,0107    0,00001 0,000     134,68      3,445 0,000 

240 255     806,16      7,511 0,000     0,0120    0,00001 0,001     142,96      3,776 0,000 

255 255     879,31      8,485 0,000     0,0137    0,00001 0,007     152,44      4,071 0,000 

270 255     981,34      9,781 0,000     0,0157    0,00001 0,009     159,44      4,303 0,000 

285 255    1052,06     11,306 0,000     0,0183    0,00001 0,012     168,27      4,483 0,000 

300 255    1177,16     13,295 0,000     0,0217    0,00002 0,015     174,90      4,603 0,000 

315 255    1238,34     15,780 0,000     0,0258    0,00002 0,024     188,27      4,706 0,000 

330 255    1230,43     19,161 0,000     0,0304    0,00003 0,043     197,14      4,792 0,000 

345 255    1197,62     24,071 0,000     0,0337    0,00004 0,081     209,85      4,889 0,000 

360 255    1159,08     30,594 0,000     0,0327    0,00004 0,099     223,69      5,045 0,000 

690 255     430,14      5,873 0,000     0,0041    0,00000 0,000     189,10      5,016 0,000 

705 255     407,11      5,385 0,000     0,0038    0,00000 0,000     189,67      4,650 0,000 

720 255     386,38      4,956 0,000     0,0037    0,00000 0,000     189,72      4,242 0,000 

735 255     367,28      4,583 0,000     0,0035    0,00000 0,000     177,79      3,934 0,000 

750 255     349,19      4,249 0,000     0,0033    0,00000 0,000     166,90      3,669 0,000 

765 255     333,40      3,956 0,000     0,0032    0,00000 0,000     164,96      3,395 0,000 

780 255     320,23      3,699 0,000     0,0030    0,00000 0,000     155,59      3,199 0,000 

795 255     304,31      3,461 0,000     0,0029    0,00000 0,000     147,01      2,950 0,000 

810 255     294,41      3,260 0,000     0,0028    0,00000 0,000     139,12      2,804 0,000 

825 255     283,17      3,065 0,000     0,0026    0,00000 0,000     131,89      2,600 0,000 

840 255     273,05      2,899 0,000     0,0025    0,00000 0,000     131,78      2,453 0,000 

855 255     264,83      2,742 0,000     0,0025    0,00000 0,000     119,09      2,322 0,000 

870 255     254,67      2,595 0,000     0,0024    0,00000 0,000     119,62      2,206 0,000 

885 255     245,08      2,459 0,000     0,0023    0,00000 0,000     114,21      2,068 0,000 

900 255     236,23      2,334 0,000     0,0022    0,00000 0,000     109,27      2,006 0,000 

0 270     305,88      2,104 0,000     0,0035    0,00000 0,000      74,51      1,163 0,000 

 

  tlenek węgla benzo/a/piren amoniak 

X Y Stężenie 

maksym. 

Stężenie 

średnie 

Częstość 

przekr.,% 

Stężenie 

maksym. 

Stężenie 

średnie 

Częstość 

przekr.,% 

Stężenie 

maksym. 

Stężenie 

średnie 

Częstość 

przekr.,% 

m m µg/m3 µg/m3 30000 µg/m3 µg/m3 µg/m3 0,012 µg/m3 µg/m3 µg/m3 400 µg/m3 

15 270     317,02      2,224 0,000     0,0037    0,00000 0,000      77,03      1,233 0,000 

30 270     331,41      2,359 0,000     0,0039    0,00000 0,000      77,91      1,291 0,000 

45 270     348,25      2,512 0,000     0,0041    0,00000 0,000      80,53      1,367 0,000 

60 270     365,85      2,677 0,000     0,0044    0,00000 0,000      83,42      1,451 0,000 

75 270     384,59      2,863 0,000     0,0047    0,00000 0,000      86,40      1,535 0,000 

90 270     406,37      3,070 0,000     0,0050    0,00000 0,000      91,47      1,644 0,000 

105 270     428,06      3,300 0,000     0,0053    0,00000 0,000      93,07      1,744 0,000 

120 270     452,09      3,561 0,000     0,0057    0,00000 0,000      96,77      1,873 0,000 

135 270     485,00      3,849 0,000     0,0061    0,00000 0,000     100,74      2,028 0,000 

150 270     518,37      4,189 0,000     0,0066    0,00000 0,000     107,01      2,189 0,000 

165 270     551,87      4,578 0,000     0,0072    0,00000 0,000     109,54      2,401 0,000 

180 270     594,56      5,032 0,000     0,0079    0,00000 0,000     114,43      2,665 0,000 

195 270     642,22      5,562 0,000     0,0087    0,00001 0,000     125,35      2,973 0,000 

210 270     692,40      6,186 0,000     0,0097    0,00001 0,000     138,38      3,351 0,000 

225 270     755,90      6,929 0,000     0,0108    0,00001 0,000     151,58      3,809 0,000 

240 270     829,53      7,836 0,000     0,0122    0,00001 0,001     163,96      4,311 0,000 

255 270     914,20      8,947 0,000     0,0139    0,00001 0,007     171,80      4,771 0,000 

270 270    1021,35     10,330 0,000     0,0161    0,00001 0,013     183,82      5,120 0,000 

285 270    1148,11     12,036 0,000     0,0189    0,00002 0,018     184,93      5,313 0,000 

300 270    1296,67     14,330 0,000     0,0225    0,00002 0,020     204,46      5,375 0,000 

315 270    1462,76     17,390 0,000     0,0272    0,00003 0,045     191,55      5,323 0,000 

330 270    1646,08     21,567 0,000     0,0323    0,00004 0,087     194,00      5,250 0,000 

690 270     422,94      5,883 0,000     0,0041    0,00000 0,000     194,15      4,570 0,000 

705 270     400,03      5,396 0,000     0,0039    0,00000 0,000     181,94      4,225 0,000 

720 270     377,72      4,982 0,000     0,0037    0,00000 0,000     170,62      3,921 0,000 

735 270     359,70      4,609 0,000     0,0035    0,00000 0,000     172,07      3,611 0,000 

750 270     343,43      4,283 0,000     0,0033    0,00000 0,000     161,99      3,373 0,000 

765 270     334,07      3,988 0,000     0,0032    0,00000 0,000     152,72      3,169 0,000 

780 270     318,67      3,721 0,000     0,0030    0,00000 0,000     151,84      2,947 0,000 

795 270     307,76      3,489 0,000     0,0029    0,00000 0,000     143,75      2,790 0,000 

810 270     294,32      3,273 0,000     0,0028    0,00000 0,000     143,20      2,619 0,000 

825 270     285,46      3,085 0,000     0,0027    0,00000 0,000     129,42      2,469 0,000 

840 270     273,25      2,906 0,000     0,0025    0,00000 0,000     129,56      2,331 0,000 

855 270     262,40      2,746 0,000     0,0025    0,00000 0,000     117,18      2,212 0,000 

870 270     254,74      2,602 0,000     0,0024    0,00000 0,000     117,89      2,102 0,000 

885 270     245,24      2,465 0,000     0,0023    0,00000 0,000     112,67      1,972 0,000 

900 270     237,27      2,342 0,000     0,0022    0,00000 0,000     101,99      1,885 0,000 

0 285     309,88      2,109 0,000     0,0035    0,00000 0,000      73,39      1,184 0,000 

15 285     324,37      2,236 0,000     0,0037    0,00000 0,000      76,47      1,232 0,000 

30 285     339,73      2,373 0,000     0,0039    0,00000 0,000      79,10      1,311 0,000 

45 285     354,68      2,523 0,000     0,0041    0,00000 0,000      80,06      1,380 0,000 

60 285     372,86      2,693 0,000     0,0044    0,00000 0,000      82,98      1,479 0,000 

75 285     392,74      2,878 0,000     0,0047    0,00000 0,000      85,85      1,582 0,000 

90 285     413,24      3,087 0,000     0,0050    0,00000 0,000      90,67      1,685 0,000 

105 285     436,36      3,320 0,000     0,0053    0,00000 0,000      92,15      1,794 0,000 

120 285     460,70      3,582 0,000     0,0057    0,00000 0,000      95,78      1,948 0,000 

135 285     490,63      3,882 0,000     0,0061    0,00000 0,000      99,60      2,116 0,000 

150 285     522,06      4,223 0,000     0,0066    0,00000 0,000     105,67      2,308 0,000 

165 285     555,35      4,614 0,000     0,0072    0,00000 0,000     110,33      2,551 0,000 

180 285     596,85      5,071 0,000     0,0079    0,00000 0,000     123,97      2,844 0,000 

195 285     642,81      5,604 0,000     0,0087    0,00001 0,000     139,64      3,206 0,000 

210 285     699,30      6,237 0,000     0,0097    0,00001 0,000     158,96      3,719 0,000 

225 285     758,63      6,985 0,000     0,0108    0,00001 0,000     181,58      4,370 0,000 

240 285     836,55      7,891 0,000     0,0122    0,00001 0,001     194,52      5,182 0,000 

255 285     924,96      9,010 0,000     0,0139    0,00001 0,007     199,87      6,034 0,000 

270 285    1035,42     10,410 0,000     0,0161    0,00001 0,013     207,11      6,687 0,000 

285 285    1166,23     12,180 0,000     0,0189    0,00002 0,018     226,07      6,964 0,000 

300 285    1319,17     14,497 0,000     0,0225    0,00002 0,021     258,08      6,836 0,000 

315 285    1511,93     17,539 0,000     0,0271    0,00003 0,048     239,25      6,513 0,000 

690 285     424,09      5,843 0,000     0,0041    0,00000 0,000     184,89      4,130 0,000 

705 285     402,81      5,366 0,000     0,0039    0,00000 0,000     174,05      3,844 0,000 

720 285     384,82      4,955 0,000     0,0037    0,00000 0,000     175,96      3,615 0,000 

735 285     365,64      4,583 0,000     0,0035    0,00000 0,000     166,04      3,380 0,000 

750 285     347,92      4,257 0,000     0,0033    0,00000 0,000     156,81      3,169 0,000 

765 285     334,24      3,968 0,000     0,0032    0,00000 0,000     156,01      2,949 0,000 

780 285     319,85      3,706 0,000     0,0030    0,00000 0,000     147,84      2,783 0,000 

795 285     308,18      3,476 0,000     0,0029    0,00000 0,000     132,97      2,615 0,000 

810 285     295,21      3,261 0,000     0,0028    0,00000 0,000     133,25      2,453 0,000 

825 285     283,88      3,070 0,000     0,0027    0,00000 0,000     126,75      2,341 0,000 

840 285     269,59      2,895 0,000     0,0026    0,00000 0,000     120,71      2,186 0,000 

855 285     258,94      2,734 0,000     0,0025    0,00000 0,000     121,36      2,072 0,000 

870 285     249,53      2,589 0,000     0,0024    0,00000 0,000     109,89      1,973 0,000 

885 285     239,35      2,456 0,000     0,0023    0,00000 0,000     110,98      1,878 0,000 

900 285     231,37      2,334 0,000     0,0022    0,00000 0,000     100,52      1,798 0,000 

0 300     310,50      2,102 0,000     0,0035    0,00000 0,000      72,85      1,176 0,000 

15 300     323,64      2,228 0,000     0,0037    0,00000 0,000      75,42      1,249 0,000 

30 300     338,19      2,365 0,000     0,0039    0,00000 0,000      78,93      1,321 0,000 

45 300     354,76      2,516 0,000     0,0041    0,00000 0,000      81,53      1,404 0,000 

60 300     372,83      2,682 0,000     0,0044    0,00000 0,000      82,34      1,491 0,000 

75 300     390,41      2,868 0,000     0,0046    0,00000 0,000      85,44      1,609 0,000 

90 300     412,04      3,074 0,000     0,0049    0,00000 0,000      89,93      1,721 0,000 
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105 300     431,53      3,306 0,000     0,0053    0,00000 0,000      93,16      1,869 0,000 

120 300     456,43      3,566 0,000     0,0057    0,00000 0,000      94,82      2,029 0,000 

135 300     489,03      3,857 0,000     0,0061    0,00000 0,000      98,63      2,234 0,000 

150 300     520,38      4,193 0,000     0,0066    0,00000 0,000     104,30      2,456 0,000 

165 300     558,94      4,569 0,000     0,0072    0,00000 0,000     116,48      2,743 0,000 

180 300     596,34      5,013 0,000     0,0078    0,00000 0,000     136,78      3,120 0,000 

195 300     642,00      5,535 0,000     0,0086    0,00001 0,000     159,15      3,609 0,000 

210 300     694,39      6,153 0,000     0,0095    0,00001 0,000     180,15      4,290 0,000 

225 300     748,11      6,863 0,000     0,0107    0,00001 0,000     216,14      5,219 0,000 

240 300     833,24      7,723 0,000     0,0120    0,00001 0,000     220,07      6,608 0,000 

255 300     907,89      8,805 0,000     0,0136    0,00001 0,007     220,30      8,356 0,000 

270 300    1004,20     10,107 0,000     0,0157    0,00001 0,009     244,40      9,963 0,000 

285 300    1118,07     11,759 0,000     0,0183    0,00002 0,015     291,27     10,605 0,000 

300 300    1237,70     13,817 0,000     0,0216    0,00002 0,018     342,28      9,983 0,000 

690 300     416,35      5,709 0,000     0,0041    0,00000 0,000     175,75      3,735 0,000 

705 300     396,50      5,262 0,000     0,0038    0,00000 0,000     178,38      3,527 0,000 

720 300     379,00      4,865 0,000     0,0036    0,00000 0,000     168,87      3,308 0,000 

735 300     362,26      4,513 0,000     0,0035    0,00000 0,000     159,91      3,108 0,000 

750 300     347,35      4,197 0,000     0,0033    0,00000 0,000     151,49      2,924 0,000 

765 300     331,59      3,910 0,000     0,0032    0,00000 0,000     143,61      2,758 0,000 

780 300     318,19      3,657 0,000     0,0030    0,00000 0,000     136,26      2,608 0,000 

795 300     305,27      3,427 0,000     0,0029    0,00000 0,000     136,60      2,446 0,000 

810 300     290,79      3,223 0,000     0,0028    0,00000 0,000     130,02      2,326 0,000 

825 300     278,17      3,033 0,000     0,0027    0,00000 0,000     130,45      2,193 0,000 

840 300     268,38      2,863 0,000     0,0025    0,00000 0,000     118,19      2,079 0,000 

855 300     255,52      2,711 0,000     0,0025    0,00000 0,000     119,07      1,970 0,000 

870 300     245,61      2,565 0,000     0,0024    0,00000 0,000     107,90      1,878 0,000 

885 300     238,02      2,435 0,000     0,0023    0,00000 0,000     109,15      1,788 0,000 

900 300     232,55      2,317 0,000     0,0022    0,00000 0,000      98,93      1,713 0,000 

0 315     311,43      2,086 0,000     0,0035    0,00000 0,000      75,11      1,179 0,000 

15 315     323,64      2,207 0,000     0,0037    0,00000 0,000      76,18      1,245 0,000 

30 315     336,73      2,342 0,000     0,0039    0,00000 0,000      77,47      1,319 0,000 

45 315     353,53      2,493 0,000     0,0041    0,00000 0,000      80,98      1,402 0,000 

60 315     367,34      2,655 0,000     0,0043    0,00000 0,000      83,96      1,508 0,000 

75 315     386,31      2,837 0,000     0,0046    0,00000 0,000      85,40      1,621 0,000 

90 315     406,11      3,042 0,000     0,0049    0,00000 0,000      88,86      1,764 0,000 

105 315     432,39      3,256 0,000     0,0052    0,00000 0,000      92,84      1,909 0,000 

120 315     460,03      3,499 0,000     0,0056    0,00000 0,000      94,75      2,102 0,000 

135 315     487,06      3,791 0,000     0,0060    0,00000 0,000      97,88      2,320 0,000 

150 315     515,99      4,113 0,000     0,0065    0,00000 0,000     106,69      2,617 0,000 

165 315     552,89      4,472 0,000     0,0071    0,00000 0,000     120,92      2,981 0,000 

180 315     590,96      4,883 0,000     0,0077    0,00000 0,000     143,53      3,451 0,000 

195 315     638,16      5,383 0,000     0,0085    0,00001 0,000     170,01      4,150 0,000 

210 315     680,95      5,977 0,000     0,0094    0,00001 0,000     206,39      5,117 0,000 

225 315     739,52      6,603 0,000     0,0104    0,00001 0,000     249,84      6,644 0,000 

240 315     808,05      7,434 0,000     0,0116    0,00001 0,000     281,98      9,108 0,000 

255 315     876,11      8,365 0,000     0,0132    0,00001 0,006     306,64     13,029 0,000 

270 315     951,66      9,562 0,000     0,0150    0,00001 0,008     333,62     17,063 0,000 

675 315     440,37      5,996 0,000     0,0043    0,00000 0,000     175,61      3,647 0,000 

690 315     411,35      5,493 0,000     0,0040    0,00000 0,000     166,81      3,433 0,000 

705 315     394,35      5,071 0,000     0,0038    0,00000 0,000     170,29      3,260 0,000 

720 315     376,07      4,693 0,000     0,0036    0,00000 0,000     161,79      3,075 0,000 

735 315     354,93      4,373 0,000     0,0035    0,00000 0,000     153,71      2,903 0,000 

750 315     341,08      4,093 0,000     0,0033    0,00000 0,000     146,06      2,744 0,000 

765 315     329,34      3,828 0,000     0,0031    0,00000 0,000     138,86      2,597 0,000 

780 315     315,09      3,579 0,000     0,0030    0,00000 0,000     139,35      2,441 0,000 

795 315     303,06      3,359 0,000     0,0029    0,00000 0,000     132,80      2,318 0,000 

810 315     288,70      3,162 0,000     0,0028    0,00000 0,000     126,68      2,207 0,000 

825 315     276,70      2,977 0,000     0,0026    0,00000 0,000     120,93      2,068 0,000 

840 315     267,46      2,813 0,000     0,0025    0,00000 0,000     115,55      1,978 0,000 

855 315     254,10      2,668 0,000     0,0024    0,00000 0,000     116,65      1,876 0,000 

870 315     244,86      2,527 0,000     0,0024    0,00000 0,000     105,79      1,789 0,000 

885 315     240,15      2,409 0,000     0,0023    0,00000 0,000     107,20      1,703 0,000 

900 315     233,20      2,291 0,000     0,0022    0,00000 0,000      97,23      1,632 0,000 

0 330     310,25      2,056 0,000     0,0035    0,00000 0,000      74,44      1,159 0,000 

15 330     323,01      2,175 0,000     0,0037    0,00000 0,000      77,10      1,233 0,000 

30 330     336,26      2,306 0,000     0,0039    0,00000 0,000      78,30      1,308 0,000 

45 330     348,03      2,452 0,000     0,0041    0,00000 0,000      81,38      1,401 0,000 

60 330     364,88      2,613 0,000     0,0043    0,00000 0,000      84,33      1,499 0,000 

75 330     387,92      2,778 0,000     0,0046    0,00000 0,000      87,72      1,622 0,000 

90 330     410,63      2,960 0,000     0,0049    0,00000 0,000      89,62      1,759 0,000 

105 330     429,13      3,180 0,000     0,0052    0,00000 0,000      93,30      1,921 0,000 

120 330     453,12      3,430 0,000     0,0056    0,00000 0,000      97,45      2,129 0,000 

135 330     482,73      3,688 0,000     0,0060    0,00000 0,000     100,21      2,378 0,000 

150 330     514,28      3,977 0,000     0,0064    0,00000 0,000     108,09      2,685 0,000 

165 330     546,92      4,340 0,000     0,0070    0,00000 0,000     126,19      3,108 0,000 

180 330     577,94      4,725 0,000     0,0076    0,00000 0,000     150,30      3,690 0,000 

195 330     622,69      5,170 0,000     0,0083    0,00000 0,000     183,83      4,547 0,000 

210 330     668,72      5,730 0,000     0,0091    0,00001 0,000     228,62      5,862 0,000 

225 330     725,94      6,317 0,000     0,0100    0,00001 0,000     290,78      8,182 0,000 

240 330     782,07      7,054 0,000     0,0112    0,00001 0,000     378,57     12,568 0,000 
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570 330     629,17     10,932 0,000     0,0068    0,00001 0,000     198,37      5,259 0,000 

585 330     605,57      9,837 0,000     0,0063    0,00000 0,000     208,27      4,863 0,000 

600 330     558,30      8,903 0,000     0,0058    0,00000 0,000     202,57      4,498 0,000 

645 330     469,78      6,641 0,000     0,0048    0,00000 0,000     181,28      3,666 0,000 

675 330     430,79      5,631 0,000     0,0042    0,00000 0,000     165,87      3,294 0,000 

690 330     406,84      5,239 0,000     0,0040    0,00000 0,000     170,23      3,132 0,000 

705 330     386,22      4,873 0,000     0,0038    0,00000 0,000     150,75      2,990 0,000 

720 330     368,97      4,512 0,000     0,0036    0,00000 0,000     154,85      2,856 0,000 

735 330     355,02      4,198 0,000     0,0034    0,00000 0,000     147,58      2,709 0,000 

750 330     338,47      3,906 0,000     0,0033    0,00000 0,000     140,66      2,572 0,000 

765 330     325,43      3,715 0,000     0,0031    0,00000 0,000     141,38      2,425 0,000 

780 330     312,50      3,479 0,000     0,0030    0,00000 0,000     134,97      2,306 0,000 

795 330     298,76      3,263 0,000     0,0029    0,00000 0,000     128,93      2,195 0,000 

810 330     284,90      3,074 0,000     0,0027    0,00000 0,000     123,24      2,094 0,000 

825 330     275,31      2,901 0,000     0,0026    0,00000 0,000     117,86      1,968 0,000 

840 330     266,19      2,744 0,000     0,0025    0,00000 0,000     112,81      1,883 0,000 

855 330     253,00      2,608 0,000     0,0024    0,00000 0,000     114,13      1,789 0,000 

870 330     247,92      2,489 0,000     0,0023    0,00000 0,000     103,60      1,706 0,000 

885 330     239,22      2,363 0,000     0,0023    0,00000 0,000     105,17      1,626 0,000 

900 330     232,33      2,248 0,000     0,0022    0,00000 0,000      95,46      1,558 0,000 

0 345     308,10      2,015 0,000     0,0035    0,00000 0,000      77,11      1,144 0,000 

15 345     321,14      2,131 0,000     0,0036    0,00000 0,000      78,56      1,209 0,000 

30 345     331,70      2,259 0,000     0,0038    0,00000 0,000      81,85      1,290 0,000 

45 345     346,98      2,401 0,000     0,0040    0,00000 0,000      83,28      1,376 0,000 

60 345     366,30      2,540 0,000     0,0043    0,00000 0,000      85,44      1,474 0,000 

75 345     383,04      2,692 0,000     0,0045    0,00000 0,000      89,11      1,595 0,000 

90 345     403,04      2,885 0,000     0,0048    0,00000 0,000      91,30      1,732 0,000 

105 345     423,81      3,098 0,000     0,0051    0,00000 0,000      98,68      1,892 0,000 

120 345     445,29      3,310 0,000     0,0055    0,00000 0,000     104,55      2,097 0,000 

135 345     477,75      3,559 0,000     0,0059    0,00000 0,000     106,82      2,345 0,000 

150 345     499,87      3,859 0,000     0,0063    0,00000 0,000     111,87      2,663 0,000 

165 345     541,78      4,149 0,000     0,0068    0,00000 0,000     126,46      3,080 0,000 

180 345     570,47      4,541 0,000     0,0074    0,00000 0,000     151,95      3,659 0,000 

195 345     598,76      4,963 0,000     0,0080    0,00000 0,000     183,29      4,502 0,000 

210 345     636,14      5,454 0,000     0,0088    0,00001 0,000     231,78      5,819 0,000 

225 345     690,49      6,008 0,000     0,0096    0,00001 0,000     310,32      8,089 0,000 

585 345     590,01      8,904 0,000     0,0062    0,00000 0,000     192,54      4,459 0,000 

600 345     545,64      8,101 0,000     0,0057    0,00000 0,000     187,86      4,131 0,000 

615 345     521,07      7,360 0,000     0,0054    0,00000 0,000     182,40      3,824 0,000 

675 345     418,88      5,298 0,000     0,0042    0,00000 0,000     156,67      3,025 0,000 

690 345     402,36      4,922 0,000     0,0040    0,00000 0,000     161,68      2,884 0,000 

705 345     388,42      4,561 0,000     0,0038    0,00000 0,000     154,79      2,742 0,000 

720 345     362,93      4,314 0,000     0,0036    0,00000 0,000     148,08      2,610 0,000 

735 345     351,57      4,026 0,000     0,0034    0,00000 0,000     149,05      2,506 0,000 

750 345     334,92      3,749 0,000     0,0032    0,00000 0,000     142,62      2,389 0,000 

765 345     321,75      3,507 0,000     0,0031    0,00000 0,000     136,46      2,279 0,000 

780 345     309,94      3,356 0,000     0,0030    0,00000 0,000     130,59      2,175 0,000 

795 345     296,42      3,154 0,000     0,0028    0,00000 0,000     125,02      2,078 0,000 

810 345     282,17      2,973 0,000     0,0027    0,00000 0,000     119,75      1,956 0,000 

825 345     272,92      2,807 0,000     0,0026    0,00000 0,000     114,74      1,871 0,000 

840 345     263,33      2,655 0,000     0,0025    0,00000 0,000     110,01      1,794 0,000 

855 345     251,34      2,532 0,000     0,0024    0,00000 0,000     111,54      1,707 0,000 

870 345     246,62      2,424 0,000     0,0023    0,00000 0,000     101,34      1,629 0,000 

885 345     239,31      2,304 0,000     0,0023    0,00000 0,000     103,06      1,554 0,000 

900 345     232,22      2,195 0,000     0,0022    0,00000 0,000      93,61      1,489 0,000 

0 360     306,85      1,964 0,000     0,0034    0,00000 0,000      78,16      1,115 0,000 

15 360     314,21      2,076 0,000     0,0036    0,00000 0,000      81,36      1,186 0,000 

30 360     328,39      2,199 0,000     0,0038    0,00000 0,000      83,12      1,258 0,000 

45 360     345,33      2,335 0,000     0,0040    0,00000 0,000      89,71      1,344 0,000 

60 360     362,03      2,452 0,000     0,0042    0,00000 0,000      90,21      1,441 0,000 

75 360     378,83      2,613 0,000     0,0044    0,00000 0,000      95,87      1,549 0,000 

90 360     399,03      2,798 0,000     0,0047    0,00000 0,000     104,82      1,681 0,000 

105 360     418,88      2,978 0,000     0,0050    0,00000 0,000     106,31      1,838 0,000 

120 360     444,19      3,180 0,000     0,0053    0,00000 0,000     114,35      2,022 0,000 

135 360     463,08      3,435 0,000     0,0057    0,00000 0,000     122,48      2,251 0,000 

150 360     494,44      3,668 0,000     0,0061    0,00000 0,000     134,12      2,539 0,000 

165 360     522,81      3,994 0,000     0,0066    0,00000 0,000     163,02      2,909 0,000 

180 360     561,03      4,307 0,000     0,0071    0,00000 0,000     183,23      3,400 0,000 

195 360     574,90      4,731 0,000     0,0077    0,00000 0,000     228,51      4,105 0,000 

210 360     621,09      5,169 0,000     0,0084    0,00001 0,000     286,84      5,113 0,000 

225 360     669,30      5,693 0,000     0,0092    0,00001 0,000     380,89      6,683 0,000 

585 360     551,09      8,018 0,000     0,0060    0,00000 0,000     178,52      4,040 0,000 

600 360     534,45      7,343 0,000     0,0056    0,00000 0,000     174,62      3,751 0,000 

675 360     418,13      4,923 0,000     0,0041    0,00000 0,000     148,05      2,787 0,000 

690 360     392,72      4,610 0,000     0,0039    0,00000 0,000     153,57      2,660 0,000 

705 360     376,23      4,305 0,000     0,0037    0,00000 0,000     147,49      2,538 0,000 

720 360     364,10      4,007 0,000     0,0035    0,00000 0,000     141,52      2,425 0,000 

735 360     343,19      3,824 0,000     0,0034    0,00000 0,000     143,00      2,335 0,000 

750 360     331,28      3,577 0,000     0,0032    0,00000 0,000     137,20      2,235 0,000 

765 360     316,02      3,343 0,000     0,0031    0,00000 0,000     131,60      2,140 0,000 

780 360     302,49      3,178 0,000     0,0029    0,00000 0,000     126,24      2,050 0,000 

 

  tlenek węgla benzo/a/piren amoniak 

X Y Stężenie 

maksym. 

Stężenie 

średnie 

Częstość 

przekr.,% 

Stężenie 

maksym. 

Stężenie 

średnie 

Częstość 

przekr.,% 

Stężenie 

maksym. 

Stężenie 

średnie 

Częstość 

przekr.,% 

m m µg/m3 µg/m3 30000 µg/m3 µg/m3 µg/m3 0,012 µg/m3 µg/m3 µg/m3 400 µg/m3 

795 360     290,25      3,028 0,000     0,0028    0,00000 0,000     121,12      1,964 0,000 

810 360     278,36      2,851 0,000     0,0027    0,00000 0,000     116,24      1,855 0,000 

825 360     270,58      2,698 0,000     0,0026    0,00000 0,000     111,58      1,779 0,000 

840 360     261,01      2,554 0,000     0,0025    0,00000 0,000     107,17      1,708 0,000 

855 360     251,73      2,466 0,000     0,0024    0,00000 0,000     108,90      1,629 0,000 

870 360     243,71      2,343 0,000     0,0023    0,00000 0,000      99,02      1,556 0,000 

885 360     236,81      2,232 0,000     0,0022    0,00000 0,000     100,90      1,487 0,000 

900 360     228,04      2,129 0,000     0,0022    0,00000 0,000      91,71      1,426 0,000 

0 375     301,23      1,908 0,000     0,0034    0,00000 0,000      82,80      1,087 0,000 

15 375     312,27      2,014 0,000     0,0035    0,00000 0,000      86,42      1,155 0,000 

30 375     324,86      2,132 0,000     0,0037    0,00000 0,000      89,21      1,222 0,000 

45 375     340,09      2,245 0,000     0,0039    0,00000 0,000      91,51      1,301 0,000 

60 375     358,78      2,370 0,000     0,0041    0,00000 0,000      99,57      1,394 0,000 

75 375     374,56      2,524 0,000     0,0044    0,00000 0,000     104,43      1,496 0,000 

90 375     391,95      2,676 0,000     0,0046    0,00000 0,000     111,08      1,613 0,000 

105 375     414,39      2,846 0,000     0,0049    0,00000 0,000     118,12      1,753 0,000 

120 375     431,96      3,061 0,000     0,0052    0,00000 0,000     126,17      1,921 0,000 

135 375     456,53      3,251 0,000     0,0056    0,00000 0,000     147,52      2,122 0,000 

150 375     482,62      3,520 0,000     0,0060    0,00000 0,000     155,42      2,373 0,000 

165 375     513,05      3,775 0,000     0,0064    0,00000 0,000     183,70      2,690 0,000 

180 375     527,42      4,121 0,000     0,0069    0,00000 0,000     215,68      3,081 0,000 

195 375     564,08      4,468 0,000     0,0074    0,00000 0,000     258,47      3,631 0,000 

210 375     603,24      4,878 0,000     0,0080    0,00000 0,000     303,71      4,390 0,000 

225 375     634,25      5,393 0,000     0,0087    0,00001 0,000     333,39      5,524 0,000 

675 375     406,58      4,585 0,000     0,0041    0,00000 0,000     151,27      2,576 0,000 

690 375     377,09      4,275 0,000     0,0039    0,00000 0,000     145,90      2,460 0,000 

705 375     366,72      4,023 0,000     0,0037    0,00000 0,000     140,55      2,353 0,000 

720 375     358,74      3,792 0,000     0,0035    0,00000 0,000     135,24      2,255 0,000 

735 375     331,08      3,532 0,000     0,0033    0,00000 0,000     137,15      2,175 0,000 

750 375     326,61      3,397 0,000     0,0032    0,00000 0,000     131,91      2,089 0,000 

765 375     312,31      3,179 0,000     0,0030    0,00000 0,000     126,84      2,007 0,000 

780 375     300,78      2,985 0,000     0,0029    0,00000 0,000     121,94      1,929 0,000 

795 375     287,68      2,885 0,000     0,0028    0,00000 0,000     117,25      1,854 0,000 

810 375     275,69      2,723 0,000     0,0027    0,00000 0,000     118,99      1,770 0,000 

825 375     267,89      2,579 0,000     0,0026    0,00000 0,000     108,42      1,690 0,000 

840 375     258,79      2,443 0,000     0,0025    0,00000 0,000     104,31      1,626 0,000 

855 375     249,74      2,368 0,000     0,0024    0,00000 0,000     106,23      1,555 0,000 

870 375     242,89      2,259 0,000     0,0023    0,00000 0,000      96,67      1,487 0,000 

885 375     232,48      2,148 0,000     0,0022    0,00000 0,000      98,70      1,424 0,000 

900 375     226,24      2,049 0,000     0,0022    0,00000 0,000      95,22      1,375 0,000 

0 390     299,15      1,845 0,000     0,0033    0,00000 0,000      84,57      1,051 0,000 

15 390     311,15      1,949 0,000     0,0035    0,00000 0,000      88,26      1,115 0,000 

30 390     324,03      2,057 0,000     0,0037    0,00000 0,000      95,52      1,183 0,000 

45 390     336,19      2,166 0,000     0,0039    0,00000 0,000      96,74      1,250 0,000 

60 390     354,34      2,285 0,000     0,0041    0,00000 0,000     105,28      1,335 0,000 

75 390     364,26      2,430 0,000     0,0043    0,00000 0,000     115,27      1,433 0,000 

90 390     389,62      2,557 0,000     0,0045    0,00000 0,000     117,40      1,538 0,000 

105 390     402,70      2,734 0,000     0,0048    0,00000 0,000     129,65      1,668 0,000 

120 390     427,32      2,915 0,000     0,0051    0,00000 0,000     138,39      1,810 0,000 

135 390     447,80      3,116 0,000     0,0054    0,00000 0,000     158,74      1,987 0,000 

150 390     463,67      3,346 0,000     0,0058    0,00000 0,000     171,43      2,200 0,000 

165 390     484,96      3,606 0,000     0,0062    0,00000 0,000     199,40      2,463 0,000 

180 390     513,55      3,886 0,000     0,0066    0,00000 0,000     222,84      2,798 0,000 

195 390     535,56      4,227 0,000     0,0071    0,00000 0,000     249,78      3,240 0,000 

210 390     568,43      4,618 0,000     0,0076    0,00000 0,000     261,86      3,850 0,000 

225 390     595,06      5,085 0,000     0,0082    0,00001 0,000     245,89      4,667 0,000 

240 390     616,69      5,629 0,000     0,0088    0,00001 0,000     202,95      5,662 0,000 

660 390     416,97      4,559 0,000     0,0042    0,00000 0,000     147,97      2,500 0,000 

675 390     389,17      4,245 0,000     0,0040    0,00000 0,000     143,38      2,386 0,000 

690 390     382,14      4,022 0,000     0,0038    0,00000 0,000     138,69      2,282 0,000 

705 390     358,18      3,745 0,000     0,0036    0,00000 0,000     133,96      2,188 0,000 

720 390     349,13      3,570 0,000     0,0034    0,00000 0,000     136,32      2,108 0,000 

735 390     336,62      3,338 0,000     0,0033    0,00000 0,000     131,52      2,027 0,000 

750 390     315,43      3,164 0,000     0,0031    0,00000 0,000     126,80      1,951 0,000 

765 390     308,18      3,012 0,000     0,0030    0,00000 0,000     122,20      1,880 0,000 

780 390     297,03      2,832 0,000     0,0029    0,00000 0,000     117,73      1,812 0,000 

795 390     284,35      2,742 0,000     0,0028    0,00000 0,000     113,43      1,749 0,000 

810 390     272,69      2,591 0,000     0,0027    0,00000 0,000     115,42      1,675 0,000 

825 390     265,14      2,455 0,000     0,0026    0,00000 0,000     105,28      1,602 0,000 

840 390     253,90      2,357 0,000     0,0025    0,00000 0,000     101,45      1,546 0,000 

855 390     247,49      2,262 0,000     0,0024    0,00000 0,000     103,55      1,482 0,000 

870 390     239,04      2,161 0,000     0,0023    0,00000 0,000      99,94      1,430 0,000 

885 390     231,50      2,058 0,000     0,0022    0,00000 0,000      96,48      1,363 0,000 

900 390     224,62      1,960 0,000     0,0021    0,00000 0,000      93,18      1,318 0,000 

0 405     296,76      1,781 0,000     0,0033    0,00000 0,000      85,01      1,021 0,000 

15 405     306,93      1,879 0,000     0,0034    0,00000 0,000      93,14      1,070 0,000 

30 405     319,50      1,983 0,000     0,0036    0,00000 0,000      97,38      1,137 0,000 

45 405     332,43      2,087 0,000     0,0038    0,00000 0,000     108,80      1,203 0,000 

60 405     349,13      2,199 0,000     0,0040    0,00000 0,000     107,15      1,280 0,000 

75 405     360,92      2,333 0,000     0,0042    0,00000 0,000     120,41      1,364 0,000 

90 405     383,57      2,457 0,000     0,0044    0,00000 0,000     129,15      1,460 0,000 
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105 405     395,84      2,622 0,000     0,0047    0,00000 0,000     134,85      1,580 0,000 

120 405     415,92      2,778 0,000     0,0049    0,00000 0,000     153,58      1,707 0,000 

135 405     423,61      2,980 0,000     0,0052    0,00000 0,000     164,07      1,861 0,000 

150 405     461,10      3,179 0,000     0,0056    0,00000 0,000     182,54      2,047 0,000 

165 405     477,63      3,422 0,000     0,0059    0,00000 0,000     197,65      2,277 0,000 

180 405     498,92      3,694 0,000     0,0063    0,00000 0,000     209,77      2,565 0,000 

195 405     528,52      4,001 0,000     0,0067    0,00000 0,000     217,55      2,940 0,000 

210 405     535,83      4,358 0,000     0,0072    0,00000 0,000     214,46      3,416 0,000 

225 405     567,50      4,775 0,000     0,0077    0,00000 0,000     174,46      3,971 0,000 

240 405     575,83      5,269 0,000     0,0082    0,00001 0,000     169,08      4,587 0,000 

630 405     430,84      4,806 0,000     0,0046    0,00000 0,000     147,43      2,602 0,000 

645 405     406,14      4,494 0,000     0,0044    0,00000 0,000     143,86      2,464 0,000 

660 405     399,72      4,223 0,000     0,0041    0,00000 0,000     140,05      2,322 0,000 

675 405     380,14      3,989 0,000     0,0039    0,00000 0,000     136,04      2,216 0,000 

690 405     368,22      3,712 0,000     0,0037    0,00000 0,000     131,92      2,123 0,000 

705 405     348,96      3,527 0,000     0,0036    0,00000 0,000     134,75      2,042 0,000 

720 405     337,82      3,325 0,000     0,0034    0,00000 0,000     130,43      1,963 0,000 

735 405     331,05      3,154 0,000     0,0032    0,00000 0,000     126,12      1,891 0,000 

750 405     307,69      2,958 0,000     0,0031    0,00000 0,000     121,87      1,823 0,000 

765 405     303,65      2,850 0,000     0,0030    0,00000 0,000     117,70      1,760 0,000 

780 405     292,94      2,684 0,000     0,0028    0,00000 0,000     113,63      1,704 0,000 

795 405     280,68      2,599 0,000     0,0027    0,00000 0,000     109,69      1,647 0,000 

810 405     269,37      2,458 0,000     0,0026    0,00000 0,000     105,87      1,593 0,000 

825 405     262,11      2,331 0,000     0,0025    0,00000 0,000     108,09      1,529 0,000 

840 405     251,18      2,241 0,000     0,0024    0,00000 0,000      98,62      1,469 0,000 

855 405     242,73      2,162 0,000     0,0024    0,00000 0,000     100,88      1,411 0,000 

870 405     236,74      2,058 0,000     0,0023    0,00000 0,000      97,49      1,365 0,000 

885 405     229,38      1,961 0,000     0,0022    0,00000 0,000      88,81      1,312 0,000 

900 405     221,05      1,896 0,000     0,0021    0,00000 0,000      91,13      1,261 0,000 

0 420     289,03      1,730 0,000     0,0032    0,00000 0,000      93,57      0,982 0,000 

15 420     304,69      1,813 0,000     0,0034    0,00000 0,000      97,58      1,039 0,000 

30 420     310,26      1,909 0,000     0,0035    0,00000 0,000     101,93      1,089 0,000 

45 420     328,57      2,007 0,000     0,0037    0,00000 0,000     106,67      1,158 0,000 

60 420     338,56      2,113 0,000     0,0039    0,00000 0,000     113,61      1,225 0,000 

75 420     354,64      2,240 0,000     0,0041    0,00000 0,000     123,75      1,301 0,000 

90 420     370,42      2,360 0,000     0,0043    0,00000 0,000     132,65      1,393 0,000 

105 420     389,65      2,510 0,000     0,0045    0,00000 0,000     140,17      1,494 0,000 

120 420     407,58      2,661 0,000     0,0048    0,00000 0,000     152,17      1,613 0,000 

135 420     418,53      2,837 0,000     0,0051    0,00000 0,000     164,03      1,753 0,000 

150 420     435,30      3,034 0,000     0,0054    0,00000 0,000     175,61      1,920 0,000 

165 420     458,95      3,249 0,000     0,0057    0,00000 0,000     184,65      2,127 0,000 

180 420     482,89      3,500 0,000     0,0060    0,00000 0,000     187,94      2,374 0,000 

195 420     500,36      3,787 0,000     0,0064    0,00000 0,000     181,13      2,692 0,000 

210 420     527,68      4,116 0,000     0,0068    0,00000 0,000     166,07      3,042 0,000 

225 420     531,38      4,502 0,000     0,0072    0,00000 0,000     135,83      3,435 0,000 

240 420     564,80      4,948 0,000     0,0077    0,00000 0,000     145,02      3,851 0,000 

255 420     579,70      5,485 0,000     0,0082    0,00001 0,000     147,77      4,231 0,000 

615 420     437,05      4,746 0,000     0,0047    0,00000 0,000     141,93      2,580 0,000 

630 420     415,01      4,458 0,000     0,0045    0,00000 0,000     139,12      2,453 0,000 

645 420     408,86      4,194 0,000     0,0042    0,00000 0,000     143,34      2,291 0,000 

660 420     389,07      3,960 0,000     0,0040    0,00000 0,000     132,70      2,173 0,000 

675 420     363,81      3,691 0,000     0,0038    0,00000 0,000     129,20      2,071 0,000 

690 420     359,50      3,498 0,000     0,0037    0,00000 0,000     132,52      1,979 0,000 

705 420     339,57      3,323 0,000     0,0035    0,00000 0,000     128,69      1,904 0,000 

720 420     328,29      3,111 0,000     0,0033    0,00000 0,000     124,84      1,832 0,000 

735 420     325,35      2,979 0,000     0,0032    0,00000 0,000     120,98      1,766 0,000 

750 420     300,82      2,798 0,000     0,0031    0,00000 0,000     117,15      1,705 0,000 

765 420     298,77      2,698 0,000     0,0029    0,00000 0,000     113,37      1,652 0,000 

780 420     288,52      2,544 0,000     0,0028    0,00000 0,000     109,66      1,599 0,000 

795 420     276,71      2,462 0,000     0,0027    0,00000 0,000     106,04      1,549 0,000 

810 420     265,79      2,331 0,000     0,0026    0,00000 0,000     102,52      1,504 0,000 

825 420     259,84      2,216 0,000     0,0025    0,00000 0,000     104,93      1,447 0,000 

840 420     247,81      2,155 0,000     0,0024    0,00000 0,000      95,82      1,392 0,000 

855 420     241,87      2,056 0,000     0,0023    0,00000 0,000      92,64      1,350 0,000 

870 420     235,15      1,959 0,000     0,0023    0,00000 0,000      95,05      1,302 0,000 

885 420     227,22      1,865 0,000     0,0022    0,00000 0,000      92,01      1,263 0,000 

900 420     219,57      1,832 0,000     0,0021    0,00000 0,000      89,08      1,208 0,000 

0 435     281,77      1,678 0,000     0,0032    0,00000 0,000      92,00      0,949 0,000 

15 435     300,24      1,747 0,000     0,0033    0,00000 0,000     100,81      0,996 0,000 

30 435     308,39      1,839 0,000     0,0035    0,00000 0,000     105,17      1,054 0,000 

45 435     323,03      1,931 0,000     0,0036    0,00000 0,000     109,88      1,108 0,000 

60 435     332,70      2,033 0,000     0,0038    0,00000 0,000     118,84      1,172 0,000 

75 435     352,14      2,141 0,000     0,0040    0,00000 0,000     122,71      1,246 0,000 

90 435     363,25      2,265 0,000     0,0042    0,00000 0,000     132,41      1,328 0,000 

105 435     370,08      2,399 0,000     0,0044    0,00000 0,000     142,25      1,423 0,000 

120 435     398,35      2,547 0,000     0,0046    0,00000 0,000     149,99      1,532 0,000 

135 435     416,76      2,708 0,000     0,0049    0,00000 0,000     157,65      1,660 0,000 

150 435     425,21      2,895 0,000     0,0052    0,00000 0,000     164,24      1,813 0,000 

165 435     446,20      3,097 0,000     0,0054    0,00000 0,000     165,45      1,998 0,000 

180 435     467,55      3,332 0,000     0,0058    0,00000 0,000     163,88      2,211 0,000 

195 435     492,87      3,598 0,000     0,0061    0,00000 0,000     149,78      2,459 0,000 
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210 435     493,98      3,904 0,000     0,0064    0,00000 0,000     133,86      2,721 0,000 

225 435     523,76      4,255 0,000     0,0068    0,00000 0,000     120,47      3,009 0,000 

240 435     520,14      4,659 0,000     0,0072    0,00000 0,000     122,36      3,295 0,000 

255 435     522,10      5,125 0,000     0,0076    0,00000 0,000     122,59      3,573 0,000 

585 435     443,04      4,848 0,000     0,0051    0,00000 0,000     145,22      2,724 0,000 

600 435     428,02      4,612 0,000     0,0048    0,00000 0,000     136,05      2,575 0,000 

615 435     421,50      4,384 0,000     0,0046    0,00000 0,000     133,94      2,444 0,000 

630 435     401,33      4,142 0,000     0,0043    0,00000 0,000     138,69      2,281 0,000 

645 435     396,29      3,917 0,000     0,0041    0,00000 0,000     128,82      2,156 0,000 

660 435     371,25      3,657 0,000     0,0039    0,00000 0,000     132,90      2,024 0,000 

675 435     367,08      3,468 0,000     0,0037    0,00000 0,000     129,71      1,931 0,000 

690 435     348,64      3,294 0,000     0,0036    0,00000 0,000     126,40      1,852 0,000 

705 435     326,34      3,111 0,000     0,0034    0,00000 0,000     116,34      1,789 0,000 

720 435     321,26      2,943 0,000     0,0033    0,00000 0,000     113,00      1,723 0,000 

735 435     318,94      2,818 0,000     0,0031    0,00000 0,000     109,64      1,663 0,000 

750 435     295,49      2,652 0,000     0,0030    0,00000 0,000     106,29      1,612 0,000 

765 435     293,79      2,555 0,000     0,0029    0,00000 0,000     109,20      1,548 0,000 

780 435     273,87      2,416 0,000     0,0028    0,00000 0,000     105,82      1,503 0,000 

795 435     272,49      2,334 0,000     0,0027    0,00000 0,000     102,50      1,459 0,000 

810 435     263,63      2,215 0,000     0,0026    0,00000 0,000      99,26      1,417 0,000 

825 435     247,61      2,106 0,000     0,0025    0,00000 0,000      96,12      1,377 0,000 

840 435     245,37      2,045 0,000     0,0024    0,00000 0,000      98,67      1,331 0,000 

855 435     238,99      1,952 0,000     0,0023    0,00000 0,000      90,11      1,283 0,000 

870 435     232,08      1,861 0,000     0,0022    0,00000 0,000      92,64      1,238 0,000 

885 435     223,04      1,823 0,000     0,0022    0,00000 0,000      89,78      1,203 0,000 

900 435     216,25      1,745 0,000     0,0021    0,00000 0,000      81,85      1,162 0,000 

0 450     278,63      1,618 0,000     0,0031    0,00000 0,000      96,70      0,919 0,000 

15 450     295,69      1,683 0,000     0,0032    0,00000 0,000      98,88      0,962 0,000 

30 450     302,71      1,772 0,000     0,0034    0,00000 0,000     106,42      1,011 0,000 

45 450     317,54      1,861 0,000     0,0035    0,00000 0,000     112,54      1,068 0,000 

60 450     327,37      1,955 0,000     0,0037    0,00000 0,000     115,95      1,128 0,000 

75 450     345,14      2,060 0,000     0,0039    0,00000 0,000     124,67      1,196 0,000 

90 450     356,62      2,175 0,000     0,0041    0,00000 0,000     130,55      1,273 0,000 

105 450     363,45      2,302 0,000     0,0043    0,00000 0,000     137,63      1,361 0,000 

120 450     377,31      2,439 0,000     0,0045    0,00000 0,000     144,58      1,464 0,000 

135 450     406,86      2,593 0,000     0,0047    0,00000 0,000     148,87      1,578 0,000 

150 450     417,47      2,766 0,000     0,0050    0,00000 0,000     153,15      1,723 0,000 

165 450     435,42      2,955 0,000     0,0052    0,00000 0,000     146,10      1,880 0,000 

180 450     432,12      3,175 0,000     0,0055    0,00000 0,000     148,33      2,058 0,000 

195 450     454,51      3,423 0,000     0,0058    0,00000 0,000     128,43      2,262 0,000 

210 450     477,47      3,707 0,000     0,0061    0,00000 0,000     115,87      2,466 0,000 

225 450     502,31      4,028 0,000     0,0064    0,00000 0,000     105,13      2,681 0,000 

240 450     501,53      4,394 0,000     0,0067    0,00000 0,000     108,23      2,900 0,000 

255 450     513,44      4,825 0,000     0,0071    0,00000 0,000     108,71      3,089 0,000 

555 450     441,64      4,860 0,000     0,0054    0,00000 0,000     139,22      2,742 0,000 

570 450     444,51      4,661 0,000     0,0051    0,00000 0,000     138,37      2,665 0,000 

585 450     424,11      4,420 0,000     0,0049    0,00000 0,000     129,97      2,541 0,000 

600 450     407,32      4,197 0,000     0,0046    0,00000 0,000     135,57      2,414 0,000 

615 450     391,01      3,988 0,000     0,0044    0,00000 0,000     126,63      2,269 0,000 

630 450     394,54      3,789 0,000     0,0042    0,00000 0,000     124,52      2,151 0,000 

645 450     376,83      3,601 0,000     0,0040    0,00000 0,000     129,05      2,018 0,000 

660 450     360,10      3,424 0,000     0,0038    0,00000 0,000     126,42      1,914 0,000 

675 450     356,99      3,254 0,000     0,0037    0,00000 0,000     116,91      1,820 0,000 

690 450     339,80      3,100 0,000     0,0035    0,00000 0,000     120,67      1,736 0,000 

705 450     327,33      2,915 0,000     0,0033    0,00000 0,000     117,63      1,675 0,000 

720 450     313,97      2,785 0,000     0,0032    0,00000 0,000     114,53      1,615 0,000 

735 450     312,28      2,668 0,000     0,0031    0,00000 0,000     111,42      1,561 0,000 

750 450     289,60      2,518 0,000     0,0030    0,00000 0,000     108,30      1,516 0,000 

765 450     288,56      2,424 0,000     0,0028    0,00000 0,000     105,19      1,474 0,000 

780 450     269,04      2,295 0,000     0,0027    0,00000 0,000     108,06      1,420 0,000 

795 450     268,03      2,214 0,000     0,0026    0,00000 0,000     104,91      1,381 0,000 

810 450     261,76      2,108 0,000     0,0025    0,00000 0,000      96,10      1,334 0,000 

825 450     247,40      2,024 0,000     0,0024    0,00000 0,000      93,19      1,301 0,000 

840 450     242,74      1,949 0,000     0,0024    0,00000 0,000      95,88      1,257 0,000 

855 450     236,99      1,859 0,000     0,0023    0,00000 0,000      93,02      1,227 0,000 

870 450     223,04      1,793 0,000     0,0022    0,00000 0,000      84,95      1,186 0,000 

885 450     221,34      1,734 0,000     0,0021    0,00000 0,000      87,58      1,147 0,000 

900 450     214,85      1,661 0,000     0,0021    0,00000 0,000      85,00      1,117 0,000 

0 465     276,10      1,561 0,000     0,0031    0,00000 0,000      96,39      0,887 0,000 

15 465     291,81      1,626 0,000     0,0032    0,00000 0,000     101,68      0,931 0,000 

30 465     296,08      1,711 0,000     0,0033    0,00000 0,000     104,11      0,977 0,000 

45 465     312,92      1,792 0,000     0,0035    0,00000 0,000     111,62      1,028 0,000 

60 465     320,47      1,885 0,000     0,0036    0,00000 0,000     117,56      1,086 0,000 

75 465     339,19      1,983 0,000     0,0038    0,00000 0,000     121,95      1,151 0,000 

90 465     348,77      2,093 0,000     0,0039    0,00000 0,000     127,30      1,222 0,000 

105 465     363,05      2,209 0,000     0,0041    0,00000 0,000     133,09      1,305 0,000 

120 465     367,12      2,343 0,000     0,0043    0,00000 0,000     132,83      1,402 0,000 

135 465     382,39      2,489 0,000     0,0045    0,00000 0,000     139,27      1,511 0,000 

150 465     399,39      2,654 0,000     0,0048    0,00000 0,000     132,13      1,635 0,000 

165 465     407,35      2,835 0,000     0,0050    0,00000 0,000     133,48      1,774 0,000 

180 465     419,27      3,035 0,000     0,0052    0,00000 0,000     125,01      1,923 0,000 
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195 465     440,90      3,267 0,000     0,0055    0,00000 0,000     116,21      2,077 0,000 

210 465     460,98      3,530 0,000     0,0058    0,00000 0,000     109,66      2,248 0,000 

225 465     457,35      3,825 0,000     0,0060    0,00000 0,000     100,78      2,419 0,000 

240 465     491,60      4,168 0,000     0,0063    0,00000 0,000     100,83      2,584 0,000 

255 465     498,52      4,540 0,000     0,0066    0,00000 0,000     102,89      2,738 0,000 

270 465     495,67      4,920 0,000     0,0069    0,00000 0,000     103,58      2,834 0,000 

540 465     460,42      4,641 0,000     0,0054    0,00000 0,000     131,95      2,607 0,000 

555 465     418,64      4,411 0,000     0,0052    0,00000 0,000     131,59      2,545 0,000 

570 465     412,14      4,221 0,000     0,0049    0,00000 0,000     130,85      2,471 0,000 

585 465     405,25      4,041 0,000     0,0047    0,00000 0,000     129,80      2,393 0,000 

600 465     390,37      3,855 0,000     0,0045    0,00000 0,000     128,44      2,240 0,000 

615 465     395,18      3,676 0,000     0,0043    0,00000 0,000     126,77      2,138 0,000 

630 465     380,42      3,512 0,000     0,0041    0,00000 0,000     124,86      2,025 0,000 

645 465     364,41      3,348 0,000     0,0039    0,00000 0,000     116,04      1,911 0,000 

660 465     348,98      3,199 0,000     0,0037    0,00000 0,000     120,40      1,789 0,000 

675 465     346,68      3,055 0,000     0,0036    0,00000 0,000     117,91      1,705 0,000 

690 465     330,81      2,916 0,000     0,0034    0,00000 0,000     115,29      1,640 0,000 

705 465     307,52      2,752 0,000     0,0033    0,00000 0,000     112,58      1,574 0,000 

720 465     306,51      2,636 0,000     0,0031    0,00000 0,000     109,81      1,516 0,000 

735 465     295,34      2,525 0,000     0,0030    0,00000 0,000     107,00      1,469 0,000 

750 465     285,04      2,392 0,000     0,0029    0,00000 0,000     104,17      1,426 0,000 

765 465     282,95      2,302 0,000     0,0028    0,00000 0,000     101,35      1,383 0,000 

780 465     265,72      2,185 0,000     0,0027    0,00000 0,000      98,54      1,344 0,000 

795 465     263,93      2,106 0,000     0,0026    0,00000 0,000      95,77      1,312 0,000 

810 465     248,16      2,007 0,000     0,0025    0,00000 0,000      98,65      1,267 0,000 

825 465     246,20      1,943 0,000     0,0024    0,00000 0,000      95,87      1,239 0,000 

840 465     240,13      1,857 0,000     0,0023    0,00000 0,000      87,73      1,199 0,000 

855 465     233,52      1,772 0,000     0,0022    0,00000 0,000      90,49      1,161 0,000 

870 465     223,99      1,726 0,000     0,0022    0,00000 0,000      87,91      1,133 0,000 

885 465     219,12      1,655 0,000     0,0021    0,00000 0,000      80,28      1,100 0,000 

900 465     212,29      1,581 0,000     0,0020    0,00000 0,000      82,98      1,066 0,000 

0 480     272,47      1,509 0,000     0,0030    0,00000 0,000      94,49      0,860 0,000 

15 480     283,40      1,578 0,000     0,0031    0,00000 0,000     101,11      0,900 0,000 

30 480     290,23      1,652 0,000     0,0032    0,00000 0,000     105,50      0,945 0,000 

45 480     303,51      1,735 0,000     0,0034    0,00000 0,000     108,94      0,995 0,000 

60 480     313,84      1,819 0,000     0,0035    0,00000 0,000     114,49      1,048 0,000 

75 480     328,17      1,915 0,000     0,0037    0,00000 0,000     117,53      1,110 0,000 

90 480     339,48      2,017 0,000     0,0038    0,00000 0,000     120,75      1,181 0,000 

105 480     346,04      2,131 0,000     0,0040    0,00000 0,000     124,21      1,259 0,000 

120 480     358,81      2,254 0,000     0,0042    0,00000 0,000     127,84      1,345 0,000 

135 480     372,75      2,394 0,000     0,0044    0,00000 0,000     123,35      1,450 0,000 

150 480     386,91      2,554 0,000     0,0046    0,00000 0,000     126,19      1,552 0,000 

165 480     392,83      2,724 0,000     0,0048    0,00000 0,000     117,96      1,673 0,000 

180 480     404,81      2,911 0,000     0,0050    0,00000 0,000     114,14      1,792 0,000 

195 480     424,60      3,127 0,000     0,0052    0,00000 0,000     107,06      1,932 0,000 

210 480     442,71      3,369 0,000     0,0054    0,00000 0,000      97,89      2,065 0,000 

225 480     438,49      3,635 0,000     0,0057    0,00000 0,000      96,84      2,200 0,000 

240 480     467,76      3,937 0,000     0,0059    0,00000 0,000      95,71      2,335 0,000 

255 480     472,78      4,255 0,000     0,0062    0,00000 0,000      97,92      2,454 0,000 

270 480     497,77      4,573 0,000     0,0064    0,00000 0,000     100,28      2,541 0,000 

510 480     419,73      4,724 0,000     0,0056    0,00000 0,000     131,23      2,473 0,000 

525 480     427,79      4,443 0,000     0,0054    0,00000 0,000     124,98      2,453 0,000 

540 480     435,59      4,220 0,000     0,0051    0,00000 0,000     124,96      2,426 0,000 

555 480     396,95      4,021 0,000     0,0049    0,00000 0,000     124,64      2,385 0,000 

570 480     386,43      3,833 0,000     0,0047    0,00000 0,000     124,00      2,302 0,000 

585 480     387,08      3,702 0,000     0,0045    0,00000 0,000     123,07      2,230 0,000 

600 480     373,98      3,543 0,000     0,0043    0,00000 0,000     121,89      2,140 0,000 

615 480     382,09      3,393 0,000     0,0041    0,00000 0,000     120,44      1,995 0,000 

630 480     366,80      3,249 0,000     0,0039    0,00000 0,000     118,75      1,892 0,000 

645 480     351,95      3,115 0,000     0,0038    0,00000 0,000     116,87      1,801 0,000 

660 480     338,02      2,985 0,000     0,0036    0,00000 0,000     114,81      1,707 0,000 

675 480     336,37      2,863 0,000     0,0035    0,00000 0,000     112,61      1,622 0,000 

690 480     323,48      2,746 0,000     0,0033    0,00000 0,000     110,29      1,555 0,000 

705 480     299,50      2,595 0,000     0,0032    0,00000 0,000     107,86      1,483 0,000 

720 480     298,94      2,492 0,000     0,0031    0,00000 0,000     111,44      1,427 0,000 

735 480     288,48      2,393 0,000     0,0030    0,00000 0,000     108,81      1,383 0,000 

750 480     278,79      2,272 0,000     0,0028    0,00000 0,000     106,16      1,344 0,000 

765 480     267,34      2,191 0,000     0,0027    0,00000 0,000     103,50      1,305 0,000 

780 480     262,24      2,085 0,000     0,0026    0,00000 0,000      95,12      1,264 0,000 

795 480     258,79      2,009 0,000     0,0025    0,00000 0,000      92,57      1,234 0,000 

810 480     245,20      1,917 0,000     0,0025    0,00000 0,000      90,06      1,206 0,000 

825 480     242,50      1,852 0,000     0,0024    0,00000 0,000      93,01      1,167 0,000 

840 480     237,15      1,774 0,000     0,0023    0,00000 0,000      90,49      1,141 0,000 

855 480     224,30      1,707 0,000     0,0022    0,00000 0,000      82,78      1,109 0,000 

870 480     222,40      1,649 0,000     0,0021    0,00000 0,000      85,61      1,076 0,000 

885 480     216,35      1,578 0,000     0,0021    0,00000 0,000      83,27      1,052 0,000 

900 480     208,68      1,542 0,000     0,0020    0,00000 0,000      80,99      1,015 0,000 

0 495     272,71      1,461 0,000     0,0029    0,00000 0,000      95,58      0,835 0,000 

15 495     275,55      1,531 0,000     0,0030    0,00000 0,000     100,04      0,873 0,000 

30 495     285,84      1,597 0,000     0,0032    0,00000 0,000     103,06      0,916 0,000 

45 495     297,53      1,676 0,000     0,0033    0,00000 0,000     106,81      0,963 0,000 
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60 495     307,59      1,757 0,000     0,0034    0,00000 0,000     110,82      1,017 0,000 

75 495     320,98      1,849 0,000     0,0036    0,00000 0,000     112,59      1,073 0,000 

90 495     331,94      1,947 0,000     0,0037    0,00000 0,000     116,99      1,142 0,000 

105 495     338,91      2,055 0,000     0,0039    0,00000 0,000     118,24      1,210 0,000 

120 495     347,52      2,173 0,000     0,0040    0,00000 0,000     113,44      1,298 0,000 

135 495     360,54      2,309 0,000     0,0042    0,00000 0,000     115,89      1,382 0,000 

150 495     374,12      2,463 0,000     0,0044    0,00000 0,000     111,59      1,478 0,000 

165 495     379,51      2,623 0,000     0,0046    0,00000 0,000     104,67      1,579 0,000 

180 495     390,90      2,795 0,000     0,0048    0,00000 0,000     101,16      1,691 0,000 

195 495     407,11      2,999 0,000     0,0050    0,00000 0,000      94,98      1,799 0,000 

210 495     425,93      3,221 0,000     0,0052    0,00000 0,000      93,15      1,908 0,000 

225 495     417,99      3,458 0,000     0,0054    0,00000 0,000      91,79      2,022 0,000 

240 495     444,71      3,721 0,000     0,0056    0,00000 0,000      93,28      2,133 0,000 

255 495     447,78      3,991 0,000     0,0058    0,00000 0,000      94,83      2,237 0,000 

270 495     466,23      4,255 0,000     0,0060    0,00000 0,000      98,99      2,300 0,000 

495 495     433,59      4,608 0,000     0,0055    0,00000 0,000     124,13      2,310 0,000 

510 495     404,33      4,327 0,000     0,0053    0,00000 0,000     124,68      2,302 0,000 

525 495     408,45      4,065 0,000     0,0051    0,00000 0,000     118,58      2,288 0,000 

540 495     415,13      3,859 0,000     0,0049    0,00000 0,000     118,56      2,261 0,000 

555 495     405,62      3,677 0,000     0,0047    0,00000 0,000     118,28      2,227 0,000 

570 495     367,68      3,515 0,000     0,0045    0,00000 0,000     117,73      2,151 0,000 

585 495     372,30      3,398 0,000     0,0043    0,00000 0,000     116,91      2,082 0,000 

600 495     362,63      3,263 0,000     0,0041    0,00000 0,000     115,86      2,002 0,000 

615 495     367,24      3,132 0,000     0,0040    0,00000 0,000     114,59      1,918 0,000 

630 495     353,31      3,011 0,000     0,0038    0,00000 0,000     119,39      1,796 0,000 

645 495     339,89      2,895 0,000     0,0037    0,00000 0,000     111,45      1,688 0,000 

660 495     327,11      2,784 0,000     0,0035    0,00000 0,000     109,61      1,602 0,000 

675 495     326,32      2,681 0,000     0,0034    0,00000 0,000     107,64      1,525 0,000 

690 495     314,73      2,577 0,000     0,0032    0,00000 0,000     105,56      1,463 0,000 

705 495     293,38      2,446 0,000     0,0031    0,00000 0,000     103,39      1,403 0,000 

720 495     291,51      2,356 0,000     0,0030    0,00000 0,000     101,14      1,355 0,000 

735 495     281,31      2,270 0,000     0,0029    0,00000 0,000      98,85      1,313 0,000 

750 495     276,04      2,163 0,000     0,0028    0,00000 0,000      96,52      1,272 0,000 

765 495     262,01      2,083 0,000     0,0027    0,00000 0,000      94,18      1,236 0,000 

780 495     257,31      1,987 0,000     0,0026    0,00000 0,000      97,44      1,198 0,000 

795 495     245,95      1,917 0,000     0,0025    0,00000 0,000      95,02      1,171 0,000 

810 495     240,32      1,831 0,000     0,0024    0,00000 0,000      87,20      1,136 0,000 

825 495     240,23      1,774 0,000     0,0023    0,00000 0,000      84,91      1,110 0,000 

840 495     224,91      1,696 0,000     0,0023    0,00000 0,000      87,90      1,079 0,000 

855 495     224,74      1,644 0,000     0,0022    0,00000 0,000      85,61      1,056 0,000 

870 495     220,13      1,577 0,000     0,0021    0,00000 0,000      78,30      1,029 0,000 

885 495     207,55      1,524 0,000     0,0021    0,00000 0,000      81,17      0,999 0,000 

900 495     206,23      1,474 0,000     0,0020    0,00000 0,000      79,03      0,979 0,000 

0 510     267,42      1,417 0,000     0,0029    0,00000 0,000      94,14      0,811 0,000 

15 510     270,95      1,482 0,000     0,0030    0,00000 0,000      97,82      0,848 0,000 

30 510     286,50      1,548 0,000     0,0031    0,00000 0,000     100,06      0,889 0,000 

45 510     290,64      1,622 0,000     0,0032    0,00000 0,000     104,11      0,934 0,000 

60 510     300,57      1,702 0,000     0,0033    0,00000 0,000     105,50      0,983 0,000 

75 510     314,46      1,787 0,000     0,0035    0,00000 0,000     109,31      1,041 0,000 

90 510     323,32      1,885 0,000     0,0036    0,00000 0,000     110,03      1,099 0,000 

105 510     329,95      1,989 0,000     0,0037    0,00000 0,000     112,37      1,174 0,000 

120 510     339,23      2,101 0,000     0,0039    0,00000 0,000     107,24      1,245 0,000 

135 510     350,55      2,235 0,000     0,0040    0,00000 0,000     111,29      1,327 0,000 

150 510     362,43      2,382 0,000     0,0042    0,00000 0,000     100,15      1,407 0,000 

165 510     366,44      2,530 0,000     0,0044    0,00000 0,000     100,22      1,499 0,000 

180 510     376,34      2,691 0,000     0,0045    0,00000 0,000      92,98      1,590 0,000 

195 510     391,30      2,879 0,000     0,0047    0,00000 0,000      89,83      1,681 0,000 

210 510     407,53      3,080 0,000     0,0049    0,00000 0,000      88,24      1,775 0,000 

225 510     422,97      3,288 0,000     0,0051    0,00000 0,000      89,08      1,875 0,000 

240 510     422,10      3,514 0,000     0,0052    0,00000 0,000      91,70      1,966 0,000 

255 510     448,76      3,741 0,000     0,0054    0,00000 0,000      91,86      2,041 0,000 

270 510     438,89      3,959 0,000     0,0056    0,00000 0,000      93,99      2,104 0,000 

465 510     396,75      4,859 0,000     0,0055    0,00000 0,000     110,43      2,127 0,000 

480 510     405,02      4,575 0,000     0,0053    0,00000 0,000     117,46      2,146 0,000 

495 510     382,87      4,284 0,000     0,0052    0,00000 0,000     118,18      2,153 0,000 

510 510     396,91      3,971 0,000     0,0050    0,00000 0,000     118,66      2,148 0,000 

525 510     387,91      3,762 0,000     0,0048    0,00000 0,000     112,71      2,136 0,000 

540 510     398,08      3,548 0,000     0,0047    0,00000 0,000     112,70      2,115 0,000 

555 510     362,11      3,388 0,000     0,0045    0,00000 0,000     112,45      2,081 0,000 

570 510     367,78      3,259 0,000     0,0043    0,00000 0,000     118,17      2,035 0,000 

585 510     360,03      3,132 0,000     0,0041    0,00000 0,000     111,26      1,951 0,000 

600 510     347,41      3,011 0,000     0,0040    0,00000 0,000     110,32      1,877 0,000 

615 510     352,96      2,895 0,000     0,0038    0,00000 0,000     109,20      1,799 0,000 

630 510     340,20      2,791 0,000     0,0037    0,00000 0,000     107,88      1,711 0,000 

645 510     328,03      2,692 0,000     0,0035    0,00000 0,000     106,41      1,629 0,000 

660 510     316,24      2,598 0,000     0,0034    0,00000 0,000     110,80      1,519 0,000 

675 510     304,99      2,508 0,000     0,0033    0,00000 0,000     109,00      1,447 0,000 

690 510     305,09      2,422 0,000     0,0032    0,00000 0,000     107,07      1,383 0,000 

705 510     288,57      2,307 0,000     0,0030    0,00000 0,000     105,06      1,326 0,000 

720 510     284,13      2,226 0,000     0,0029    0,00000 0,000     102,97      1,283 0,000 

735 510     274,52      2,150 0,000     0,0028    0,00000 0,000     100,82      1,240 0,000 
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750 510     269,60      2,052 0,000     0,0027    0,00000 0,000      98,63      1,202 0,000 

765 510     257,56      1,982 0,000     0,0026    0,00000 0,000      90,85      1,169 0,000 

780 510     257,82      1,913 0,000     0,0025    0,00000 0,000      88,70      1,141 0,000 

795 510     242,90      1,830 0,000     0,0025    0,00000 0,000      86,57      1,112 0,000 

810 510     241,24      1,770 0,000     0,0024    0,00000 0,000      89,75      1,078 0,000 

825 510     228,45      1,698 0,000     0,0023    0,00000 0,000      87,56      1,056 0,000 

840 510     224,34      1,633 0,000     0,0022    0,00000 0,000      80,24      1,031 0,000 

855 510     222,00      1,576 0,000     0,0022    0,00000 0,000      83,26      1,001 0,000 

870 510     208,32      1,512 0,000     0,0021    0,00000 0,000      81,16      0,981 0,000 

885 510     209,60      1,472 0,000     0,0020    0,00000 0,000      74,21      0,957 0,000 

900 510     203,88      1,415 0,000     0,0020    0,00000 0,000      77,10      0,931 0,000 

0 525     257,99      1,379 0,000     0,0028    0,00000 0,000      92,11      0,789 0,000 

15 525     264,22      1,438 0,000     0,0029    0,00000 0,000      95,62      0,826 0,000 

30 525     276,16      1,503 0,000     0,0030    0,00000 0,000      97,64      0,865 0,000 

45 525     283,02      1,574 0,000     0,0031    0,00000 0,000      99,38      0,910 0,000 

60 525     287,46      1,651 0,000     0,0032    0,00000 0,000     102,61      0,956 0,000 

75 525     306,62      1,732 0,000     0,0033    0,00000 0,000     102,92      1,006 0,000 

90 525     314,00      1,829 0,000     0,0035    0,00000 0,000     104,82      1,070 0,000 

105 525     317,33      1,921 0,000     0,0036    0,00000 0,000      99,83      1,131 0,000 

120 525     328,46      2,038 0,000     0,0037    0,00000 0,000     103,34      1,202 0,000 

135 525     337,67      2,165 0,000     0,0039    0,00000 0,000      96,47      1,266 0,000 

150 525     340,49      2,293 0,000     0,0040    0,00000 0,000      96,19      1,346 0,000 

165 525     348,18      2,431 0,000     0,0042    0,00000 0,000      91,81      1,421 0,000 

180 525     361,30      2,593 0,000     0,0043    0,00000 0,000      87,68      1,499 0,000 

195 525     376,39      2,765 0,000     0,0045    0,00000 0,000      85,11      1,580 0,000 

210 525     388,18      2,940 0,000     0,0046    0,00000 0,000      86,77      1,665 0,000 

225 525     402,89      3,122 0,000     0,0048    0,00000 0,000      87,86      1,744 0,000 

240 525     391,37      3,305 0,000     0,0049    0,00000 0,000      87,49      1,818 0,000 

255 525     413,64      3,495 0,000     0,0051    0,00000 0,000      89,21      1,888 0,000 

270 525     436,85      3,685 0,000     0,0052    0,00000 0,000      91,02      1,944 0,000 

285 525     420,68      3,874 0,000     0,0054    0,00000 0,000      93,04      1,965 0,000 

435 525     389,71      4,821 0,000     0,0054    0,00000 0,000     111,22      1,955 0,000 

450 525     409,13      4,666 0,000     0,0053    0,00000 0,000     110,21      1,981 0,000 

465 525     379,20      4,505 0,000     0,0052    0,00000 0,000     111,23      1,996 0,000 

480 525     396,09      4,222 0,000     0,0050    0,00000 0,000     112,06      2,006 0,000 

495 525     383,00      3,923 0,000     0,0049    0,00000 0,000     112,70      2,011 0,000 

510 525     376,54      3,710 0,000     0,0047    0,00000 0,000     113,13      2,011 0,000 

525 525     388,53      3,458 0,000     0,0046    0,00000 0,000     107,32      2,001 0,000 

540 525     354,58      3,293 0,000     0,0044    0,00000 0,000     107,31      1,983 0,000 

555 525     348,31      3,139 0,000     0,0043    0,00000 0,000     107,09      1,953 0,000 

570 525     355,53      3,011 0,000     0,0041    0,00000 0,000     112,69      1,910 0,000 

585 525     344,07      2,896 0,000     0,0040    0,00000 0,000     112,05      1,856 0,000 

600 525     332,74      2,788 0,000     0,0038    0,00000 0,000     111,21      1,790 0,000 

615 525     321,52      2,689 0,000     0,0037    0,00000 0,000     104,21      1,692 0,000 

630 525     327,60      2,594 0,000     0,0036    0,00000 0,000     103,04      1,611 0,000 

645 525     316,72      2,505 0,000     0,0034    0,00000 0,000     101,72      1,534 0,000 

660 525     305,71      2,424 0,000     0,0033    0,00000 0,000     100,27      1,455 0,000 

675 525     295,52      2,346 0,000     0,0032    0,00000 0,000      98,70      1,387 0,000 

690 525     296,15      2,273 0,000     0,0031    0,00000 0,000      97,02      1,322 0,000 

705 525     286,92      2,199 0,000     0,0030    0,00000 0,000      95,26      1,265 0,000 

720 525     270,90      2,106 0,000     0,0029    0,00000 0,000      93,43      1,221 0,000 

735 525     267,57      2,034 0,000     0,0028    0,00000 0,000      91,55      1,179 0,000 

750 525     259,31      1,969 0,000     0,0027    0,00000 0,000      89,62      1,145 0,000 

765 525     254,54      1,887 0,000     0,0026    0,00000 0,000      93,12      1,111 0,000 

780 525     243,00      1,822 0,000     0,0025    0,00000 0,000      91,08      1,081 0,000 

795 525     238,87      1,749 0,000     0,0024    0,00000 0,000      89,04      1,054 0,000 

810 525     238,19      1,692 0,000     0,0023    0,00000 0,000      81,78      1,028 0,000 

825 525     224,21      1,623 0,000     0,0023    0,00000 0,000      84,97      1,001 0,000 

840 525     225,50      1,573 0,000     0,0022    0,00000 0,000      82,96      0,980 0,000 

855 525     211,41      1,512 0,000     0,0021    0,00000 0,000      80,98      0,961 0,000 

870 525     210,88      1,469 0,000     0,0021    0,00000 0,000      79,02      0,930 0,000 

885 525     206,97      1,413 0,000     0,0020    0,00000 0,000      77,10      0,916 0,000 

900 525     193,42      1,357 0,000     0,0019    0,00000 0,000      70,47      0,893 0,000 

0 540     252,90      1,339 0,000     0,0027    0,00000 0,000      90,11      0,770 0,000 

15 540     266,52      1,397 0,000     0,0028    0,00000 0,000      92,38      0,803 0,000 

30 540     269,79      1,459 0,000     0,0029    0,00000 0,000      95,27      0,845 0,000 

45 540     277,58      1,529 0,000     0,0030    0,00000 0,000      95,21      0,885 0,000 

60 540     287,49      1,600 0,000     0,0031    0,00000 0,000      96,71      0,933 0,000 

75 540     297,01      1,685 0,000     0,0032    0,00000 0,000      98,24      0,983 0,000 

90 540     302,54      1,772 0,000     0,0034    0,00000 0,000      96,46      1,032 0,000 

105 540     307,79      1,867 0,000     0,0035    0,00000 0,000      96,48      1,097 0,000 

120 540     327,60      1,978 0,000     0,0036    0,00000 0,000      95,25      1,156 0,000 

135 540     334,66      2,089 0,000     0,0037    0,00000 0,000      92,95      1,219 0,000 

150 540     342,19      2,209 0,000     0,0039    0,00000 0,000      88,20      1,284 0,000 

165 540     354,04      2,351 0,000     0,0040    0,00000 0,000      86,68      1,350 0,000 

180 540     366,94      2,498 0,000     0,0041    0,00000 0,000      84,00      1,417 0,000 

195 540     358,53      2,651 0,000     0,0043    0,00000 0,000      84,93      1,491 0,000 

210 540     370,57      2,805 0,000     0,0044    0,00000 0,000      84,44      1,562 0,000 

225 540     383,03      2,961 0,000     0,0045    0,00000 0,000      83,59      1,631 0,000 

240 540     393,78      3,116 0,000     0,0047    0,00000 0,000      84,90      1,700 0,000 

255 540     380,11      3,271 0,000     0,0048    0,00000 0,000      88,13      1,756 0,000 
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270 540     400,27      3,436 0,000     0,0049    0,00000 0,000      88,15      1,799 0,000 

285 540     420,54      3,599 0,000     0,0050    0,00000 0,000      90,03      1,824 0,000 

420 540     370,64      4,479 0,000     0,0051    0,00000 0,000     103,13      1,814 0,000 

435 540     391,21      4,413 0,000     0,0051    0,00000 0,000     104,35      1,836 0,000 

450 540     380,21      4,274 0,000     0,0050    0,00000 0,000     105,41      1,854 0,000 

465 540     381,69      4,128 0,000     0,0049    0,00000 0,000     106,33      1,868 0,000 

480 540     368,44      3,882 0,000     0,0047    0,00000 0,000     107,07      1,879 0,000 

495 540     368,24      3,678 0,000     0,0046    0,00000 0,000     107,64      1,885 0,000 

510 540     376,88      3,417 0,000     0,0045    0,00000 0,000     108,03      1,886 0,000 

525 540     347,42      3,239 0,000     0,0044    0,00000 0,000     102,36      1,878 0,000 

540 540     342,70      3,069 0,000     0,0042    0,00000 0,000     102,35      1,862 0,000 

555 540     349,20      2,914 0,000     0,0041    0,00000 0,000     102,15      1,835 0,000 

570 540     339,21      2,796 0,000     0,0039    0,00000 0,000     107,64      1,797 0,000 

585 540     329,02      2,689 0,000     0,0038    0,00000 0,000     107,07      1,747 0,000 

600 540     324,65      2,591 0,000     0,0037    0,00000 0,000     106,32      1,687 0,000 

615 540     314,36      2,503 0,000     0,0036    0,00000 0,000     105,41      1,620 0,000 

630 540     304,42      2,419 0,000     0,0034    0,00000 0,000     104,34      1,543 0,000 

645 540     310,87      2,340 0,000     0,0033    0,00000 0,000     103,13      1,468 0,000 

660 540     300,66      2,268 0,000     0,0032    0,00000 0,000     101,79      1,390 0,000 

675 540     286,15      2,195 0,000     0,0031    0,00000 0,000     100,33      1,322 0,000 

690 540     287,47      2,131 0,000     0,0030    0,00000 0,000      98,77      1,258 0,000 

705 540     278,95      2,067 0,000     0,0029    0,00000 0,000      97,13      1,206 0,000 

720 540     263,70      1,984 0,000     0,0028    0,00000 0,000      95,41      1,159 0,000 

735 540     263,95      1,925 0,000     0,0027    0,00000 0,000      93,64      1,118 0,000 

750 540     252,72      1,868 0,000     0,0026    0,00000 0,000      91,83      1,088 0,000 

765 540     248,97      1,792 0,000     0,0025    0,00000 0,000      84,64      1,058 0,000 

780 540     240,19      1,738 0,000     0,0024    0,00000 0,000      82,84      1,029 0,000 

795 540     239,33      1,685 0,000     0,0024    0,00000 0,000      86,23      1,001 0,000 

810 540     226,93      1,621 0,000     0,0023    0,00000 0,000      84,35      0,979 0,000 

825 540     225,88      1,569 0,000     0,0022    0,00000 0,000      82,47      0,958 0,000 

840 540     221,74      1,511 0,000     0,0022    0,00000 0,000      80,61      0,930 0,000 

855 540     207,25      1,451 0,000     0,0021    0,00000 0,000      78,76      0,911 0,000 

870 540     209,21      1,409 0,000     0,0020    0,00000 0,000      76,94      0,897 0,000 

885 540     196,07      1,357 0,000     0,0020    0,00000 0,000      75,15      0,868 0,000 

900 540     197,80      1,322 0,000     0,0019    0,00000 0,000      73,38      0,856 0,000 

0 555     246,67      1,303 0,000     0,0027    0,00000 0,000      86,23      0,751 0,000 

15 555     255,79      1,358 0,000     0,0027    0,00000 0,000      90,23      0,786 0,000 

30 555     262,56      1,421 0,000     0,0028    0,00000 0,000      89,99      0,822 0,000 

45 555     273,18      1,482 0,000     0,0029    0,00000 0,000      91,23      0,863 0,000 

60 555     280,77      1,558 0,000     0,0030    0,00000 0,000      92,44      0,907 0,000 

75 555     287,24      1,643 0,000     0,0031    0,00000 0,000      94,49      0,953 0,000 

90 555     290,55      1,719 0,000     0,0032    0,00000 0,000      93,42      1,005 0,000 

105 555     309,51      1,818 0,000     0,0034    0,00000 0,000      89,01      1,060 0,000 

120 555     317,08      1,926 0,000     0,0035    0,00000 0,000      89,99      1,113 0,000 

135 555     320,78      2,020 0,000     0,0036    0,00000 0,000      88,32      1,168 0,000 

150 555     330,47      2,144 0,000     0,0037    0,00000 0,000      86,37      1,225 0,000 

165 555     341,44      2,273 0,000     0,0038    0,00000 0,000      82,73      1,284 0,000 

180 555     349,40      2,404 0,000     0,0039    0,00000 0,000      81,75      1,343 0,000 

195 555     360,02      2,538 0,000     0,0041    0,00000 0,000      79,79      1,405 0,000 

210 555     371,48      2,674 0,000     0,0042    0,00000 0,000      80,17      1,474 0,000 

225 555     361,95      2,807 0,000     0,0043    0,00000 0,000      82,69      1,532 0,000 

240 555     373,48      2,941 0,000     0,0044    0,00000 0,000      82,33      1,585 0,000 

255 555     383,52      3,075 0,000     0,0045    0,00000 0,000      83,83      1,637 0,000 

270 555     367,44      3,211 0,000     0,0046    0,00000 0,000      85,47      1,679 0,000 

285 555     373,28      3,344 0,000     0,0047    0,00000 0,000      87,16      1,701 0,000 

390 555     353,68      4,114 0,000     0,0049    0,00000 0,000      96,39      1,674 0,000 

405 555     373,41      4,134 0,000     0,0049    0,00000 0,000      97,71      1,685 0,000 

420 555     349,64      4,117 0,000     0,0048    0,00000 0,000      98,92      1,702 0,000 

435 555     368,36      4,056 0,000     0,0048    0,00000 0,000     100,01      1,722 0,000 

450 555     364,59      3,975 0,000     0,0047    0,00000 0,000     100,97      1,739 0,000 

465 555     359,35      3,802 0,000     0,0046    0,00000 0,000     101,78      1,753 0,000 

480 555     354,24      3,652 0,000     0,0045    0,00000 0,000     102,45      1,764 0,000 

495 555     364,51      3,409 0,000     0,0044    0,00000 0,000     102,96      1,770 0,000 

510 555     341,29      3,218 0,000     0,0043    0,00000 0,000     103,30      1,772 0,000 

525 555     349,31      3,000 0,000     0,0041    0,00000 0,000      97,77      1,766 0,000 

540 555     341,45      2,856 0,000     0,0040    0,00000 0,000      97,76      1,752 0,000 

555 555     336,62      2,723 0,000     0,0039    0,00000 0,000      97,58      1,728 0,000 

570 555     329,59      2,608 0,000     0,0038    0,00000 0,000      97,25      1,697 0,000 

585 555     332,07      2,514 0,000     0,0037    0,00000 0,000     102,45      1,647 0,000 

600 555     322,56      2,429 0,000     0,0035    0,00000 0,000     101,78      1,592 0,000 

615 555     313,17      2,350 0,000     0,0034    0,00000 0,000     100,97      1,529 0,000 

630 555     304,00      2,277 0,000     0,0033    0,00000 0,000     100,01      1,458 0,000 

645 555     294,77      2,210 0,000     0,0032    0,00000 0,000      98,92      1,388 0,000 

660 555     297,23      2,147 0,000     0,0031    0,00000 0,000      97,71      1,316 0,000 

675 555     282,07      2,061 0,000     0,0030    0,00000 0,000      96,40      1,252 0,000 

690 555     273,13      2,007 0,000     0,0029    0,00000 0,000      95,00      1,192 0,000 

705 555     270,35      1,947 0,000     0,0028    0,00000 0,000      88,06      1,159 0,000 

720 555     262,38      1,894 0,000     0,0027    0,00000 0,000      86,56      1,111 0,000 

735 555     248,93      1,820 0,000     0,0026    0,00000 0,000      85,00      1,072 0,000 

750 555     249,28      1,772 0,000     0,0026    0,00000 0,000      83,40      1,039 0,000 

765 555     239,63      1,720 0,000     0,0025    0,00000 0,000      86,99      1,006 0,000 
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780 555     236,21      1,655 0,000     0,0024    0,00000 0,000      85,27      0,981 0,000 

795 555     228,10      1,609 0,000     0,0023    0,00000 0,000      83,54      0,959 0,000 

810 555     222,32      1,547 0,000     0,0023    0,00000 0,000      76,77      0,935 0,000 

825 555     223,69      1,503 0,000     0,0022    0,00000 0,000      80,06      0,910 0,000 

840 555     209,66      1,448 0,000     0,0021    0,00000 0,000      78,33      0,894 0,000 

855 555     211,13      1,407 0,000     0,0021    0,00000 0,000      71,79      0,873 0,000 

870 555     198,55      1,355 0,000     0,0020    0,00000 0,000      74,91      0,850 0,000 

885 555     200,32      1,320 0,000     0,0019    0,00000 0,000      73,24      0,838 0,000 

900 555     194,80      1,273 0,000     0,0019    0,00000 0,000      71,59      0,811 0,000 

0 570     248,89      1,271 0,000     0,0026    0,00000 0,000      84,31      0,736 0,000 

15 570     249,57      1,323 0,000     0,0027    0,00000 0,000      85,33      0,766 0,000 

30 570     255,70      1,387 0,000     0,0028    0,00000 0,000      87,77      0,806 0,000 

45 570     267,05      1,446 0,000     0,0029    0,00000 0,000      87,28      0,842 0,000 

60 570     271,14      1,521 0,000     0,0029    0,00000 0,000      89,13      0,882 0,000 

75 570     273,40      1,588 0,000     0,0030    0,00000 0,000      90,14      0,926 0,000 

90 570     291,79      1,678 0,000     0,0031    0,00000 0,000      89,28      0,973 0,000 

105 570     298,58      1,773 0,000     0,0032    0,00000 0,000      84,52      1,024 0,000 

120 570     301,63      1,856 0,000     0,0033    0,00000 0,000      82,93      1,072 0,000 

135 570     309,57      1,966 0,000     0,0034    0,00000 0,000      83,56      1,121 0,000 

150 570     318,88      2,080 0,000     0,0036    0,00000 0,000      80,30      1,173 0,000 

165 570     325,42      2,194 0,000     0,0037    0,00000 0,000      78,33      1,225 0,000 

180 570     326,45      2,302 0,000     0,0038    0,00000 0,000      77,58      1,279 0,000 

195 570     335,12      2,421 0,000     0,0039    0,00000 0,000      78,00      1,338 0,000 

210 570     340,97      2,533 0,000     0,0040    0,00000 0,000      79,48      1,390 0,000 

225 570     349,50      2,650 0,000     0,0041    0,00000 0,000      78,67      1,443 0,000 

240 570     362,18      2,773 0,000     0,0042    0,00000 0,000      79,89      1,496 0,000 

255 570     350,99      2,891 0,000     0,0043    0,00000 0,000      83,05      1,535 0,000 

270 570     369,04      3,013 0,000     0,0044    0,00000 0,000      82,84      1,569 0,000 

285 570     375,06      3,129 0,000     0,0044    0,00000 0,000      84,41      1,594 0,000 

300 570     356,33      3,246 0,000     0,0045    0,00000 0,000      86,01      1,605 0,000 

375 570     360,17      3,761 0,000     0,0046    0,00000 0,000      93,42      1,578 0,000 

390 570     359,43      3,797 0,000     0,0046    0,00000 0,000      94,72      1,579 0,000 

405 570     353,09      3,814 0,000     0,0046    0,00000 0,000      95,93      1,593 0,000 

420 570     355,69      3,801 0,000     0,0045    0,00000 0,000      94,99      1,602 0,000 

435 570     347,64      3,745 0,000     0,0045    0,00000 0,000      95,97      1,619 0,000 

450 570     344,32      3,673 0,000     0,0044    0,00000 0,000      96,83      1,635 0,000 

465 570     360,50      3,519 0,000     0,0043    0,00000 0,000      97,57      1,648 0,000 

480 570     335,34      3,379 0,000     0,0042    0,00000 0,000      98,17      1,659 0,000 

495 570     329,65      3,230 0,000     0,0041    0,00000 0,000      98,62      1,666 0,000 

510 570     339,10      3,001 0,000     0,0040    0,00000 0,000      98,93      1,668 0,000 

525 570     338,29      2,833 0,000     0,0039    0,00000 0,000      93,52      1,663 0,000 

540 570     330,86      2,693 0,000     0,0038    0,00000 0,000      93,51      1,651 0,000 

555 570     334,96      2,544 0,000     0,0037    0,00000 0,000      93,35      1,630 0,000 

570 570     326,61      2,443 0,000     0,0036    0,00000 0,000      93,05      1,602 0,000 

585 570     318,54      2,354 0,000     0,0035    0,00000 0,000      92,60      1,565 0,000 

600 570     309,91      2,273 0,000     0,0034    0,00000 0,000      92,02      1,516 0,000 

615 570     301,39      2,201 0,000     0,0033    0,00000 0,000      91,31      1,462 0,000 

630 570     293,21      2,131 0,000     0,0032    0,00000 0,000      90,47      1,400 0,000 

645 570     284,79      2,069 0,000     0,0031    0,00000 0,000      89,52      1,335 0,000 

660 570     276,57      2,012 0,000     0,0030    0,00000 0,000      88,46      1,272 0,000 

675 570     279,26      1,956 0,000     0,0029    0,00000 0,000      87,31      1,208 0,000 

690 570     264,93      1,882 0,000     0,0028    0,00000 0,000      86,08      1,152 0,000 

705 570     257,47      1,835 0,000     0,0027    0,00000 0,000      84,77      1,101 0,000 

720 570     258,01      1,788 0,000     0,0027    0,00000 0,000      88,68      1,059 0,000 

735 570     248,31      1,741 0,000     0,0026    0,00000 0,000      87,20      1,022 0,000 

750 570     244,17      1,677 0,000     0,0025    0,00000 0,000      85,69      0,989 0,000 

765 570     236,40      1,635 0,000     0,0024    0,00000 0,000      84,14      0,962 0,000 

780 570     233,23      1,582 0,000     0,0023    0,00000 0,000      77,50      0,939 0,000 

795 570     224,21      1,535 0,000     0,0023    0,00000 0,000      80,96      0,912 0,000 

810 570     224,70      1,493 0,000     0,0022    0,00000 0,000      79,35      0,892 0,000 

825 570     211,32      1,441 0,000     0,0021    0,00000 0,000      77,75      0,875 0,000 

840 570     213,29      1,402 0,000     0,0021    0,00000 0,000      76,14      0,849 0,000 

855 570     200,73      1,352 0,000     0,0020    0,00000 0,000      74,53      0,834 0,000 

870 570     199,45      1,310 0,000     0,0020    0,00000 0,000      72,96      0,820 0,000 

885 570     197,34      1,269 0,000     0,0019    0,00000 0,000      71,38      0,797 0,000 

900 570     186,04      1,225 0,000     0,0019    0,00000 0,000      69,83      0,784 0,000 

0 585     238,55      1,236 0,000     0,0025    0,00000 0,000      81,12      0,716 0,000 

15 585     242,64      1,294 0,000     0,0026    0,00000 0,000      83,32      0,753 0,000 

30 585     252,81      1,346 0,000     0,0027    0,00000 0,000      82,66      0,785 0,000 

45 585     258,12      1,414 0,000     0,0028    0,00000 0,000      84,34      0,820 0,000 

60 585     257,95      1,473 0,000     0,0029    0,00000 0,000      85,13      0,859 0,000 

75 585     275,07      1,554 0,000     0,0029    0,00000 0,000      84,26      0,901 0,000 

90 585     281,61      1,639 0,000     0,0030    0,00000 0,000      85,00      0,943 0,000 

105 585     282,80      1,712 0,000     0,0031    0,00000 0,000      83,46      0,987 0,000 

120 585     290,14      1,808 0,000     0,0032    0,00000 0,000      78,69      1,034 0,000 

135 585     297,41      1,909 0,000     0,0033    0,00000 0,000      77,58      1,078 0,000 

150 585     303,99      2,012 0,000     0,0034    0,00000 0,000      77,87      1,123 0,000 

165 585     318,72      2,099 0,000     0,0035    0,00000 0,000      76,09      1,171 0,000 

180 585     326,42      2,204 0,000     0,0036    0,00000 0,000      75,62      1,218 0,000 

195 585     317,00      2,309 0,000     0,0037    0,00000 0,000      75,08      1,266 0,000 

210 585     324,92      2,413 0,000     0,0038    0,00000 0,000      75,51      1,320 0,000 
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225 585     332,98      2,515 0,000     0,0039    0,00000 0,000      78,08      1,362 0,000 

240 585     338,85      2,618 0,000     0,0040    0,00000 0,000      77,56      1,405 0,000 

255 585     346,26      2,720 0,000     0,0041    0,00000 0,000      78,89      1,445 0,000 

270 585     352,19      2,823 0,000     0,0041    0,00000 0,000      80,41      1,476 0,000 

285 585     334,73      2,925 0,000     0,0042    0,00000 0,000      81,79      1,495 0,000 

300 585     357,75      3,044 0,000     0,0043    0,00000 0,000      83,25      1,505 0,000 

345 585     340,71      3,330 0,000     0,0044    0,00000 0,000      85,56      1,502 0,000 

360 585     362,58      3,427 0,000     0,0044    0,00000 0,000      86,85      1,497 0,000 

375 585     340,09      3,480 0,000     0,0044    0,00000 0,000      88,09      1,491 0,000 

390 585     348,30      3,518 0,000     0,0043    0,00000 0,000      91,21      1,493 0,000 

405 585     334,85      3,530 0,000     0,0043    0,00000 0,000      92,30      1,504 0,000 

420 585     336,11      3,519 0,000     0,0043    0,00000 0,000      93,30      1,517 0,000 

435 585     351,27      3,472 0,000     0,0042    0,00000 0,000      94,20      1,533 0,000 

450 585     325,37      3,407 0,000     0,0042    0,00000 0,000      94,99      1,547 0,000 

465 585     323,92      3,317 0,000     0,0041    0,00000 0,000      95,66      1,560 0,000 

480 585     339,20      3,141 0,000     0,0040    0,00000 0,000      94,18      1,565 0,000 

495 585     334,16      3,001 0,000     0,0039    0,00000 0,000      94,59      1,572 0,000 

510 585     307,55      2,855 0,000     0,0039    0,00000 0,000      94,86      1,575 0,000 

525 585     316,48      2,651 0,000     0,0038    0,00000 0,000      95,00      1,570 0,000 

540 585     311,46      2,519 0,000     0,0037    0,00000 0,000      89,56      1,558 0,000 

555 585     308,76      2,396 0,000     0,0036    0,00000 0,000      89,42      1,541 0,000 

570 585     301,55      2,297 0,000     0,0035    0,00000 0,000      89,15      1,514 0,000 

585 585     294,16      2,210 0,000     0,0034    0,00000 0,000      88,75      1,481 0,000 

600 585     286,64      2,133 0,000     0,0033    0,00000 0,000      88,23      1,436 0,000 

615 585     279,23      2,063 0,000     0,0032    0,00000 0,000      87,59      1,385 0,000 

630 585     287,41      2,000 0,000     0,0031    0,00000 0,000      86,83      1,329 0,000 

645 585     279,64      1,942 0,000     0,0030    0,00000 0,000      91,32      1,287 0,000 

660 585     271,80      1,890 0,000     0,0029    0,00000 0,000      90,33      1,225 0,000 

675 585     263,18      1,839 0,000     0,0028    0,00000 0,000      89,25      1,161 0,000 

690 585     262,81      1,790 0,000     0,0027    0,00000 0,000      88,10      1,105 0,000 

705 585     252,70      1,737 0,000     0,0027    0,00000 0,000      86,87      1,053 0,000 

720 585     242,74      1,687 0,000     0,0026    0,00000 0,000      85,58      1,012 0,000 

735 585     244,05      1,647 0,000     0,0025    0,00000 0,000      84,24      0,975 0,000 

750 585     234,84      1,607 0,000     0,0024    0,00000 0,000      77,78      0,951 0,000 

765 585     232,08      1,552 0,000     0,0024    0,00000 0,000      81,42      0,921 0,000 

780 585     224,42      1,515 0,000     0,0023    0,00000 0,000      79,96      0,896 0,000 

795 585     219,21      1,460 0,000     0,0022    0,00000 0,000      78,49      0,875 0,000 

810 585     213,52      1,428 0,000     0,0022    0,00000 0,000      72,16      0,856 0,000 

825 585     207,40      1,375 0,000     0,0021    0,00000 0,000      75,51      0,833 0,000 

840 585     202,20      1,344 0,000     0,0020    0,00000 0,000      74,02      0,817 0,000 

855 585     196,57      1,295 0,000     0,0020    0,00000 0,000      67,87      0,801 0,000 

870 585     199,30      1,265 0,000     0,0019    0,00000 0,000      71,05      0,780 0,000 

885 585     186,43      1,221 0,000     0,0019    0,00000 0,000      69,58      0,768 0,000 

900 585     188,67      1,191 0,000     0,0018    0,00000 0,000      68,13      0,747 0,000 

0 600     233,23      1,211 0,000     0,0025    0,00000 0,000      79,30      0,705 0,000 

15 600     239,84      1,257 0,000     0,0025    0,00000 0,000      78,49      0,734 0,000 

30 600     246,64      1,320 0,000     0,0026    0,00000 0,000      80,03      0,766 0,000 

45 600     247,83      1,379 0,000     0,0027    0,00000 0,000      80,63      0,801 0,000 

60 600     259,97      1,444 0,000     0,0028    0,00000 0,000      79,77      0,838 0,000 

75 600     265,78      1,520 0,000     0,0029    0,00000 0,000      80,32      0,876 0,000 

90 600     266,43      1,585 0,000     0,0029    0,00000 0,000      78,88      0,916 0,000 

105 600     274,07      1,672 0,000     0,0030    0,00000 0,000      79,33      0,955 0,000 

120 600     289,34      1,761 0,000     0,0031    0,00000 0,000      77,83      0,995 0,000 

135 600     293,41      1,844 0,000     0,0032    0,00000 0,000      76,00      1,037 0,000 

150 600     298,22      1,929 0,000     0,0033    0,00000 0,000      73,30      1,079 0,000 

165 600     305,42      2,023 0,000     0,0034    0,00000 0,000      73,79      1,120 0,000 

180 600     312,30      2,116 0,000     0,0035    0,00000 0,000      73,00      1,163 0,000 

195 600     319,16      2,208 0,000     0,0035    0,00000 0,000      73,39      1,210 0,000 

210 600     325,36      2,299 0,000     0,0036    0,00000 0,000      75,00      1,252 0,000 

225 600     332,82      2,389 0,000     0,0037    0,00000 0,000      74,35      1,291 0,000 

240 600     338,48      2,479 0,000     0,0038    0,00000 0,000      75,65      1,330 0,000 

255 600     328,59      2,571 0,000     0,0039    0,00000 0,000      76,59      1,361 0,000 

270 600     333,15      2,662 0,000     0,0039    0,00000 0,000      77,98      1,389 0,000 

285 600     337,00      2,754 0,000     0,0040    0,00000 0,000      79,30      1,410 0,000 

300 600     340,47      2,845 0,000     0,0040    0,00000 0,000      80,67      1,423 0,000 

330 600     332,58      3,033 0,000     0,0041    0,00000 0,000      83,25      1,421 0,000 

345 600     345,69      3,122 0,000     0,0041    0,00000 0,000      84,50      1,425 0,000 

360 600     322,62      3,185 0,000     0,0041    0,00000 0,000      85,70      1,415 0,000 

375 600     322,32      3,233 0,000     0,0041    0,00000 0,000      84,93      1,417 0,000 

390 600     339,41      3,272 0,000     0,0041    0,00000 0,000      85,99      1,424 0,000 

405 600     339,80      3,283 0,000     0,0041    0,00000 0,000      86,97      1,428 0,000 

420 600     318,77      3,270 0,000     0,0040    0,00000 0,000      87,86      1,442 0,000 

435 600     333,39      3,228 0,000     0,0040    0,00000 0,000      88,67      1,455 0,000 

450 600     330,07      3,171 0,000     0,0039    0,00000 0,000      89,37      1,468 0,000 

465 600     305,87      3,089 0,000     0,0039    0,00000 0,000      89,97      1,479 0,000 

480 600     309,39      2,959 0,000     0,0038    0,00000 0,000      92,43      1,483 0,000 

495 600     317,86      2,799 0,000     0,0038    0,00000 0,000      92,80      1,488 0,000 

510 600     313,07      2,662 0,000     0,0037    0,00000 0,000      93,05      1,490 0,000 

525 600     307,24      2,529 0,000     0,0036    0,00000 0,000      91,20      1,485 0,000 

540 600     301,18      2,402 0,000     0,0035    0,00000 0,000      91,19      1,479 0,000 

555 600     306,68      2,253 0,000     0,0034    0,00000 0,000      91,07      1,465 0,000 
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570 600     299,97      2,161 0,000     0,0033    0,00000 0,000      90,82      1,444 0,000 

585 600     293,07      2,081 0,000     0,0033    0,00000 0,000      90,45      1,417 0,000 

600 600     286,04      2,011 0,000     0,0032    0,00000 0,000      89,97      1,381 0,000 

615 600     279,18      1,948 0,000     0,0031    0,00000 0,000      89,37      1,334 0,000 

630 600     272,26      1,891 0,000     0,0030    0,00000 0,000      88,67      1,282 0,000 

645 600     276,29      1,838 0,000     0,0029    0,00000 0,000      87,86      1,224 0,000 

660 600     262,90      1,776 0,000     0,0028    0,00000 0,000      86,97      1,164 0,000 

675 600     256,18      1,730 0,000     0,0027    0,00000 0,000      86,00      1,107 0,000 

690 600     249,48      1,689 0,000     0,0027    0,00000 0,000      84,95      1,052 0,000 

705 600     250,92      1,648 0,000     0,0026    0,00000 0,000      83,83      1,005 0,000 

720 600     241,95      1,611 0,000     0,0025    0,00000 0,000      77,60      0,977 0,000 

735 600     238,98      1,557 0,000     0,0024    0,00000 0,000      81,42      0,941 0,000 

750 600     231,41      1,524 0,000     0,0024    0,00000 0,000      80,14      0,910 0,000 

765 600     219,89      1,480 0,000     0,0023    0,00000 0,000      78,83      0,881 0,000 

780 600     220,31      1,440 0,000     0,0022    0,00000 0,000      77,50      0,859 0,000 

795 600     213,77      1,408 0,000     0,0022    0,00000 0,000      76,13      0,837 0,000 

810 600     208,75      1,361 0,000     0,0021    0,00000 0,000      74,75      0,817 0,000 

825 600     210,65      1,329 0,000     0,0021    0,00000 0,000      73,37      0,801 0,000 

840 600     198,13      1,285 0,000     0,0020    0,00000 0,000      71,98      0,780 0,000 

855 600     200,13      1,256 0,000     0,0020    0,00000 0,000      70,59      0,765 0,000 

870 600     188,10      1,214 0,000     0,0019    0,00000 0,000      69,21      0,753 0,000 

885 600     190,44      1,186 0,000     0,0019    0,00000 0,000      67,83      0,732 0,000 

900 600     185,56      1,148 0,000     0,0018    0,00000 0,000      66,47      0,722 0,000 

0 615     231,61      1,182 0,000     0,0024    0,00000 0,000      74,71      0,688 0,000 

15 615     234,18      1,234 0,000     0,0025    0,00000 0,000      77,88      0,722 0,000 

30 615     238,20      1,295 0,000     0,0025    0,00000 0,000      76,57      0,749 0,000 

45 615     246,64      1,346 0,000     0,0026    0,00000 0,000      75,72      0,783 0,000 

60 615     251,45      1,415 0,000     0,0027    0,00000 0,000      76,12      0,817 0,000 

75 615     251,65      1,473 0,000     0,0028    0,00000 0,000      74,77      0,853 0,000 

90 615     268,65      1,551 0,000     0,0028    0,00000 0,000      75,07      0,888 0,000 

105 615     272,80      1,632 0,000     0,0029    0,00000 0,000      73,72      0,925 0,000 

120 615     273,76      1,697 0,000     0,0030    0,00000 0,000      73,89      0,961 0,000 

135 615     279,67      1,781 0,000     0,0031    0,00000 0,000      72,94      0,998 0,000 

150 615     285,10      1,865 0,000     0,0032    0,00000 0,000      71,64      1,036 0,000 

165 615     291,74      1,949 0,000     0,0032    0,00000 0,000      70,14      1,075 0,000 

180 615     289,90      2,025 0,000     0,0033    0,00000 0,000      71,44      1,112 0,000 

195 615     292,57      2,102 0,000     0,0034    0,00000 0,000      70,84      1,151 0,000 

210 615     297,86      2,182 0,000     0,0035    0,00000 0,000      71,54      1,191 0,000 

225 615     304,43      2,263 0,000     0,0035    0,00000 0,000      73,77      1,227 0,000 

240 615     309,39      2,343 0,000     0,0036    0,00000 0,000      73,46      1,257 0,000 

255 615     313,77      2,424 0,000     0,0037    0,00000 0,000      74,50      1,289 0,000 

270 615     318,93      2,505 0,000     0,0037    0,00000 0,000      77,36      1,313 0,000 

285 615     322,27      2,587 0,000     0,0038    0,00000 0,000      76,89      1,330 0,000 

300 615     312,74      2,678 0,000     0,0038    0,00000 0,000      78,15      1,347 0,000 

315 615     324,70      2,768 0,000     0,0039    0,00000 0,000      79,36      1,352 0,000 

330 615     326,78      2,844 0,000     0,0039    0,00000 0,000      78,72      1,358 0,000 

345 615     327,65      2,912 0,000     0,0039    0,00000 0,000      81,69      1,346 0,000 

360 615     306,25      2,969 0,000     0,0039    0,00000 0,000      82,78      1,350 0,000 

375 615     314,38      3,019 0,000     0,0039    0,00000 0,000      83,82      1,343 0,000 

390 615     324,11      3,051 0,000     0,0039    0,00000 0,000      84,80      1,352 0,000 

405 615     323,92      3,059 0,000     0,0039    0,00000 0,000      83,81      1,356 0,000 

420 615     302,66      3,049 0,000     0,0038    0,00000 0,000      84,62      1,365 0,000 

435 615     307,90      3,018 0,000     0,0038    0,00000 0,000      85,35      1,378 0,000 

450 615     314,24      2,959 0,000     0,0038    0,00000 0,000      85,99      1,390 0,000 

465 615     310,69      2,888 0,000     0,0037    0,00000 0,000      86,53      1,400 0,000 

480 615     307,16      2,795 0,000     0,0036    0,00000 0,000      86,97      1,408 0,000 

495 615     304,57      2,685 0,000     0,0036    0,00000 0,000      87,31      1,412 0,000 

510 615     298,51      2,492 0,000     0,0035    0,00000 0,000      89,47      1,412 0,000 

525 615     293,18      2,369 0,000     0,0034    0,00000 0,000      89,58      1,407 0,000 

540 615     288,37      2,249 0,000     0,0034    0,00000 0,000      87,65      1,400 0,000 

555 615     282,82      2,143 0,000     0,0033    0,00000 0,000      87,53      1,389 0,000 

570 615     277,02      2,049 0,000     0,0032    0,00000 0,000      87,31      1,370 0,000 

585 615     286,80      1,967 0,000     0,0031    0,00000 0,000      86,97      1,344 0,000 

600 615     280,37      1,897 0,000     0,0030    0,00000 0,000      86,53      1,311 0,000 

615 615     274,07      1,835 0,000     0,0030    0,00000 0,000      85,99      1,268 0,000 

630 615     267,69      1,781 0,000     0,0029    0,00000 0,000      85,36      1,218 0,000 

645 615     261,28      1,733 0,000     0,0028    0,00000 0,000      84,63      1,165 0,000 

660 615     252,97      1,687 0,000     0,0027    0,00000 0,000      83,82      1,107 0,000 

675 615     253,97      1,646 0,000     0,0027    0,00000 0,000      82,94      1,054 0,000 

690 615     241,81      1,593 0,000     0,0026    0,00000 0,000      76,97      1,020 0,000 

705 615     235,42      1,557 0,000     0,0025    0,00000 0,000      80,95      0,983 0,000 

720 615     237,67      1,523 0,000     0,0025    0,00000 0,000      79,87      0,938 0,000 

735 615     228,89      1,490 0,000     0,0024    0,00000 0,000      78,74      0,902 0,000 

750 615     226,78      1,442 0,000     0,0023    0,00000 0,000      77,57      0,870 0,000 

765 615     220,67      1,414 0,000     0,0023    0,00000 0,000      76,37      0,850 0,000 

780 615     218,27      1,374 0,000     0,0022    0,00000 0,000      75,13      0,825 0,000 

795 615     209,61      1,342 0,000     0,0021    0,00000 0,000      73,87      0,804 0,000 

810 615     211,77      1,314 0,000     0,0021    0,00000 0,000      72,60      0,786 0,000 

825 615     199,60      1,271 0,000     0,0020    0,00000 0,000      71,31      0,767 0,000 

840 615     200,94      1,244 0,000     0,0020    0,00000 0,000      70,01      0,751 0,000 

855 615     189,50      1,204 0,000     0,0019    0,00000 0,000      68,72      0,738 0,000 
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870 615     191,92      1,178 0,000     0,0019    0,00000 0,000      67,42      0,719 0,000 

885 615     187,09      1,141 0,000     0,0018    0,00000 0,000      66,13      0,708 0,000 

900 615     177,89      1,105 0,000     0,0018    0,00000 0,000      64,86      0,688 0,000 

0 630     222,78      1,157 0,000     0,0023    0,00000 0,000      74,21      0,678 0,000 

15 630     226,32      1,212 0,000     0,0024    0,00000 0,000      72,88      0,703 0,000 

30 630     236,13      1,259 0,000     0,0025    0,00000 0,000      72,06      0,734 0,000 

45 630     238,41      1,321 0,000     0,0025    0,00000 0,000      74,58      0,764 0,000 

60 630     238,23      1,373 0,000     0,0026    0,00000 0,000      73,35      0,796 0,000 

75 630     254,23      1,444 0,000     0,0027    0,00000 0,000      75,85      0,827 0,000 

90 630     257,85      1,517 0,000     0,0028    0,00000 0,000      74,44      0,861 0,000 

105 630     258,11      1,575 0,000     0,0028    0,00000 0,000      72,43      0,895 0,000 

120 630     262,81      1,650 0,000     0,0029    0,00000 0,000      69,29      0,929 0,000 

135 630     278,26      1,726 0,000     0,0030    0,00000 0,000      69,23      0,962 0,000 

150 630     280,97      1,794 0,000     0,0030    0,00000 0,000      69,09      0,996 0,000 

165 630     284,22      1,864 0,000     0,0031    0,00000 0,000      69,71      1,030 0,000 

180 630     289,89      1,937 0,000     0,0032    0,00000 0,000      68,88      1,065 0,000 

195 630     295,10      2,010 0,000     0,0032    0,00000 0,000      69,25      1,103 0,000 

210 630     300,88      2,081 0,000     0,0033    0,00000 0,000      69,54      1,132 0,000 

225 630     305,77      2,153 0,000     0,0034    0,00000 0,000      70,59      1,166 0,000 

240 630     310,65      2,226 0,000     0,0034    0,00000 0,000      72,81      1,195 0,000 

255 630     315,87      2,299 0,000     0,0035    0,00000 0,000      72,36      1,220 0,000 

270 630     318,50      2,374 0,000     0,0035    0,00000 0,000      73,56      1,244 0,000 

285 630     305,14      2,449 0,000     0,0036    0,00000 0,000      74,65      1,262 0,000 

300 630     307,57      2,524 0,000     0,0036    0,00000 0,000      75,76      1,274 0,000 

315 630     310,19      2,596 0,000     0,0037    0,00000 0,000      76,87      1,279 0,000 

330 630     310,68      2,664 0,000     0,0037    0,00000 0,000      77,97      1,287 0,000 

345 630     310,51      2,725 0,000     0,0037    0,00000 0,000      77,22      1,285 0,000 

360 630     292,58      2,778 0,000     0,0037    0,00000 0,000      78,21      1,283 0,000 

375 630     309,27      2,829 0,000     0,0037    0,00000 0,000      80,98      1,283 0,000 

390 630     310,19      2,852 0,000     0,0037    0,00000 0,000      81,87      1,284 0,000 

405 630     307,91      2,858 0,000     0,0037    0,00000 0,000      82,69      1,291 0,000 

420 630     307,87      2,852 0,000     0,0036    0,00000 0,000      81,59      1,296 0,000 

435 630     286,00      2,829 0,000     0,0036    0,00000 0,000      82,25      1,308 0,000 

450 630     299,40      2,769 0,000     0,0036    0,00000 0,000      82,82      1,318 0,000 

465 630     296,45      2,704 0,000     0,0035    0,00000 0,000      83,32      1,327 0,000 

480 630     292,77      2,621 0,000     0,0035    0,00000 0,000      83,72      1,334 0,000 

495 630     289,40      2,519 0,000     0,0034    0,00000 0,000      84,02      1,338 0,000 

510 630     285,16      2,408 0,000     0,0034    0,00000 0,000      84,23      1,338 0,000 

525 630     282,09      2,287 0,000     0,0033    0,00000 0,000      86,22      1,336 0,000 

540 630     290,38      2,117 0,000     0,0032    0,00000 0,000      84,33      1,327 0,000 

555 630     285,16      2,018 0,000     0,0032    0,00000 0,000      84,22      1,318 0,000 

570 630     279,69      1,931 0,000     0,0031    0,00000 0,000      84,02      1,302 0,000 

585 630     274,27      1,856 0,000     0,0030    0,00000 0,000      83,72      1,278 0,000 

600 630     268,44      1,793 0,000     0,0029    0,00000 0,000      83,32      1,246 0,000 

615 630     259,39      1,741 0,000     0,0029    0,00000 0,000      82,83      1,208 0,000 

630 630     264,07      1,690 0,000     0,0028    0,00000 0,000      82,25      1,161 0,000 

645 630     252,06      1,638 0,000     0,0027    0,00000 0,000      81,60      1,109 0,000 

660 630     246,37      1,596 0,000     0,0027    0,00000 0,000      75,90      1,075 0,000 

675 630     240,34      1,557 0,000     0,0026    0,00000 0,000      80,05      1,039 0,000 

690 630     242,86      1,519 0,000     0,0025    0,00000 0,000      79,17      0,988 0,000 

705 630     234,48      1,486 0,000     0,0025    0,00000 0,000      78,23      0,939 0,000 

720 630     223,33      1,440 0,000     0,0024    0,00000 0,000      77,24      0,898 0,000 

735 630     226,89      1,412 0,000     0,0023    0,00000 0,000      76,21      0,862 0,000 

750 630     220,09      1,384 0,000     0,0023    0,00000 0,000      75,13      0,843 0,000 

765 630     215,52      1,340 0,000     0,0022    0,00000 0,000      74,01      0,815 0,000 

780 630     210,12      1,317 0,000     0,0021    0,00000 0,000      72,87      0,791 0,000 

795 630     204,99      1,273 0,000     0,0021    0,00000 0,000      73,41      0,771 0,000 

810 630     200,36      1,252 0,000     0,0020    0,00000 0,000      70,52      0,754 0,000 

825 630     201,92      1,229 0,000     0,0020    0,00000 0,000      69,32      0,738 0,000 

840 630     190,60      1,191 0,000     0,0019    0,00000 0,000      69,77      0,721 0,000 

855 630     192,64      1,167 0,000     0,0019    0,00000 0,000      66,91      0,706 0,000 

870 630     181,11      1,132 0,000     0,0018    0,00000 0,000      65,70      0,694 0,000 

885 630     179,20      1,097 0,000     0,0018    0,00000 0,000      64,49      0,677 0,000 

900 630     179,56      1,073 0,000     0,0017    0,00000 0,000      63,29      0,667 0,000 
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0 0       6,99     0,0390 0,000       0,63     0,0072 0,000       0,15      0,001 0,000 

15 0       7,20     0,0406 0,000       0,65     0,0075 0,000       0,15      0,001 0,000 

30 0       7,40     0,0423 0,000       0,65     0,0077 0,000       0,15      0,001 0,000 

45 0       7,62     0,0441 0,000       0,66     0,0081 0,000       0,15      0,001 0,000 

60 0       7,84     0,0460 0,000       0,68     0,0084 0,000       0,15      0,001 0,000 

75 0       8,08     0,0481 0,000       0,73     0,0086 0,000       0,16      0,002 0,000 

90 0       8,32     0,0502 0,000       0,72     0,0089 0,000       0,16      0,002 0,000 

105 0       8,56     0,0526 0,000       0,75     0,0093 0,000       0,17      0,002 0,000 

120 0       8,82     0,0550 0,000       0,80     0,0096 0,000       0,17      0,002 0,000 
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135 0       9,08     0,0575 0,000       0,81     0,0099 0,000       0,17      0,002 0,000 

150 0       9,35     0,0602 0,000       0,83     0,0104 0,000       0,19      0,002 0,000 

165 0       9,62     0,0631 0,000       0,87     0,0107 0,000       0,20      0,002 0,000 

180 0       9,90     0,0661 0,000       0,90     0,0112 0,000       0,21      0,002 0,000 

195 0      10,18     0,0692 0,000       0,88     0,0117 0,000       0,22      0,002 0,000 

210 0      10,47     0,0724 0,000       0,97     0,0122 0,000       0,22      0,002 0,000 

225 0      10,75     0,0756 0,000       0,96     0,0128 0,000       0,23      0,002 0,000 

240 0      11,03     0,0788 0,000       1,00     0,0133 0,000       0,24      0,002 0,000 

255 0      11,30     0,0819 0,000       1,05     0,0141 0,000       0,23      0,002 0,000 

270 0      11,57     0,0848 0,000       1,10     0,0148 0,000       0,24      0,003 0,000 

285 0      11,83     0,0875 0,000       1,15     0,0156 0,000       0,25      0,003 0,000 

300 0      12,07     0,0891 0,000       1,15     0,0165 0,000       0,26      0,003 0,000 

315 0      12,29     0,0909 0,000       1,20     0,0174 0,000       0,27      0,003 0,000 

330 0      12,49     0,0924 0,000       1,27     0,0185 0,000       0,27      0,003 0,000 

345 0      12,67     0,0922 0,000       1,33     0,0196 0,000       0,27      0,003 0,000 

360 0      12,82     0,0929 0,000       1,40     0,0208 0,000       0,27      0,003 0,000 

375 0      12,94     0,0923 0,000       1,37     0,0221 0,000       0,28      0,003 0,000 

390 0      13,02     0,0925 0,000       1,44     0,0235 0,000       0,28      0,003 0,000 

405 0      13,07     0,0922 0,000       1,52     0,0250 0,000       0,29      0,003 0,000 

420 0      13,08     0,0922 0,000       1,48     0,0265 0,000       0,29      0,004 0,000 

435 0      13,06     0,0925 0,000       1,55     0,0279 0,000       0,29      0,004 0,000 

450 0      13,00     0,0923 0,000       1,62     0,0293 0,000       0,30      0,004 0,000 

465 0      12,90     0,0929 0,000       1,68     0,0306 0,000       0,30      0,004 0,000 

480 0      12,77     0,0925 0,000       1,59     0,0314 0,000       0,31      0,004 0,000 

495 0      12,61     0,0929 0,000       1,78     0,0321 0,000       0,31      0,004 0,000 

510 0      12,42     0,0918 0,000       1,82     0,0323 0,000       0,34      0,004 0,000 

525 0      12,21     0,0915 0,000       1,84     0,0325 0,000       0,34      0,004 0,000 

540 0      11,98     0,0897 0,000       1,85     0,0325 0,000       0,35      0,004 0,000 

555 0      11,73     0,0877 0,000       1,97     0,0323 0,000       0,38      0,004 0,000 

570 0      11,26     0,0859 0,000       1,98     0,0323 0,000       0,41      0,004 0,000 

585 0      11,20     0,0841 0,000       2,08     0,0319 0,000       0,43      0,004 0,000 

600 0      10,92     0,0818 0,000       2,06     0,0312 0,000       0,45      0,004 0,000 

615 0      10,64     0,0796 0,000       2,16     0,0304 0,000       0,45      0,004 0,000 

630 0      10,35     0,0776 0,000       2,14     0,0293 0,000       0,45      0,004 0,000 

645 0      10,07     0,0758 0,000       2,11     0,0281 0,000       0,46      0,004 0,000 

660 0       9,79     0,0743 0,000       2,11     0,0269 0,000       0,45      0,003 0,000 

675 0       9,33     0,0719 0,000       2,10     0,0258 0,000       0,45      0,003 0,000 

690 0       9,24     0,0696 0,000       2,05     0,0250 0,000       0,44      0,003 0,000 

705 0       8,98     0,0683 0,000       1,97     0,0237 0,000       0,43      0,003 0,000 

720 0       8,72     0,0671 0,000       1,89     0,0226 0,000       0,41      0,003 0,000 

735 0       8,29     0,0650 0,000       1,83     0,0217 0,000       0,40      0,003 0,000 

750 0       8,22     0,0629 0,000       1,75     0,0207 0,000       0,38      0,003 0,000 

765 0       7,99     0,0616 0,000       1,67     0,0197 0,000       0,36      0,002 0,000 

780 0       7,76     0,0590 0,000       1,57     0,0188 0,000       0,34      0,002 0,000 

795 0       7,54     0,0577 0,000       1,53     0,0176 0,000       0,35      0,002 0,000 

810 0       7,16     0,0559 0,000       1,45     0,0168 0,000       0,33      0,002 0,000 

825 0       7,12     0,0541 0,000       1,37     0,0162 0,000       0,32      0,002 0,000 

840 0       6,92     0,0519 0,000       1,34     0,0152 0,000       0,30      0,002 0,000 

855 0       6,73     0,0507 0,000       1,26     0,0147 0,000       0,28      0,002 0,000 

870 0       6,54     0,0487 0,000       1,19     0,0141 0,000       0,28      0,002 0,000 

885 0       6,37     0,0477 0,000       1,16     0,0135 0,000       0,27      0,002 0,000 

900 0       6,20     0,0459 0,000       1,10     0,0130 0,000       0,25      0,002 0,000 

0 15       7,12     0,0403 0,000       0,64     0,0077 0,000       0,14      0,001 0,000 

15 15       7,17     0,0419 0,000       0,66     0,0080 0,000       0,15      0,001 0,000 

30 15       7,56     0,0437 0,000       0,65     0,0082 0,000       0,14      0,001 0,000 

45 15       7,61     0,0456 0,000       0,67     0,0086 0,000       0,16      0,001 0,000 

60 15       8,02     0,0477 0,000       0,71     0,0088 0,000       0,16      0,002 0,000 

75 15       8,27     0,0498 0,000       0,72     0,0090 0,000       0,16      0,002 0,000 

90 15       8,52     0,0522 0,000       0,73     0,0095 0,000       0,17      0,002 0,000 

105 15       8,79     0,0546 0,000       0,76     0,0099 0,000       0,17      0,002 0,000 

120 15       9,06     0,0573 0,000       0,79     0,0101 0,000       0,18      0,002 0,000 

135 15       9,34     0,0600 0,000       0,81     0,0106 0,000       0,18      0,002 0,000 

150 15       9,63     0,0630 0,000       0,85     0,0111 0,000       0,18      0,002 0,000 

165 15       9,93     0,0661 0,000       0,88     0,0114 0,000       0,20      0,002 0,000 

180 15      10,23     0,0694 0,000       0,91     0,0120 0,000       0,21      0,002 0,000 

195 15      10,54     0,0729 0,000       0,90     0,0125 0,000       0,22      0,002 0,000 

210 15      10,85     0,0765 0,000       0,99     0,0130 0,000       0,22      0,002 0,000 

225 15      11,16     0,0802 0,000       0,98     0,0136 0,000       0,23      0,002 0,000 

240 15      11,47     0,0840 0,000       1,08     0,0142 0,000       0,24      0,003 0,000 

255 15      11,78     0,0877 0,000       1,08     0,0150 0,000       0,25      0,003 0,000 

270 15      12,08     0,0912 0,000       1,13     0,0157 0,000       0,26      0,003 0,000 

285 15      12,37     0,0942 0,000       1,13     0,0167 0,000       0,27      0,003 0,000 

300 15      12,64     0,0970 0,000       1,18     0,0176 0,000       0,27      0,003 0,000 

315 15      12,89     0,0995 0,000       1,25     0,0186 0,000       0,28      0,003 0,000 

330 15      13,12     0,1003 0,000       1,32     0,0198 0,000       0,29      0,003 0,000 

345 15      13,33     0,1017 0,000       1,39     0,0211 0,000       0,30      0,003 0,000 

360 15      13,50     0,1014 0,000       1,47     0,0224 0,000       0,30      0,003 0,000 

375 15      13,63     0,1020 0,000       1,44     0,0240 0,000       0,30      0,004 0,000 

390 15      13,73     0,1013 0,000       1,53     0,0256 0,000       0,31      0,004 0,000 

405 15      13,78     0,1011 0,000       1,50     0,0273 0,000       0,31      0,004 0,000 

420 15      13,80     0,1011 0,000       1,58     0,0292 0,000       0,31      0,004 0,000 

 

  formaldehyd siarkowodór węglowodory aromatyczne 

X Y Stężenie 

maksym. 

Stężenie 

średnie 

Częstość 

przekr.,% 

Stężenie 

maksym. 

Stężenie 

średnie 

Częstość 

przekr.,% 

Stężenie 

maksym. 

Stężenie 

średnie 

Częstość 

przekr.,% 

m m µg/m3 µg/m3 50 µg/m3 µg/m3 µg/m3 20 µg/m3 µg/m3 µg/m3 1000 µg/m3 

435 15      13,77     0,1013 0,000       1,66     0,0311 0,000       0,32      0,004 0,000 

450 15      13,70     0,1020 0,000       1,74     0,0330 0,000       0,32      0,004 0,000 

465 15      13,58     0,1016 0,000       1,67     0,0346 0,000       0,32      0,004 0,000 

480 15      13,43     0,1021 0,000       1,74     0,0360 0,000       0,32      0,004 0,000 

495 15      13,25     0,1011 0,000       1,79     0,0369 0,000       0,34      0,005 0,000 

510 15      13,04     0,1009 0,000       1,83     0,0374 0,000       0,34      0,005 0,000 

525 15      12,80     0,0990 0,000       2,01     0,0376 0,000       0,38      0,005 0,000 

540 15      12,53     0,0979 0,000       2,03     0,0376 0,000       0,39      0,005 0,000 

555 15      12,25     0,0953 0,000       2,02     0,0376 0,000       0,41      0,005 0,000 

570 15      11,96     0,0926 0,000       2,15     0,0372 0,000       0,43      0,005 0,000 

585 15      11,66     0,0899 0,000       2,14     0,0367 0,000       0,47      0,005 0,000 

600 15      11,14     0,0878 0,000       2,22     0,0358 0,000       0,49      0,004 0,000 

615 15      10,83     0,0854 0,000       2,32     0,0346 0,000       0,51      0,004 0,000 

630 15      10,73     0,0839 0,000       2,38     0,0333 0,000       0,51      0,004 0,000 

645 15      10,22     0,0810 0,000       2,33     0,0319 0,000       0,50      0,004 0,000 

660 15       9,92     0,0792 0,000       2,32     0,0303 0,000       0,49      0,004 0,000 

675 15       9,81     0,0764 0,000       2,24     0,0292 0,000       0,47      0,004 0,000 

690 15       9,52     0,0748 0,000       2,16     0,0275 0,000       0,46      0,003 0,000 

705 15       9,23     0,0732 0,000       2,08     0,0263 0,000       0,43      0,003 0,000 

720 15       8,96     0,0716 0,000       1,99     0,0248 0,000       0,43      0,003 0,000 

735 15       8,68     0,0683 0,000       1,89     0,0235 0,000       0,41      0,003 0,000 

750 15       8,42     0,0668 0,000       1,81     0,0222 0,000       0,38      0,003 0,000 

765 15       8,00     0,0645 0,000       1,71     0,0211 0,000       0,37      0,003 0,000 

780 15       7,93     0,0623 0,000       1,62     0,0201 0,000       0,36      0,003 0,000 

795 15       7,70     0,0607 0,000       1,53     0,0192 0,000       0,34      0,002 0,000 

810 15       7,47     0,0581 0,000       1,48     0,0179 0,000       0,33      0,002 0,000 

825 15       7,25     0,0567 0,000       1,40     0,0172 0,000       0,32      0,002 0,000 

840 15       7,05     0,0543 0,000       1,32     0,0164 0,000       0,31      0,002 0,000 

855 15       6,85     0,0531 0,000       1,28     0,0156 0,000       0,29      0,002 0,000 

870 15       6,65     0,0509 0,000       1,21     0,0150 0,000       0,28      0,002 0,000 

885 15       6,47     0,0489 0,000       1,16     0,0144 0,000       0,26      0,002 0,000 

900 15       6,29     0,0480 0,000       1,11     0,0139 0,000       0,25      0,002 0,000 

0 30       7,25     0,0417 0,000       0,64     0,0082 0,000       0,15      0,001 0,000 

15 30       7,48     0,0432 0,000       0,64     0,0083 0,000       0,15      0,001 0,000 

30 30       7,71     0,0453 0,000       0,66     0,0087 0,000       0,15      0,001 0,000 

45 30       7,95     0,0471 0,000       0,71     0,0090 0,000       0,17      0,002 0,000 

60 30       8,20     0,0494 0,000       0,72     0,0094 0,000       0,16      0,002 0,000 

75 30       8,46     0,0516 0,000       0,73     0,0096 0,000       0,16      0,002 0,000 

90 30       8,55     0,0542 0,000       0,74     0,0101 0,000       0,17      0,002 0,000 

105 30       9,01     0,0568 0,000       0,77     0,0106 0,000       0,17      0,002 0,000 

120 30       9,31     0,0596 0,000       0,80     0,0107 0,000       0,18      0,002 0,000 

135 30       9,61     0,0627 0,000       0,82     0,0113 0,000       0,19      0,002 0,000 

150 30       9,92     0,0659 0,000       0,86     0,0119 0,000       0,19      0,002 0,000 

165 30      10,24     0,0693 0,000       0,90     0,0121 0,000       0,19      0,002 0,000 

180 30      10,57     0,0730 0,000       0,93     0,0128 0,000       0,21      0,002 0,000 

195 30      10,91     0,0769 0,000       0,92     0,0133 0,000       0,23      0,002 0,000 

210 30      11,25     0,0809 0,000       1,01     0,0138 0,000       0,23      0,002 0,000 

225 30      11,59     0,0852 0,000       1,00     0,0145 0,000       0,24      0,003 0,000 

240 30      11,94     0,0895 0,000       1,05     0,0154 0,000       0,25      0,003 0,000 

255 30      12,28     0,0938 0,000       1,10     0,0160 0,000       0,26      0,003 0,000 

270 30      12,62     0,0980 0,000       1,10     0,0170 0,000       0,27      0,003 0,000 

285 30      12,94     0,1020 0,000       1,22     0,0179 0,000       0,28      0,003 0,000 

300 30      13,25     0,1057 0,000       1,29     0,0188 0,000       0,29      0,003 0,000 

315 30      13,54     0,1080 0,000       1,29     0,0201 0,000       0,31      0,003 0,000 

330 30      13,80     0,1106 0,000       1,37     0,0214 0,000       0,30      0,004 0,000 

345 30      14,03     0,1112 0,000       1,45     0,0228 0,000       0,32      0,004 0,000 

360 30      14,23     0,1126 0,000       1,43     0,0243 0,000       0,32      0,004 0,000 

375 30      14,38     0,1121 0,000       1,52     0,0260 0,000       0,32      0,004 0,000 

390 30      14,50     0,1116 0,000       1,50     0,0280 0,000       0,33      0,004 0,000 

405 30      14,56     0,1114 0,000       1,71     0,0300 0,000       0,33      0,004 0,000 

420 30      14,58     0,1115 0,000       1,69     0,0323 0,000       0,34      0,004 0,000 

435 30      14,54     0,1116 0,000       1,64     0,0347 0,000       0,34      0,005 0,000 

450 30      14,46     0,1122 0,000       1,73     0,0372 0,000       0,34      0,005 0,000 

465 30      14,09     0,1122 0,000       1,66     0,0394 0,000       0,35      0,005 0,000 

480 30      14,16     0,1119 0,000       1,90     0,0415 0,000       0,35      0,005 0,000 

495 30      13,95     0,1119 0,000       1,97     0,0430 0,000       0,35      0,005 0,000 

510 30      13,70     0,1099 0,000       2,02     0,0438 0,000       0,38      0,005 0,000 

525 30      13,43     0,1088 0,000       2,05     0,0442 0,000       0,40      0,005 0,000 

540 30      13,13     0,1059 0,000       2,07     0,0443 0,000       0,41      0,006 0,000 

555 30      12,82     0,1040 0,000       2,06     0,0442 0,000       0,46      0,006 0,000 

570 30      12,49     0,1007 0,000       2,35     0,0437 0,000       0,49      0,005 0,000 

585 30      12,15     0,0975 0,000       2,34     0,0429 0,000       0,52      0,005 0,000 

600 30      11,80     0,0944 0,000       2,55     0,0417 0,000       0,54      0,005 0,000 

615 30      11,46     0,0915 0,000       2,43     0,0399 0,000       0,54      0,005 0,000 

630 30      10,91     0,0899 0,000       2,54     0,0379 0,000       0,54      0,005 0,000 

645 30      10,78     0,0865 0,000       2,49     0,0360 0,000       0,54      0,004 0,000 

660 30      10,44     0,0843 0,000       2,48     0,0346 0,000       0,52      0,004 0,000 

675 30      10,12     0,0823 0,000       2,37     0,0324 0,000       0,50      0,004 0,000 

690 30       9,80     0,0803 0,000       2,26     0,0309 0,000       0,49      0,004 0,000 

705 30       9,49     0,0783 0,000       2,15     0,0290 0,000       0,46      0,004 0,000 

720 30       9,01     0,0754 0,000       2,06     0,0275 0,000       0,45      0,003 0,000 
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735 30       8,90     0,0726 0,000       1,93     0,0259 0,000       0,43      0,003 0,000 

750 30       8,63     0,0707 0,000       1,84     0,0244 0,000       0,39      0,003 0,000 

765 30       8,36     0,0674 0,000       1,74     0,0229 0,000       0,37      0,003 0,000 

780 30       8,10     0,0656 0,000       1,66     0,0215 0,000       0,36      0,003 0,000 

795 30       7,68     0,0632 0,000       1,55     0,0205 0,000       0,34      0,003 0,000 

810 30       7,62     0,0610 0,000       1,48     0,0194 0,000       0,33      0,002 0,000 

825 30       7,22     0,0589 0,000       1,41     0,0183 0,000       0,32      0,002 0,000 

840 30       7,17     0,0569 0,000       1,35     0,0175 0,000       0,30      0,002 0,000 

855 30       6,96     0,0544 0,000       1,28     0,0167 0,000       0,29      0,002 0,000 

870 30       6,76     0,0534 0,000       1,22     0,0160 0,000       0,28      0,002 0,000 

885 30       6,57     0,0511 0,000       1,17     0,0153 0,000       0,27      0,002 0,000 

900 30       6,23     0,0497 0,000       1,12     0,0148 0,000       0,26      0,002 0,000 

0 45       7,22     0,0431 0,000       0,64     0,0085 0,000       0,15      0,001 0,000 

15 45       7,61     0,0449 0,000       0,64     0,0088 0,000       0,15      0,001 0,000 

30 45       7,86     0,0470 0,000       0,70     0,0091 0,000       0,16      0,002 0,000 

45 45       8,11     0,0489 0,000       0,71     0,0095 0,000       0,16      0,002 0,000 

60 45       8,38     0,0513 0,000       0,71     0,0098 0,000       0,17      0,002 0,000 

75 45       8,65     0,0536 0,000       0,73     0,0102 0,000       0,17      0,002 0,000 

90 45       8,94     0,0562 0,000       0,75     0,0107 0,000       0,18      0,002 0,000 

105 45       9,24     0,0591 0,000       0,81     0,0111 0,000       0,18      0,002 0,000 

120 45       9,55     0,0621 0,000       0,81     0,0115 0,000       0,18      0,002 0,000 

135 45       9,88     0,0654 0,000       0,84     0,0121 0,000       0,20      0,002 0,000 

150 45      10,22     0,0690 0,000       0,87     0,0127 0,000       0,20      0,002 0,000 

165 45      10,56     0,0727 0,000       0,91     0,0130 0,000       0,20      0,002 0,000 

180 45      10,92     0,0768 0,000       0,94     0,0137 0,000       0,21      0,002 0,000 

195 45      11,29     0,0811 0,000       0,98     0,0145 0,000       0,23      0,003 0,000 

210 45      11,66     0,0856 0,000       0,98     0,0151 0,000       0,24      0,003 0,000 

225 45      12,04     0,0904 0,000       1,07     0,0157 0,000       0,25      0,003 0,000 

240 45      12,43     0,0954 0,000       1,07     0,0165 0,000       0,26      0,003 0,000 

255 45      12,81     0,1006 0,000       1,13     0,0171 0,000       0,28      0,003 0,000 

270 45      13,18     0,1057 0,000       1,19     0,0183 0,000       0,28      0,003 0,000 

285 45      13,55     0,1106 0,000       1,25     0,0192 0,000       0,30      0,003 0,000 

300 45      13,90     0,1147 0,000       1,26     0,0205 0,000       0,31      0,004 0,000 

315 45      14,23     0,1187 0,000       1,33     0,0217 0,000       0,32      0,004 0,000 

330 45      14,53     0,1210 0,000       1,42     0,0230 0,000       0,34      0,004 0,000 

345 45      14,80     0,1236 0,000       1,40     0,0248 0,000       0,34      0,004 0,000 

360 45      15,02     0,1240 0,000       1,50     0,0265 0,000       0,35      0,004 0,000 

375 45      15,20     0,1238 0,000       1,59     0,0285 0,000       0,35      0,004 0,000 

390 45      15,33     0,1235 0,000       1,58     0,0307 0,000       0,36      0,005 0,000 

405 45      15,16     0,1237 0,000       1,69     0,0331 0,000       0,36      0,005 0,000 

420 45      15,43     0,1236 0,000       1,66     0,0359 0,000       0,37      0,005 0,000 

435 45      15,38     0,1237 0,000       1,77     0,0389 0,000       0,37      0,005 0,000 

450 45      15,29     0,1241 0,000       1,72     0,0421 0,000       0,37      0,005 0,000 

465 45      15,14     0,1246 0,000       1,82     0,0453 0,000       0,37      0,006 0,000 

480 45      14,94     0,1248 0,000       1,92     0,0483 0,000       0,38      0,006 0,000 

495 45      14,70     0,1228 0,000       1,82     0,0505 0,000       0,39      0,006 0,000 

510 45      14,42     0,1217 0,000       2,06     0,0520 0,000       0,40      0,006 0,000 

525 45      13,87     0,1192 0,000       1,91     0,0529 0,000       0,43      0,006 0,000 

540 45      13,76     0,1162 0,000       2,11     0,0530 0,000       0,46      0,007 0,000 

555 45      13,18     0,1131 0,000       2,45     0,0527 0,000       0,50      0,007 0,000 

570 45      13,04     0,1099 0,000       2,58     0,0521 0,000       0,56      0,006 0,000 

585 45      12,66     0,1062 0,000       2,56     0,0507 0,000       0,58      0,006 0,000 

600 45      12,28     0,1026 0,000       2,68     0,0490 0,000       0,60      0,006 0,000 

615 45      11,90     0,0994 0,000       2,76     0,0464 0,000       0,61      0,006 0,000 

630 45      11,52     0,0964 0,000       2,78     0,0440 0,000       0,59      0,005 0,000 

645 45      11,15     0,0936 0,000       2,70     0,0415 0,000       0,58      0,005 0,000 

660 45      10,78     0,0910 0,000       2,60     0,0391 0,000       0,54      0,005 0,000 

675 45      10,43     0,0885 0,000       2,50     0,0367 0,000       0,52      0,004 0,000 

690 45      10,08     0,0860 0,000       2,39     0,0344 0,000       0,50      0,004 0,000 

705 45       9,75     0,0836 0,000       2,27     0,0320 0,000       0,48      0,004 0,000 

720 45       9,43     0,0793 0,000       2,13     0,0299 0,000       0,45      0,004 0,000 

735 45       9,12     0,0770 0,000       2,00     0,0280 0,000       0,44      0,003 0,000 

750 45       8,83     0,0747 0,000       1,88     0,0263 0,000       0,41      0,003 0,000 

765 45       8,54     0,0711 0,000       1,76     0,0249 0,000       0,38      0,003 0,000 

780 45       8,27     0,0691 0,000       1,67     0,0234 0,000       0,36      0,003 0,000 

795 45       8,01     0,0658 0,000       1,56     0,0223 0,000       0,34      0,003 0,000 

810 45       7,76     0,0641 0,000       1,49     0,0211 0,000       0,32      0,003 0,000 

825 45       7,52     0,0611 0,000       1,40     0,0200 0,000       0,33      0,003 0,000 

840 45       7,29     0,0597 0,000       1,34     0,0190 0,000       0,30      0,002 0,000 

855 45       7,08     0,0571 0,000       1,26     0,0182 0,000       0,30      0,002 0,000 

870 45       6,71     0,0554 0,000       1,24     0,0171 0,000       0,28      0,002 0,000 

885 45       6,67     0,0537 0,000       1,17     0,0163 0,000       0,26      0,002 0,000 

900 45       6,48     0,0514 0,000       1,12     0,0158 0,000       0,26      0,002 0,000 

0 60       7,51     0,0446 0,000       0,67     0,0088 0,000       0,16      0,002 0,000 

15 60       7,75     0,0467 0,000       0,68     0,0092 0,000       0,16      0,002 0,000 

30 60       8,00     0,0484 0,000       0,70     0,0096 0,000       0,17      0,002 0,000 

45 60       8,27     0,0508 0,000       0,71     0,0100 0,000       0,16      0,002 0,000 

60 60       8,55     0,0530 0,000       0,72     0,0104 0,000       0,17      0,002 0,000 

75 60       8,84     0,0557 0,000       0,74     0,0109 0,000       0,17      0,002 0,000 

90 60       9,15     0,0584 0,000       0,76     0,0114 0,000       0,17      0,002 0,000 

105 60       9,47     0,0616 0,000       0,82     0,0118 0,000       0,18      0,002 0,000 

 

  formaldehyd siarkowodór węglowodory aromatyczne 

X Y Stężenie 

maksym. 

Stężenie 

średnie 

Częstość 

przekr.,% 

Stężenie 

maksym. 

Stężenie 

średnie 

Częstość 

przekr.,% 

Stężenie 

maksym. 

Stężenie 

średnie 

Częstość 

przekr.,% 

m m µg/m3 µg/m3 50 µg/m3 µg/m3 µg/m3 20 µg/m3 µg/m3 µg/m3 1000 µg/m3 

120 60       9,80     0,0648 0,000       0,82     0,0122 0,000       0,19      0,002 0,000 

135 60      10,15     0,0683 0,000       0,85     0,0129 0,000       0,19      0,002 0,000 

150 60      10,31     0,0722 0,000       0,88     0,0136 0,000       0,21      0,002 0,000 

165 60      10,89     0,0763 0,000       0,87     0,0141 0,000       0,21      0,002 0,000 

180 60      11,28     0,0808 0,000       0,96     0,0147 0,000       0,22      0,003 0,000 

195 60      11,68     0,0856 0,000       1,00     0,0155 0,000       0,23      0,003 0,000 

210 60      12,09     0,0907 0,000       0,99     0,0162 0,000       0,25      0,003 0,000 

225 60      12,51     0,0961 0,000       1,10     0,0169 0,000       0,27      0,003 0,000 

240 60      12,93     0,1019 0,000       1,09     0,0178 0,000       0,28      0,003 0,000 

255 60      13,36     0,1080 0,000       1,15     0,0190 0,000       0,29      0,003 0,000 

270 60      13,78     0,1140 0,000       1,22     0,0197 0,000       0,29      0,004 0,000 

285 60      14,19     0,1200 0,000       1,22     0,0210 0,000       0,32      0,004 0,000 

300 60      14,59     0,1254 0,000       1,36     0,0222 0,000       0,32      0,004 0,000 

315 60      14,97     0,1306 0,000       1,38     0,0238 0,000       0,35      0,004 0,000 

330 60      15,31     0,1341 0,000       1,46     0,0253 0,000       0,36      0,004 0,000 

345 60      15,62     0,1363 0,000       1,56     0,0270 0,000       0,37      0,005 0,000 

360 60      15,89     0,1373 0,000       1,67     0,0289 0,000       0,39      0,005 0,000 

375 60      15,85     0,1383 0,000       1,55     0,0313 0,000       0,38      0,005 0,000 

390 60      16,25     0,1387 0,000       1,79     0,0336 0,000       0,39      0,005 0,000 

405 60      16,33     0,1382 0,000       1,79     0,0366 0,000       0,40      0,005 0,000 

420 60      16,35     0,1379 0,000       1,77     0,0399 0,000       0,40      0,006 0,000 

435 60      16,31     0,1379 0,000       1,90     0,0437 0,000       0,40      0,006 0,000 

450 60      16,19     0,1381 0,000       1,87     0,0479 0,000       0,41      0,006 0,000 

465 60      16,02     0,1383 0,000       1,81     0,0523 0,000       0,41      0,007 0,000 

480 60      15,79     0,1380 0,000       1,92     0,0566 0,000       0,40      0,007 0,000 

495 60      15,51     0,1371 0,000       1,84     0,0601 0,000       0,40      0,007 0,000 

510 60      15,18     0,1352 0,000       1,91     0,0627 0,000       0,43      0,008 0,000 

525 60      14,83     0,1310 0,000       2,00     0,0643 0,000       0,47      0,008 0,000 

540 60      14,44     0,1280 0,000       2,11     0,0646 0,000       0,53      0,008 0,000 

555 60      14,04     0,1232 0,000       2,36     0,0641 0,000       0,58      0,008 0,000 

570 60      13,62     0,1204 0,000       2,49     0,0634 0,000       0,63      0,008 0,000 

585 60      13,20     0,1160 0,000       2,85     0,0613 0,000       0,67      0,007 0,000 

600 60      12,77     0,1119 0,000       2,94     0,0585 0,000       0,67      0,007 0,000 

615 60      12,35     0,1082 0,000       3,09     0,0549 0,000       0,67      0,007 0,000 

630 60      11,93     0,1046 0,000       3,03     0,0515 0,000       0,63      0,006 0,000 

645 60      11,52     0,1013 0,000       2,94     0,0485 0,000       0,60      0,006 0,000 

660 60      11,13     0,0982 0,000       2,82     0,0449 0,000       0,57      0,005 0,000 

675 60      10,74     0,0951 0,000       2,62     0,0415 0,000       0,53      0,005 0,000 

690 60      10,37     0,0920 0,000       2,46     0,0387 0,000       0,48      0,005 0,000 

705 60       9,82     0,0881 0,000       2,32     0,0357 0,000       0,47      0,004 0,000 

720 60       9,67     0,0843 0,000       2,15     0,0332 0,000       0,46      0,004 0,000 

735 60       9,34     0,0815 0,000       2,01     0,0310 0,000       0,43      0,004 0,000 

750 60       8,84     0,0782 0,000       1,90     0,0288 0,000       0,42      0,004 0,000 

765 60       8,73     0,0749 0,000       1,76     0,0273 0,000       0,39      0,003 0,000 

780 60       8,44     0,0728 0,000       1,65     0,0260 0,000       0,36      0,003 0,000 

795 60       8,16     0,0692 0,000       1,58     0,0240 0,000       0,35      0,003 0,000 

810 60       7,90     0,0674 0,000       1,47     0,0231 0,000       0,32      0,003 0,000 

825 60       7,65     0,0642 0,000       1,41     0,0214 0,000       0,33      0,003 0,000 

840 60       7,25     0,0621 0,000       1,32     0,0208 0,000       0,30      0,003 0,000 

855 60       7,19     0,0601 0,000       1,26     0,0194 0,000       0,29      0,002 0,000 

870 60       6,97     0,0574 0,000       1,24     0,0182 0,000       0,28      0,002 0,000 

885 60       6,76     0,0567 0,000       1,15     0,0178 0,000       0,27      0,002 0,000 

900 60       6,56     0,0543 0,000       1,10     0,0168 0,000       0,25      0,002 0,000 

0 75       7,63     0,0466 0,000       0,66     0,0092 0,000       0,16      0,002 0,000 

15 75       7,88     0,0490 0,000       0,68     0,0097 0,000       0,16      0,002 0,000 

30 75       8,15     0,0504 0,000       0,71     0,0101 0,000       0,17      0,002 0,000 

45 75       8,43     0,0531 0,000       0,70     0,0104 0,000       0,17      0,002 0,000 

60 75       8,72     0,0551 0,000       0,72     0,0109 0,000       0,18      0,002 0,000 

75 75       9,03     0,0582 0,000       0,74     0,0115 0,000       0,18      0,002 0,000 

90 75       9,35     0,0608 0,000       0,80     0,0119 0,000       0,18      0,002 0,000 

105 75       9,69     0,0643 0,000       0,82     0,0125 0,000       0,19      0,002 0,000 

120 75      10,05     0,0676 0,000       0,83     0,0130 0,000       0,20      0,002 0,000 

135 75      10,42     0,0713 0,000       0,86     0,0137 0,000       0,20      0,002 0,000 

150 75      10,61     0,0756 0,000       0,89     0,0145 0,000       0,21      0,002 0,000 

165 75      11,22     0,0801 0,000       0,92     0,0153 0,000       0,22      0,003 0,000 

180 75      11,64     0,0850 0,000       0,97     0,0157 0,000       0,23      0,003 0,000 

195 75      12,08     0,0903 0,000       1,01     0,0166 0,000       0,24      0,003 0,000 

210 75      12,53     0,0961 0,000       1,06     0,0177 0,000       0,25      0,003 0,000 

225 75      12,99     0,1022 0,000       1,06     0,0185 0,000       0,28      0,003 0,000 

240 75      13,46     0,1088 0,000       1,17     0,0194 0,000       0,29      0,003 0,000 

255 75      13,94     0,1160 0,000       1,17     0,0204 0,000       0,29      0,004 0,000 

270 75      14,41     0,1231 0,000       1,24     0,0219 0,000       0,31      0,004 0,000 

285 75      14,88     0,1304 0,000       1,31     0,0229 0,000       0,34      0,004 0,000 

300 75      15,33     0,1373 0,000       1,33     0,0245 0,000       0,34      0,004 0,000 

315 75      15,76     0,1434 0,000       1,48     0,0261 0,000       0,37      0,005 0,000 

330 75      16,16     0,1492 0,000       1,51     0,0281 0,000       0,39      0,005 0,000 

345 75      16,51     0,1527 0,000       1,61     0,0299 0,000       0,40      0,005 0,000 

360 75      16,82     0,1547 0,000       1,73     0,0321 0,000       0,42      0,005 0,000 

375 75      17,06     0,1555 0,000       1,62     0,0348 0,000       0,41      0,006 0,000 

390 75      17,24     0,1555 0,000       1,75     0,0378 0,000       0,42      0,006 0,000 

405 75      17,34     0,1552 0,000       1,74     0,0411 0,000       0,44      0,006 0,000 
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420 75      17,37     0,1550 0,000       1,89     0,0448 0,000       0,45      0,006 0,000 

435 75      17,06     0,1554 0,000       1,87     0,0495 0,000       0,45      0,007 0,000 

450 75      17,18     0,1564 0,000       1,84     0,0548 0,000       0,45      0,007 0,000 

465 75      16,98     0,1564 0,000       1,99     0,0607 0,000       0,44      0,008 0,000 

480 75      16,71     0,1556 0,000       1,77     0,0667 0,000       0,43      0,008 0,000 

495 75      16,13     0,1528 0,000       1,88     0,0722 0,000       0,45      0,009 0,000 

510 75      15,76     0,1500 0,000       1,91     0,0766 0,000       0,48      0,009 0,000 

525 75      15,60     0,1454 0,000       2,07     0,0795 0,000       0,53      0,010 0,000 

540 75      15,16     0,1415 0,000       2,10     0,0806 0,000       0,60      0,010 0,000 

555 75      14,70     0,1357 0,000       2,34     0,0798 0,000       0,68      0,010 0,000 

570 75      14,23     0,1324 0,000       2,75     0,0783 0,000       0,75      0,010 0,000 

585 75      13,75     0,1272 0,000       3,17     0,0751 0,000       0,79      0,009 0,000 

600 75      13,28     0,1224 0,000       3,25     0,0706 0,000       0,77      0,009 0,000 

615 75      12,81     0,1179 0,000       3,34     0,0659 0,000       0,72      0,008 0,000 

630 75      12,35     0,1137 0,000       3,32     0,0612 0,000       0,67      0,007 0,000 

645 75      11,91     0,1096 0,000       3,11     0,0561 0,000       0,61      0,007 0,000 

660 75      11,48     0,1057 0,000       2,94     0,0513 0,000       0,60      0,006 0,000 

675 75      11,06     0,1019 0,000       2,70     0,0477 0,000       0,55      0,006 0,000 

690 75      10,66     0,0982 0,000       2,50     0,0435 0,000       0,50      0,005 0,000 

705 75      10,08     0,0937 0,000       2,33     0,0400 0,000       0,48      0,005 0,000 

720 75       9,91     0,0894 0,000       2,16     0,0371 0,000       0,47      0,004 0,000 

735 75       9,56     0,0863 0,000       2,01     0,0342 0,000       0,44      0,004 0,000 

750 75       9,04     0,0826 0,000       1,89     0,0322 0,000       0,41      0,004 0,000 

765 75       8,91     0,0791 0,000       1,74     0,0304 0,000       0,38      0,004 0,000 

780 75       8,42     0,0759 0,000       1,67     0,0279 0,000       0,37      0,003 0,000 

795 75       8,32     0,0729 0,000       1,55     0,0267 0,000       0,34      0,003 0,000 

810 75       7,87     0,0703 0,000       1,49     0,0247 0,000       0,32      0,003 0,000 

825 75       7,78     0,0677 0,000       1,36     0,0238 0,000       0,31      0,003 0,000 

840 75       7,53     0,0645 0,000       1,34     0,0222 0,000       0,31      0,003 0,000 

855 75       7,29     0,0635 0,000       1,28     0,0207 0,000       0,29      0,003 0,000 

870 75       7,07     0,0606 0,000       1,17     0,0201 0,000       0,27      0,003 0,000 

885 75       6,85     0,0579 0,000       1,17     0,0190 0,000       0,27      0,002 0,000 

900 75       6,65     0,0576 0,000       1,12     0,0178 0,000       0,26      0,002 0,000 

0 90       7,74     0,0492 0,000       0,66     0,0096 0,000       0,16      0,002 0,000 

15 90       8,01     0,0518 0,000       0,69     0,0101 0,000       0,16      0,002 0,000 

30 90       8,29     0,0529 0,000       0,70     0,0104 0,000       0,16      0,002 0,000 

45 90       8,58     0,0558 0,000       0,70     0,0109 0,000       0,18      0,002 0,000 

60 90       8,89     0,0576 0,000       0,73     0,0115 0,000       0,17      0,002 0,000 

75 90       9,21     0,0609 0,000       0,79     0,0119 0,000       0,19      0,002 0,000 

90 90       9,56     0,0635 0,000       0,81     0,0125 0,000       0,18      0,002 0,000 

105 90       9,92     0,0673 0,000       0,83     0,0132 0,000       0,20      0,002 0,000 

120 90      10,30     0,0707 0,000       0,84     0,0137 0,000       0,20      0,002 0,000 

135 90      10,69     0,0746 0,000       0,87     0,0145 0,000       0,20      0,002 0,000 

150 90      11,11     0,0794 0,000       0,90     0,0153 0,000       0,22      0,003 0,000 

165 90      11,55     0,0842 0,000       0,93     0,0162 0,000       0,22      0,003 0,000 

180 90      12,01     0,0895 0,000       0,94     0,0169 0,000       0,23      0,003 0,000 

195 90      12,48     0,0954 0,000       1,03     0,0177 0,000       0,24      0,003 0,000 

210 90      12,98     0,1018 0,000       1,07     0,0189 0,000       0,25      0,003 0,000 

225 90      13,49     0,1088 0,000       1,08     0,0198 0,000       0,26      0,003 0,000 

240 90      14,01     0,1163 0,000       1,13     0,0211 0,000       0,29      0,004 0,000 

255 90      14,30     0,1245 0,000       1,25     0,0223 0,000       0,31      0,004 0,000 

270 90      15,07     0,1330 0,000       1,26     0,0236 0,000       0,33      0,004 0,000 

285 90      15,60     0,1418 0,000       1,34     0,0255 0,000       0,35      0,005 0,000 

300 90      16,11     0,1507 0,000       1,42     0,0268 0,000       0,37      0,005 0,000 

315 90      16,61     0,1587 0,000       1,45     0,0288 0,000       0,39      0,005 0,000 

330 90      17,06     0,1664 0,000       1,55     0,0314 0,000       0,42      0,005 0,000 

345 90      17,48     0,1719 0,000       1,66     0,0335 0,000       0,44      0,006 0,000 

360 90      17,83     0,1754 0,000       1,79     0,0359 0,000       0,46      0,006 0,000 

375 90      18,12     0,1751 0,000       1,81     0,0393 0,000       0,46      0,006 0,000 

390 90      18,32     0,1758 0,000       1,83     0,0424 0,000       0,46      0,007 0,000 

405 90      18,44     0,1758 0,000       1,99     0,0464 0,000       0,47      0,007 0,000 

420 90      18,21     0,1758 0,000       2,00     0,0510 0,000       0,46      0,007 0,000 

435 90      18,41     0,1765 0,000       2,00     0,0562 0,000       0,46      0,008 0,000 

450 90      18,25     0,1766 0,000       1,81     0,0633 0,000       0,46      0,009 0,000 

465 90      18,01     0,1760 0,000       1,82     0,0711 0,000       0,45      0,009 0,000 

480 90      17,70     0,1743 0,000       1,84     0,0794 0,000       0,42      0,010 0,000 

495 90      17,32     0,1713 0,000       1,86     0,0876 0,000       0,48      0,011 0,000 

510 90      16,89     0,1670 0,000       1,88     0,0948 0,000       0,53      0,012 0,000 

525 90      16,42     0,1621 0,000       2,00     0,1002 0,000       0,62      0,013 0,000 

540 90      15,92     0,1570 0,000       2,22     0,1020 0,000       0,72      0,014 0,000 

555 90      15,39     0,1500 0,000       2,42     0,1013 0,000       0,83      0,014 0,000 

570 90      14,86     0,1460 0,000       2,92     0,0988 0,000       0,93      0,013 0,000 

585 90      14,33     0,1398 0,000       3,45     0,0936 0,000       0,92      0,012 0,000 

600 90      13,81     0,1340 0,000       3,64     0,0870 0,000       0,84      0,011 0,000 

615 90      13,29     0,1285 0,000       3,71     0,0804 0,000       0,74      0,010 0,000 

630 90      12,56     0,1249 0,000       3,51     0,0728 0,000       0,66      0,009 0,000 

645 90      12,30     0,1184 0,000       3,27     0,0658 0,000       0,64      0,008 0,000 

660 90      11,83     0,1137 0,000       2,98     0,0602 0,000       0,59      0,007 0,000 

675 90      11,38     0,1091 0,000       2,69     0,0551 0,000       0,56      0,006 0,000 

690 90      10,95     0,1047 0,000       2,50     0,0501 0,000       0,53      0,006 0,000 

705 90      10,34     0,0996 0,000       2,28     0,0459 0,000       0,50      0,005 0,000 
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720 90      10,15     0,0948 0,000       2,13     0,0419 0,000       0,46      0,005 0,000 

735 90       9,77     0,0914 0,000       2,01     0,0383 0,000       0,44      0,005 0,000 

750 90       9,42     0,0863 0,000       1,84     0,0359 0,000       0,41      0,004 0,000 

765 90       9,08     0,0836 0,000       1,78     0,0327 0,000       0,38      0,004 0,000 

780 90       8,58     0,0802 0,000       1,63     0,0311 0,000       0,36      0,004 0,000 

795 90       8,46     0,0771 0,000       1,56     0,0285 0,000       0,33      0,003 0,000 

810 90       8,18     0,0731 0,000       1,45     0,0269 0,000       0,32      0,003 0,000 

825 90       7,90     0,0718 0,000       1,38     0,0253 0,000       0,30      0,003 0,000 

840 90       7,64     0,0682 0,000       1,32     0,0235 0,000       0,30      0,003 0,000 

855 90       7,23     0,0662 0,000       1,24     0,0224 0,000       0,29      0,003 0,000 

870 90       7,16     0,0644 0,000       1,18     0,0213 0,000       0,27      0,003 0,000 

885 90       6,94     0,0614 0,000       1,14     0,0200 0,000       0,26      0,003 0,000 

900 90       6,57     0,0600 0,000       1,11     0,0188 0,000       0,25      0,002 0,000 

0 105       7,86     0,0523 0,000       0,65     0,0099 0,000       0,16      0,002 0,000 

15 105       7,96     0,0540 0,000       0,68     0,0104 0,000       0,17      0,002 0,000 

30 105       8,42     0,0559 0,000       0,69     0,0108 0,000       0,17      0,002 0,000 

45 105       8,73     0,0590 0,000       0,71     0,0114 0,000       0,18      0,002 0,000 

60 105       9,05     0,0606 0,000       0,77     0,0119 0,000       0,18      0,002 0,000 

75 105       9,39     0,0642 0,000       0,79     0,0125 0,000       0,19      0,002 0,000 

90 105       9,75     0,0666 0,000       0,81     0,0131 0,000       0,19      0,002 0,000 

105 105      10,13     0,0708 0,000       0,84     0,0138 0,000       0,21      0,002 0,000 

120 105      10,54     0,0742 0,000       0,85     0,0144 0,000       0,21      0,002 0,000 

135 105      10,96     0,0782 0,000       0,88     0,0153 0,000       0,21      0,003 0,000 

150 105      11,41     0,0834 0,000       0,91     0,0162 0,000       0,22      0,003 0,000 

165 105      11,88     0,0885 0,000       0,95     0,0171 0,000       0,23      0,003 0,000 

180 105      12,37     0,0943 0,000       0,99     0,0182 0,000       0,23      0,003 0,000 

195 105      12,89     0,1007 0,000       0,99     0,0190 0,000       0,25      0,003 0,000 

210 105      13,43     0,1079 0,000       1,08     0,0201 0,000       0,26      0,003 0,000 

225 105      13,99     0,1158 0,000       1,14     0,0214 0,000       0,28      0,004 0,000 

240 105      14,57     0,1244 0,000       1,20     0,0229 0,000       0,29      0,004 0,000 

255 105      15,16     0,1337 0,000       1,21     0,0242 0,000       0,32      0,004 0,000 

270 105      15,75     0,1440 0,000       1,28     0,0260 0,000       0,35      0,005 0,000 

285 105      16,35     0,1545 0,000       1,36     0,0274 0,000       0,37      0,005 0,000 

300 105      16,94     0,1655 0,000       1,45     0,0298 0,000       0,39      0,005 0,000 

315 105      17,50     0,1761 0,000       1,47     0,0320 0,000       0,40      0,006 0,000 

330 105      18,03     0,1854 0,000       1,66     0,0346 0,000       0,42      0,006 0,000 

345 105      18,51     0,1928 0,000       1,70     0,0376 0,000       0,48      0,007 0,000 

360 105      18,92     0,1980 0,000       1,72     0,0410 0,000       0,50      0,007 0,000 

375 105      19,25     0,2011 0,000       1,87     0,0443 0,000       0,52      0,007 0,000 

390 105      19,23     0,2014 0,000       2,03     0,0482 0,000       0,51      0,008 0,000 

405 105      19,63     0,2011 0,000       1,92     0,0532 0,000       0,52      0,008 0,000 

420 105      19,40     0,2013 0,000       1,93     0,0587 0,000       0,52      0,009 0,000 

435 105      19,59     0,2017 0,000       1,94     0,0658 0,000       0,51      0,009 0,000 

450 105      19,15     0,2024 0,000       1,97     0,0740 0,000       0,51      0,010 0,000 

465 105      19,13     0,2021 0,000       1,99     0,0840 0,000       0,48      0,011 0,000 

480 105      18,77     0,1990 0,000       1,83     0,0958 0,000       0,48      0,013 0,000 

495 105      18,33     0,1942 0,000       1,81     0,1073 0,000       0,51      0,014 0,000 

510 105      17,83     0,1881 0,000       1,78     0,1176 0,000       0,61      0,016 0,000 

525 105      17,28     0,1815 0,000       1,94     0,1253 0,000       0,78      0,018 0,000 

585 105      14,93     0,1539 0,000       3,87     0,1198 0,000       1,05      0,018 0,000 

600 105      14,11     0,1485 0,000       4,09     0,1103 0,000       0,81      0,015 0,000 

615 105      13,54     0,1417 0,000       3,92     0,0985 0,000       0,72      0,012 0,000 

630 105      12,99     0,1353 0,000       3,58     0,0885 0,000       0,67      0,011 0,000 

645 105      12,47     0,1291 0,000       3,23     0,0793 0,000       0,65      0,009 0,000 

660 105      11,96     0,1233 0,000       2,97     0,0700 0,000       0,63      0,008 0,000 

675 105      11,69     0,1166 0,000       2,72     0,0625 0,000       0,59      0,007 0,000 

690 105      11,23     0,1116 0,000       2,50     0,0565 0,000       0,55      0,007 0,000 

705 105      10,79     0,1071 0,000       2,29     0,0516 0,000       0,49      0,006 0,000 

720 105      10,38     0,1005 0,000       2,08     0,0468 0,000       0,47      0,005 0,000 

735 105       9,98     0,0970 0,000       1,99     0,0426 0,000       0,43      0,005 0,000 

750 105       9,61     0,0913 0,000       1,81     0,0392 0,000       0,40      0,005 0,000 

765 105       9,26     0,0886 0,000       1,73     0,0362 0,000       0,38      0,004 0,000 

780 105       8,92     0,0837 0,000       1,59     0,0336 0,000       0,35      0,004 0,000 

795 105       8,61     0,0818 0,000       1,52     0,0313 0,000       0,33      0,004 0,000 

810 105       8,31     0,0775 0,000       1,46     0,0289 0,000       0,32      0,004 0,000 

825 105       8,02     0,0764 0,000       1,33     0,0271 0,000       0,30      0,003 0,000 

840 105       7,75     0,0725 0,000       1,28     0,0252 0,000       0,29      0,003 0,000 

855 105       7,50     0,0689 0,000       1,24     0,0239 0,000       0,29      0,003 0,000 

870 105       7,26     0,0687 0,000       1,20     0,0223 0,000       0,27      0,003 0,000 

885 105       7,03     0,0654 0,000       1,15     0,0209 0,000       0,25      0,003 0,000 

900 105       6,81     0,0624 0,000       1,12     0,0197 0,000       0,24      0,003 0,000 

0 120       7,96     0,0559 0,000       0,66     0,0102 0,000       0,16      0,002 0,000 

15 120       8,25     0,0563 0,000       0,72     0,0107 0,000       0,17      0,002 0,000 

30 120       8,55     0,0594 0,000       0,73     0,0112 0,000       0,18      0,002 0,000 

45 120       8,87     0,0629 0,000       0,75     0,0117 0,000       0,18      0,002 0,000 

60 120       9,21     0,0641 0,000       0,78     0,0124 0,000       0,18      0,002 0,000 

75 120       9,56     0,0681 0,000       0,80     0,0130 0,000       0,19      0,002 0,000 

90 120       9,94     0,0703 0,000       0,82     0,0137 0,000       0,19      0,002 0,000 

105 120      10,35     0,0748 0,000       0,85     0,0145 0,000       0,21      0,002 0,000 

120 120      10,77     0,0781 0,000       0,87     0,0152 0,000       0,21      0,003 0,000 

135 120      11,01     0,0828 0,000       0,89     0,0160 0,000       0,23      0,003 0,000 
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150 120      11,70     0,0879 0,000       0,92     0,0169 0,000       0,23      0,003 0,000 

165 120      12,20     0,0932 0,000       0,96     0,0180 0,000       0,23      0,003 0,000 

180 120      12,74     0,0994 0,000       1,00     0,0191 0,000       0,24      0,003 0,000 

195 120      13,07     0,1067 0,000       1,04     0,0203 0,000       0,26      0,004 0,000 

210 120      13,65     0,1146 0,000       1,09     0,0216 0,000       0,27      0,004 0,000 

225 120      14,26     0,1233 0,000       1,15     0,0227 0,000       0,29      0,004 0,000 

240 120      15,14     0,1331 0,000       1,21     0,0243 0,000       0,31      0,004 0,000 

255 120      15,79     0,1439 0,000       1,28     0,0261 0,000       0,33      0,005 0,000 

270 120      16,46     0,1556 0,000       1,30     0,0277 0,000       0,35      0,005 0,000 

285 120      17,13     0,1686 0,000       1,38     0,0300 0,000       0,40      0,005 0,000 

300 120      17,80     0,1822 0,000       1,47     0,0327 0,000       0,40      0,006 0,000 

315 120      18,44     0,1959 0,000       1,50     0,0352 0,000       0,46      0,006 0,000 

330 120      19,05     0,2091 0,000       1,68     0,0384 0,000       0,49      0,007 0,000 

345 120      19,60     0,2193 0,000       1,73     0,0418 0,000       0,52      0,007 0,000 

360 120      20,08     0,2275 0,000       1,76     0,0458 0,000       0,56      0,008 0,000 

375 120      20,47     0,2329 0,000       2,03     0,0506 0,000       0,57      0,009 0,000 

390 120      20,75     0,2331 0,000       2,09     0,0559 0,000       0,56      0,009 0,000 

405 120      20,92     0,2326 0,000       2,14     0,0609 0,000       0,59      0,010 0,000 

420 120      20,68     0,2330 0,000       2,19     0,0687 0,000       0,59      0,010 0,000 

435 120      20,87     0,2331 0,000       2,13     0,0768 0,000       0,56      0,011 0,000 

450 120      20,66     0,2341 0,000       2,10     0,0876 0,000       0,56      0,013 0,000 

465 120      20,06     0,2327 0,000       1,99     0,1009 0,000       0,53      0,014 0,000 

480 120      19,91     0,2289 0,000       1,89     0,1170 0,000       0,58      0,016 0,000 

495 120      19,40     0,2216 0,000       1,89     0,1331 0,000       0,61      0,019 0,000 

510 120      18,55     0,2145 0,000       1,80     0,1455 0,000       0,77      0,023 0,000 

585 120      15,29     0,1715 0,000       4,23     0,1520 0,000       0,95      0,029 0,000 

600 120      14,89     0,1644 0,000       4,11     0,1443 0,000       0,78      0,021 0,000 

615 120      14,26     0,1559 0,000       3,75     0,1251 0,000       0,74      0,016 0,000 

630 120      13,65     0,1479 0,000       3,37     0,1083 0,000       0,73      0,013 0,000 

645 120      13,08     0,1405 0,000       3,10     0,0950 0,000       0,69      0,011 0,000 

660 120      12,53     0,1337 0,000       2,81     0,0835 0,000       0,65      0,009 0,000 

675 120      11,79     0,1260 0,000       2,54     0,0729 0,000       0,60      0,008 0,000 

690 120      11,51     0,1189 0,000       2,39     0,0642 0,000       0,54      0,007 0,000 

705 120      11,04     0,1141 0,000       2,19     0,0581 0,000       0,51      0,007 0,000 

720 120      10,60     0,1068 0,000       2,05     0,0516 0,000       0,47      0,006 0,000 

735 120      10,19     0,1031 0,000       1,90     0,0475 0,000       0,43      0,006 0,000 

750 120       9,60     0,0985 0,000       1,77     0,0427 0,000       0,40      0,005 0,000 

765 120       9,42     0,0943 0,000       1,70     0,0388 0,000       0,37      0,005 0,000 

780 120       9,07     0,0888 0,000       1,62     0,0359 0,000       0,35      0,004 0,000 

795 120       8,74     0,0872 0,000       1,48     0,0333 0,000       0,31      0,004 0,000 

810 120       8,43     0,0824 0,000       1,41     0,0307 0,000       0,32      0,004 0,000 

825 120       7,96     0,0798 0,000       1,34     0,0287 0,000       0,30      0,004 0,000 

840 120       7,86     0,0774 0,000       1,30     0,0267 0,000       0,28      0,003 0,000 

855 120       7,59     0,0735 0,000       1,25     0,0249 0,000       0,29      0,003 0,000 

870 120       7,18     0,0717 0,000       1,19     0,0232 0,000       0,26      0,003 0,000 

885 120       7,11     0,0700 0,000       1,08     0,0219 0,000       0,25      0,003 0,000 

900 120       6,88     0,0667 0,000       1,06     0,0206 0,000       0,25      0,003 0,000 

0 135       8,06     0,0601 0,000       0,70     0,0105 0,000       0,18      0,002 0,000 

15 135       8,36     0,0602 0,000       0,72     0,0110 0,000       0,18      0,002 0,000 

30 135       8,67     0,0636 0,000       0,74     0,0116 0,000       0,18      0,002 0,000 

45 135       9,00     0,0674 0,000       0,75     0,0121 0,000       0,19      0,002 0,000 

60 135       9,35     0,0683 0,000       0,78     0,0128 0,000       0,19      0,002 0,000 

75 135       9,73     0,0726 0,000       0,80     0,0135 0,000       0,20      0,002 0,000 

90 135      10,13     0,0745 0,000       0,82     0,0142 0,000       0,20      0,002 0,000 

105 135      10,55     0,0796 0,000       0,86     0,0150 0,000       0,22      0,003 0,000 

120 135      11,00     0,0826 0,000       0,88     0,0159 0,000       0,21      0,003 0,000 

135 135      11,47     0,0885 0,000       0,90     0,0167 0,000       0,23      0,003 0,000 

150 135      11,98     0,0930 0,000       0,93     0,0177 0,000       0,22      0,003 0,000 

165 135      12,52     0,0985 0,000       0,97     0,0188 0,000       0,24      0,003 0,000 

180 135      13,09     0,1062 0,000       1,01     0,0200 0,000       0,25      0,003 0,000 

195 135      13,70     0,1135 0,000       1,05     0,0214 0,000       0,27      0,004 0,000 

210 135      14,33     0,1219 0,000       1,10     0,0227 0,000       0,29      0,004 0,000 

225 135      15,01     0,1316 0,000       1,15     0,0242 0,000       0,30      0,004 0,000 

240 135      15,71     0,1426 0,000       1,22     0,0260 0,000       0,31      0,005 0,000 

255 135      16,18     0,1549 0,000       1,23     0,0276 0,000       0,33      0,005 0,000 

270 135      17,18     0,1687 0,000       1,30     0,0298 0,000       0,36      0,006 0,000 

285 135      17,93     0,1838 0,000       1,39     0,0323 0,000       0,41      0,006 0,000 

300 135      18,68     0,2005 0,000       1,55     0,0351 0,000       0,47      0,007 0,000 

315 135      19,42     0,2181 0,000       1,59     0,0380 0,000       0,51      0,007 0,000 

330 135      20,12     0,2356 0,000       1,70     0,0419 0,000       0,54      0,008 0,000 

345 135      20,75     0,2518 0,000       1,76     0,0459 0,000       0,57      0,009 0,000 

360 135      21,30     0,2633 0,000       1,91     0,0512 0,000       0,61      0,009 0,000 

375 135      21,75     0,2696 0,000       1,95     0,0567 0,000       0,64      0,010 0,000 

390 135      22,08     0,2719 0,000       2,13     0,0639 0,000       0,66      0,011 0,000 

405 135      21,99     0,2733 0,000       2,34     0,0711 0,000       0,66      0,011 0,000 

420 135      22,04     0,2733 0,000       2,23     0,0799 0,000       0,66      0,012 0,000 

435 135      21,94     0,2740 0,000       2,20     0,0907 0,000       0,65      0,013 0,000 

450 135      21,69     0,2742 0,000       2,30     0,1042 0,000       0,62      0,015 0,000 

465 135      21,32     0,2723 0,000       2,13     0,1210 0,000       0,61      0,018 0,000 

480 135      21,10     0,2655 0,000       2,06     0,1413 0,000       0,67      0,022 0,000 

495 135      20,24     0,2562 0,000       1,93     0,1602 0,000       0,86      0,028 0,000 
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600 135      15,43     0,1796 0,000       3,58     0,1857 0,000       0,79      0,027 0,000 

615 135      14,74     0,1692 0,000       3,32     0,1573 0,000       0,87      0,020 0,000 

630 135      14,08     0,1597 0,000       3,11     0,1308 0,000       0,81      0,015 0,000 

645 135      13,46     0,1511 0,000       2,85     0,1109 0,000       0,75      0,013 0,000 

660 135      12,87     0,1433 0,000       2,59     0,0944 0,000       0,66      0,011 0,000 

675 135      12,31     0,1365 0,000       2,49     0,0818 0,000       0,59      0,009 0,000 

690 135      11,78     0,1269 0,000       2,30     0,0708 0,000       0,54      0,008 0,000 

705 135      11,29     0,1218 0,000       2,10     0,0634 0,000       0,49      0,007 0,000 

720 135      10,62     0,1156 0,000       1,96     0,0561 0,000       0,46      0,007 0,000 

735 135      10,38     0,1100 0,000       1,87     0,0506 0,000       0,42      0,006 0,000 

750 135       9,77     0,1051 0,000       1,76     0,0456 0,000       0,39      0,005 0,000 

765 135       9,58     0,1006 0,000       1,66     0,0414 0,000       0,36      0,005 0,000 

780 135       9,22     0,0947 0,000       1,55     0,0376 0,000       0,34      0,005 0,000 

795 135       8,87     0,0932 0,000       1,50     0,0349 0,000       0,31      0,004 0,000 

810 135       8,55     0,0880 0,000       1,37     0,0323 0,000       0,31      0,004 0,000 

825 135       8,07     0,0853 0,000       1,29     0,0298 0,000       0,29      0,004 0,000 

840 135       7,95     0,0828 0,000       1,24     0,0277 0,000       0,27      0,004 0,000 

855 135       7,68     0,0786 0,000       1,20     0,0258 0,000       0,25      0,003 0,000 

870 135       7,42     0,0747 0,000       1,14     0,0241 0,000       0,26      0,003 0,000 

885 135       7,18     0,0748 0,000       1,08     0,0225 0,000       0,24      0,003 0,000 

900 135       6,95     0,0713 0,000       1,05     0,0212 0,000       0,23      0,003 0,000 

0 150       8,16     0,0646 0,000       0,70     0,0108 0,000       0,18      0,002 0,000 

15 150       8,46     0,0646 0,000       0,73     0,0113 0,000       0,19      0,002 0,000 

30 150       8,78     0,0683 0,000       0,74     0,0119 0,000       0,19      0,002 0,000 

45 150       9,13     0,0724 0,000       0,75     0,0125 0,000       0,20      0,002 0,000 

60 150       9,49     0,0731 0,000       0,78     0,0132 0,000       0,19      0,002 0,000 

75 150       9,88     0,0779 0,000       0,82     0,0139 0,000       0,20      0,003 0,000 

90 150      10,10     0,0813 0,000       0,84     0,0147 0,000       0,21      0,003 0,000 

105 150      10,74     0,0850 0,000       0,86     0,0155 0,000       0,22      0,003 0,000 

120 150      11,00     0,0895 0,000       0,90     0,0165 0,000       0,23      0,003 0,000 

135 150      11,71     0,0944 0,000       0,92     0,0174 0,000       0,24      0,003 0,000 

150 150      12,25     0,0987 0,000       0,96     0,0186 0,000       0,23      0,003 0,000 

165 150      12,82     0,1067 0,000       0,98     0,0197 0,000       0,26      0,004 0,000 

180 150      13,43     0,1129 0,000       1,02     0,0210 0,000       0,26      0,004 0,000 

195 150      14,08     0,1206 0,000       1,06     0,0223 0,000       0,28      0,004 0,000 

210 150      14,77     0,1297 0,000       1,12     0,0239 0,000       0,30      0,004 0,000 

225 150      15,50     0,1404 0,000       1,17     0,0254 0,000       0,30      0,005 0,000 

240 150      16,27     0,1528 0,000       1,23     0,0272 0,000       0,33      0,005 0,000 

255 150      17,07     0,1669 0,000       1,29     0,0292 0,000       0,35      0,006 0,000 

270 150      17,90     0,1829 0,000       1,37     0,0315 0,000       0,38      0,006 0,000 

285 150      18,74     0,2010 0,000       1,46     0,0342 0,000       0,44      0,007 0,000 

300 150      19,59     0,2214 0,000       1,56     0,0373 0,000       0,48      0,007 0,000 

315 150      20,15     0,2434 0,000       1,60     0,0407 0,000       0,54      0,008 0,000 

330 150      21,21     0,2666 0,000       1,72     0,0449 0,000       0,58      0,009 0,000 

345 150      21,94     0,2890 0,000       1,85     0,0500 0,000       0,62      0,010 0,000 

360 150      22,56     0,3072 0,000       2,00     0,0560 0,000       0,68      0,011 0,000 

375 150      23,07     0,3189 0,000       2,09     0,0626 0,000       0,73      0,012 0,000 

390 150      23,44     0,3243 0,000       2,28     0,0710 0,000       0,77      0,013 0,000 

405 150      23,65     0,3258 0,000       2,37     0,0801 0,000       0,76      0,013 0,000 

420 150      23,70     0,3260 0,000       2,39     0,0915 0,000       0,77      0,015 0,000 

435 150      23,59     0,3266 0,000       2,49     0,1053 0,000       0,77      0,016 0,000 

450 150      23,32     0,3252 0,000       2,41     0,1219 0,000       0,72      0,019 0,000 

465 150      22,61     0,3221 0,000       2,39     0,1432 0,000       0,70      0,023 0,000 

480 150      22,34     0,3106 0,000       2,34     0,1644 0,000       0,94      0,031 0,000 

600 150      15,97     0,2005 0,000       2,93     0,2180 0,000       1,23      0,035 0,000 

615 150      15,22     0,1878 0,000       2,91     0,1786 0,000       1,03      0,024 0,000 

630 150      14,50     0,1766 0,000       2,81     0,1453 0,000       0,89      0,018 0,000 

645 150      13,60     0,1646 0,000       2,59     0,1206 0,000       0,76      0,014 0,000 

660 150      13,19     0,1537 0,000       2,57     0,1014 0,000       0,66      0,012 0,000 

675 150      12,60     0,1464 0,000       2,45     0,0874 0,000       0,57      0,010 0,000 

690 150      11,82     0,1379 0,000       2,26     0,0756 0,000       0,52      0,009 0,000 

705 150      11,51     0,1303 0,000       2,09     0,0663 0,000       0,47      0,008 0,000 

720 150      11,02     0,1260 0,000       1,95     0,0587 0,000       0,44      0,007 0,000 

735 150      10,56     0,1176 0,000       1,85     0,0526 0,000       0,39      0,006 0,000 

750 150      10,13     0,1149 0,000       1,73     0,0474 0,000       0,37      0,006 0,000 

765 150       9,73     0,1077 0,000       1,63     0,0430 0,000       0,34      0,005 0,000 

780 150       9,16     0,1036 0,000       1,54     0,0391 0,000       0,33      0,005 0,000 

795 150       8,99     0,0998 0,000       1,46     0,0359 0,000       0,30      0,005 0,000 

810 150       8,66     0,0942 0,000       1,38     0,0330 0,000       0,28      0,004 0,000 

825 150       8,34     0,0890 0,000       1,30     0,0305 0,000       0,27      0,004 0,000 

840 150       8,04     0,0886 0,000       1,24     0,0283 0,000       0,26      0,004 0,000 

855 150       7,76     0,0840 0,000       1,19     0,0263 0,000       0,25      0,004 0,000 

870 150       7,50     0,0798 0,000       1,13     0,0246 0,000       0,26      0,003 0,000 

885 150       7,09     0,0778 0,000       1,10     0,0231 0,000       0,25      0,003 0,000 

900 150       7,01     0,0760 0,000       1,05     0,0217 0,000       0,23      0,003 0,000 

0 165       8,07     0,0674 0,000       0,70     0,0110 0,000       0,18      0,002 0,000 

15 165       8,55     0,0693 0,000       0,73     0,0116 0,000       0,19      0,002 0,000 

30 165       8,89     0,0733 0,000       0,74     0,0121 0,000       0,19      0,002 0,000 

45 165       9,24     0,0778 0,000       0,75     0,0128 0,000       0,20      0,002 0,000 

60 165       9,62     0,0785 0,000       0,78     0,0135 0,000       0,19      0,002 0,000 

75 165      10,02     0,0836 0,000       0,82     0,0143 0,000       0,21      0,003 0,000 
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90 165      10,45     0,0894 0,000       0,84     0,0151 0,000       0,22      0,003 0,000 

105 165      10,92     0,0912 0,000       0,86     0,0160 0,000       0,23      0,003 0,000 

120 165      11,41     0,0979 0,000       0,90     0,0170 0,000       0,24      0,003 0,000 

135 165      11,94     0,1010 0,000       0,93     0,0181 0,000       0,24      0,003 0,000 

150 165      12,50     0,1091 0,000       0,96     0,0192 0,000       0,25      0,004 0,000 

165 165      13,11     0,1141 0,000       1,01     0,0206 0,000       0,25      0,004 0,000 

180 165      13,53     0,1223 0,000       1,05     0,0220 0,000       0,27      0,004 0,000 

195 165      14,46     0,1314 0,000       1,10     0,0235 0,000       0,27      0,004 0,000 

210 165      15,20     0,1406 0,000       1,15     0,0251 0,000       0,31      0,005 0,000 

225 165      15,98     0,1518 0,000       1,20     0,0268 0,000       0,33      0,005 0,000 

240 165      16,82     0,1651 0,000       1,23     0,0287 0,000       0,32      0,005 0,000 

255 165      17,70     0,1809 0,000       1,30     0,0307 0,000       0,35      0,006 0,000 

270 165      18,35     0,1989 0,000       1,37     0,0331 0,000       0,44      0,007 0,000 

285 165      19,55     0,2199 0,000       1,46     0,0359 0,000       0,47      0,007 0,000 

300 165      20,49     0,2443 0,000       1,56     0,0392 0,000       0,52      0,008 0,000 

315 165      21,42     0,2720 0,000       1,60     0,0429 0,000       0,58      0,009 0,000 

330 165      22,31     0,3024 0,000       1,72     0,0474 0,000       0,65      0,010 0,000 

345 165      22,84     0,3337 0,000       1,85     0,0530 0,000       0,69      0,011 0,000 

360 165      23,81     0,3627 0,000       2,01     0,0596 0,000       0,79      0,013 0,000 

375 165      24,36     0,3816 0,000       2,10     0,0675 0,000       0,83      0,014 0,000 

390 165      24,75     0,3932 0,000       2,29     0,0771 0,000       0,89      0,015 0,000 

405 165      24,97     0,3946 0,000       2,51     0,0884 0,000       0,91      0,016 0,000 

420 165      25,02     0,3958 0,000       2,62     0,1012 0,000       0,93      0,018 0,000 

435 165      24,62     0,3968 0,000       2,64     0,1167 0,000       0,88      0,020 0,000 

450 165      24,62     0,3943 0,000       2,76     0,1365 0,000       0,84      0,022 0,000 

465 165      23,89     0,3858 0,000       2,80     0,1610 0,000       0,77      0,028 0,000 

615 165      15,67     0,2035 0,000       2,55     0,1768 0,000       1,10      0,027 0,000 

630 165      14,90     0,1907 0,000       2,56     0,1453 0,000       0,84      0,020 0,000 

645 165      14,18     0,1798 0,000       2,45     0,1210 0,000       0,69      0,015 0,000 

660 165      13,50     0,1707 0,000       2,42     0,1028 0,000       0,61      0,013 0,000 

675 165      12,87     0,1571 0,000       2,20     0,0879 0,000       0,52      0,011 0,000 

690 165      12,28     0,1507 0,000       2,15     0,0766 0,000       0,46      0,009 0,000 

705 165      11,52     0,1426 0,000       1,98     0,0671 0,000       0,43      0,008 0,000 

720 165      11,21     0,1352 0,000       1,82     0,0594 0,000       0,40      0,007 0,000 

735 165      10,73     0,1260 0,000       1,76     0,0532 0,000       0,38      0,007 0,000 

750 165      10,28     0,1231 0,000       1,72     0,0480 0,000       0,35      0,006 0,000 

765 165       9,86     0,1153 0,000       1,61     0,0435 0,000       0,33      0,006 0,000 

780 165       9,28     0,1109 0,000       1,51     0,0397 0,000       0,31      0,005 0,000 

795 165       9,10     0,1068 0,000       1,43     0,0363 0,000       0,29      0,005 0,000 

810 165       8,76     0,1007 0,000       1,35     0,0334 0,000       0,28      0,004 0,000 

825 165       8,43     0,0951 0,000       1,27     0,0308 0,000       0,26      0,004 0,000 

840 165       8,13     0,0944 0,000       1,21     0,0286 0,000       0,25      0,004 0,000 

855 165       7,84     0,0895 0,000       1,16     0,0267 0,000       0,24      0,004 0,000 

870 165       7,57     0,0850 0,000       1,15     0,0249 0,000       0,25      0,004 0,000 

885 165       7,31     0,0808 0,000       1,09     0,0233 0,000       0,25      0,003 0,000 

900 165       6,91     0,0787 0,000       1,05     0,0219 0,000       0,23      0,003 0,000 

0 180       8,14     0,0719 0,000       0,70     0,0112 0,000       0,18      0,002 0,000 

15 180       8,64     0,0741 0,000       0,73     0,0118 0,000       0,18      0,002 0,000 

30 180       8,98     0,0785 0,000       0,74     0,0124 0,000       0,19      0,002 0,000 

45 180       9,34     0,0833 0,000       0,75     0,0130 0,000       0,20      0,003 0,000 

60 180       9,54     0,0864 0,000       0,79     0,0137 0,000       0,21      0,003 0,000 

75 180      10,15     0,0898 0,000       0,82     0,0146 0,000       0,21      0,003 0,000 

90 180      10,60     0,0960 0,000       0,85     0,0155 0,000       0,23      0,003 0,000 

105 180      10,87     0,1004 0,000       0,88     0,0164 0,000       0,23      0,003 0,000 

120 180      11,59     0,1053 0,000       0,90     0,0174 0,000       0,24      0,003 0,000 

135 180      12,14     0,1136 0,000       0,94     0,0186 0,000       0,26      0,004 0,000 

150 180      12,74     0,1174 0,000       0,99     0,0200 0,000       0,25      0,004 0,000 

165 180      13,15     0,1250 0,000       1,03     0,0213 0,000       0,26      0,004 0,000 

180 180      14,06     0,1335 0,000       1,06     0,0228 0,000       0,28      0,004 0,000 

195 180      14,80     0,1412 0,000       1,07     0,0244 0,000       0,30      0,005 0,000 

210 180      15,35     0,1531 0,000       1,12     0,0262 0,000       0,31      0,005 0,000 

225 180      16,44     0,1667 0,000       1,17     0,0281 0,000       0,33      0,005 0,000 

240 180      17,34     0,1807 0,000       1,23     0,0301 0,000       0,34      0,006 0,000 

255 180      18,29     0,1979 0,000       1,30     0,0322 0,000       0,41      0,007 0,000 

270 180      19,03     0,2176 0,000       1,38     0,0348 0,000       0,44      0,007 0,000 

285 180      20,32     0,2415 0,000       1,46     0,0377 0,000       0,50      0,008 0,000 

300 180      21,37     0,2701 0,000       1,49     0,0410 0,000       0,54      0,009 0,000 

315 180      22,40     0,3043 0,000       1,66     0,0449 0,000       0,60      0,010 0,000 

330 180      23,37     0,3435 0,000       1,78     0,0496 0,000       0,72      0,012 0,000 

345 180      24,24     0,3869 0,000       1,92     0,0555 0,000       0,81      0,013 0,000 

360 180      24,97     0,4296 0,000       2,00     0,0624 0,000       0,89      0,015 0,000 

375 180      25,50     0,4656 0,000       2,17     0,0714 0,000       0,96      0,017 0,000 

390 180      25,85     0,4852 0,000       2,36     0,0821 0,000       1,00      0,019 0,000 

405 180      25,76     0,4898 0,000       2,58     0,0950 0,000       1,01      0,020 0,000 

420 180      26,07     0,4915 0,000       2,71     0,1090 0,000       1,01      0,022 0,000 

435 180      25,98     0,4920 0,000       2,96     0,1244 0,000       1,00      0,024 0,000 

450 180      25,47     0,4895 0,000       3,14     0,1433 0,000       0,90      0,027 0,000 

615 180      16,10     0,2271 0,000       2,21     0,1591 0,000       0,81      0,027 0,000 

630 180      15,28     0,2129 0,000       2,37     0,1339 0,000       0,67      0,020 0,000 

645 180      14,27     0,1975 0,000       2,25     0,1138 0,000       0,58      0,016 0,000 

660 180      13,79     0,1839 0,000       2,24     0,0977 0,000       0,52      0,013 0,000 
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675 180      13,12     0,1758 0,000       2,17     0,0848 0,000       0,46      0,011 0,000 

690 180      12,50     0,1619 0,000       2,11     0,0745 0,000       0,42      0,010 0,000 

705 180      11,93     0,1564 0,000       1,94     0,0654 0,000       0,39      0,008 0,000 

720 180      11,39     0,1450 0,000       1,88     0,0585 0,000       0,36      0,008 0,000 

735 180      10,68     0,1381 0,000       1,74     0,0523 0,000       0,35      0,007 0,000 

750 180      10,42     0,1318 0,000       1,64     0,0476 0,000       0,33      0,006 0,000 

765 180       9,99     0,1233 0,000       1,54     0,0431 0,000       0,32      0,006 0,000 

780 180       9,58     0,1210 0,000       1,45     0,0394 0,000       0,30      0,005 0,000 

795 180       9,20     0,1138 0,000       1,36     0,0360 0,000       0,28      0,005 0,000 

810 180       8,84     0,1072 0,000       1,34     0,0334 0,000       0,26      0,005 0,000 

825 180       8,51     0,1012 0,000       1,27     0,0308 0,000       0,26      0,004 0,000 

840 180       8,20     0,1000 0,000       1,21     0,0286 0,000       0,25      0,004 0,000 

855 180       7,90     0,0948 0,000       1,16     0,0267 0,000       0,24      0,004 0,000 

870 180       7,63     0,0899 0,000       1,10     0,0249 0,000       0,22      0,004 0,000 

885 180       7,37     0,0855 0,000       1,04     0,0233 0,000       0,23      0,003 0,000 

900 180       7,12     0,0814 0,000       1,00     0,0218 0,000       0,22      0,003 0,000 

0 195       8,21     0,0761 0,000       0,73     0,0114 0,000       0,19      0,002 0,000 

15 195       8,71     0,0788 0,000       0,75     0,0119 0,000       0,20      0,002 0,000 

30 195       9,06     0,0834 0,000       0,74     0,0125 0,000       0,19      0,002 0,000 

45 195       9,44     0,0886 0,000       0,77     0,0132 0,000       0,20      0,003 0,000 

60 195       9,84     0,0943 0,000       0,78     0,0140 0,000       0,21      0,003 0,000 

75 195      10,27     0,0960 0,000       0,82     0,0148 0,000       0,21      0,003 0,000 

90 195      10,73     0,1027 0,000       0,85     0,0158 0,000       0,23      0,003 0,000 

105 195      11,22     0,1102 0,000       0,89     0,0168 0,000       0,24      0,003 0,000 

120 195      11,75     0,1130 0,000       0,92     0,0179 0,000       0,24      0,004 0,000 

135 195      12,33     0,1221 0,000       0,96     0,0192 0,000       0,26      0,004 0,000 

150 195      12,72     0,1293 0,000       0,99     0,0205 0,000       0,25      0,004 0,000 

165 195      13,61     0,1374 0,000       1,04     0,0221 0,000       0,27      0,004 0,000 

180 195      14,10     0,1470 0,000       1,03     0,0236 0,000       0,27      0,005 0,000 

195 195      15,11     0,1579 0,000       1,07     0,0254 0,000       0,31      0,005 0,000 

210 195      15,95     0,1676 0,000       1,13     0,0274 0,000       0,32      0,006 0,000 

225 195      16,60     0,1830 0,000       1,21     0,0294 0,000       0,34      0,006 0,000 

240 195      17,82     0,2009 0,000       1,27     0,0316 0,000       0,35      0,007 0,000 

255 195      18,85     0,2193 0,000       1,34     0,0340 0,000       0,43      0,007 0,000 

270 195      19,66     0,2402 0,000       1,37     0,0366 0,000       0,48      0,008 0,000 

285 195      21,06     0,2669 0,000       1,45     0,0395 0,000       0,52      0,009 0,000 

300 195      22,19     0,3018 0,000       1,55     0,0430 0,000       0,56      0,010 0,000 

315 195      23,31     0,3420 0,000       1,65     0,0469 0,000       0,67      0,012 0,000 

330 195      24,06     0,3913 0,000       1,77     0,0518 0,000       0,75      0,013 0,000 

345 195      25,23     0,4494 0,000       1,90     0,0579 0,000       0,89      0,015 0,000 

360 195      25,90     0,5134 0,000       2,05     0,0650 0,000       0,98      0,018 0,000 

375 195      26,30     0,5732 0,000       2,22     0,0750 0,000       1,08      0,021 0,000 

390 195      26,95     0,6105 0,000       2,40     0,0874 0,000       1,18      0,024 0,000 

405 195      27,58     0,6233 0,000       2,61     0,1028 0,000       1,22      0,026 0,000 

420 195      27,73     0,6272 0,000       2,81     0,1195 0,000       1,26      0,028 0,000 

630 195      15,38     0,2349 0,000       2,17     0,1182 0,000       0,53      0,018 0,000 

645 195      14,81     0,2172 0,000       2,23     0,1026 0,000       0,47      0,015 0,000 

660 195      14,05     0,2064 0,000       2,18     0,0903 0,000       0,43      0,013 0,000 

675 195      13,35     0,1890 0,000       2,12     0,0787 0,000       0,41      0,011 0,000 

705 195      12,10     0,1675 0,000       1,91     0,0625 0,000       0,35      0,009 0,000 

720 195      11,33     0,1586 0,000       1,77     0,0555 0,000       0,34      0,008 0,000 

735 195      11,02     0,1506 0,000       1,65     0,0507 0,000       0,31      0,007 0,000 

750 195      10,54     0,1404 0,000       1,53     0,0456 0,000       0,30      0,006 0,000 

765 195       9,90     0,1340 0,000       1,51     0,0419 0,000       0,29      0,006 0,000 

780 195       9,68     0,1282 0,000       1,42     0,0382 0,000       0,29      0,005 0,000 

795 195       9,29     0,1205 0,000       1,40     0,0354 0,000       0,26      0,005 0,000 

810 195       8,92     0,1134 0,000       1,31     0,0326 0,000       0,26      0,005 0,000 

825 195       8,58     0,1070 0,000       1,21     0,0303 0,000       0,25      0,004 0,000 

840 195       8,26     0,1051 0,000       1,14     0,0281 0,000       0,24      0,004 0,000 

855 195       7,96     0,0996 0,000       1,15     0,0264 0,000       0,22      0,004 0,000 

870 195       7,68     0,0945 0,000       1,09     0,0247 0,000       0,22      0,004 0,000 

885 195       7,41     0,0898 0,000       1,04     0,0231 0,000       0,22      0,003 0,000 

900 195       7,16     0,0854 0,000       0,99     0,0217 0,000       0,22      0,003 0,000 

0 210       8,26     0,0798 0,000       0,73     0,0115 0,000       0,19      0,002 0,000 

15 210       8,77     0,0830 0,000       0,76     0,0121 0,000       0,20      0,002 0,000 

30 210       9,13     0,0879 0,000       0,77     0,0128 0,000       0,19      0,003 0,000 

45 210       9,51     0,0934 0,000       0,79     0,0134 0,000       0,20      0,003 0,000 

60 210       9,92     0,0994 0,000       0,80     0,0142 0,000       0,22      0,003 0,000 

75 210      10,16     0,1041 0,000       0,82     0,0150 0,000       0,23      0,003 0,000 

90 210      10,83     0,1091 0,000       0,85     0,0160 0,000       0,23      0,003 0,000 

105 210      11,34     0,1172 0,000       0,89     0,0170 0,000       0,25      0,003 0,000 

120 210      11,89     0,1261 0,000       0,93     0,0182 0,000       0,26      0,004 0,000 

135 210      12,49     0,1305 0,000       0,98     0,0196 0,000       0,26      0,004 0,000 

150 210      13,13     0,1416 0,000       1,01     0,0210 0,000       0,26      0,004 0,000 

165 210      13,82     0,1542 0,000       1,01     0,0226 0,000       0,26      0,005 0,000 

180 210      14,57     0,1615 0,000       1,04     0,0244 0,000       0,30      0,005 0,000 

195 210      15,39     0,1777 0,000       1,11     0,0264 0,000       0,30      0,005 0,000 

210 210      16,27     0,1883 0,000       1,18     0,0286 0,000       0,33      0,006 0,000 

225 210      16,97     0,2056 0,000       1,23     0,0309 0,000       0,36      0,006 0,000 

240 210      18,25     0,2258 0,000       1,24     0,0332 0,000       0,37      0,007 0,000 

255 210      19,35     0,2461 0,000       1,31     0,0357 0,000       0,45      0,008 0,000 
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270 210      20,50     0,2716 0,000       1,40     0,0384 0,000       0,49      0,009 0,000 

285 210      21,71     0,3038 0,000       1,45     0,0415 0,000       0,55      0,010 0,000 

300 210      22,93     0,3383 0,000       1,54     0,0453 0,000       0,60      0,011 0,000 

315 210      23,83     0,3877 0,000       1,67     0,0497 0,000       0,73      0,013 0,000 

330 210      24,89     0,4484 0,000       1,74     0,0545 0,000       0,81      0,016 0,000 

345 210      25,98     0,5240 0,000       1,90     0,0607 0,000       0,95      0,018 0,000 

360 210      26,44     0,6151 0,000       2,01     0,0688 0,000       1,11      0,022 0,000 

375 210      28,22     0,7122 0,000       2,17     0,0798 0,000       1,25      0,027 0,000 

390 210      29,32     0,7887 0,000       2,43     0,0949 0,000       1,46      0,033 0,000 

405 210      29,86     0,8185 0,000       3,07     0,1169 0,000       1,51      0,037 0,000 

630 210      15,67     0,2638 0,000       1,98     0,1031 0,000       0,49      0,017 0,000 

645 210      15,07     0,2435 0,000       2,14     0,0916 0,000       0,42      0,014 0,000 

705 210      12,03     0,1820 0,000       1,75     0,0580 0,000       0,33      0,009 0,000 

720 210      11,67     0,1718 0,000       1,73     0,0523 0,000       0,32      0,008 0,000 

735 210      11,14     0,1595 0,000       1,62     0,0480 0,000       0,29      0,007 0,000 

750 210      10,65     0,1486 0,000       1,50     0,0434 0,000       0,29      0,006 0,000 

765 210      10,19     0,1439 0,000       1,48     0,0399 0,000       0,28      0,006 0,000 

780 210       9,76     0,1348 0,000       1,40     0,0372 0,000       0,26      0,005 0,000 

795 210       9,36     0,1266 0,000       1,32     0,0341 0,000       0,25      0,005 0,000 

810 210       8,99     0,1191 0,000       1,25     0,0315 0,000       0,25      0,005 0,000 

825 210       8,64     0,1123 0,000       1,24     0,0295 0,000       0,23      0,004 0,000 

840 210       8,14     0,1078 0,000       1,17     0,0274 0,000       0,23      0,004 0,000 

855 210       8,01     0,1037 0,000       1,09     0,0257 0,000       0,22      0,004 0,000 

870 210       7,73     0,0983 0,000       1,09     0,0243 0,000       0,21      0,004 0,000 

885 210       7,46     0,0934 0,000       1,03     0,0227 0,000       0,20      0,003 0,000 

900 210       7,20     0,0889 0,000       0,99     0,0213 0,000       0,21      0,003 0,000 

0 225       8,31     0,0829 0,000       0,73     0,0117 0,000       0,20      0,002 0,000 

15 225       8,83     0,0865 0,000       0,76     0,0123 0,000       0,21      0,002 0,000 

30 225       9,19     0,0918 0,000       0,79     0,0129 0,000       0,21      0,003 0,000 

45 225       9,58     0,0975 0,000       0,80     0,0136 0,000       0,22      0,003 0,000 

60 225       9,99     0,1039 0,000       0,82     0,0144 0,000       0,22      0,003 0,000 

75 225      10,44     0,1109 0,000       0,83     0,0152 0,000       0,24      0,003 0,000 

90 225      10,72     0,1169 0,000       0,87     0,0162 0,000       0,25      0,003 0,000 

105 225      11,44     0,1235 0,000       0,91     0,0173 0,000       0,24      0,004 0,000 

120 225      12,01     0,1330 0,000       0,93     0,0185 0,000       0,25      0,004 0,000 

135 225      12,61     0,1438 0,000       0,97     0,0199 0,000       0,27      0,004 0,000 

150 225      13,05     0,1533 0,000       1,02     0,0215 0,000       0,27      0,004 0,000 

165 225      13,99     0,1641 0,000       1,03     0,0231 0,000       0,29      0,005 0,000 

180 225      14,77     0,1797 0,000       1,09     0,0251 0,000       0,31      0,005 0,000 

195 225      15,37     0,1941 0,000       1,15     0,0274 0,000       0,31      0,006 0,000 

210 225      16,54     0,2108 0,000       1,19     0,0298 0,000       0,34      0,006 0,000 

225 225      17,27     0,2306 0,000       1,21     0,0323 0,000       0,37      0,007 0,000 

240 225      18,61     0,2541 0,000       1,28     0,0349 0,000       0,42      0,008 0,000 

255 225      19,77     0,2772 0,000       1,36     0,0377 0,000       0,47      0,009 0,000 

270 225      20,72     0,3118 0,000       1,38     0,0406 0,000       0,53      0,010 0,000 

285 225      21,99     0,3488 0,000       1,49     0,0439 0,000       0,57      0,011 0,000 

300 225      23,55     0,3906 0,000       1,53     0,0477 0,000       0,68      0,013 0,000 

315 225      24,77     0,4524 0,000       1,66     0,0522 0,000       0,77      0,015 0,000 

330 225      25,78     0,5235 0,000       1,72     0,0576 0,000       0,90      0,018 0,000 

345 225      26,25     0,6176 0,000       1,88     0,0653 0,000       1,01      0,023 0,000 

360 225      28,51     0,7393 0,000       2,00     0,0748 0,000       1,21      0,029 0,000 

375 225      29,97     0,8898 0,000       2,15     0,0888 0,000       1,46      0,038 0,000 

390 225      30,44     1,0339 0,000       2,80     0,1102 0,000       1,75      0,050 0,000 

690 225      13,01     0,2121 0,000       1,84     0,0592 0,000       0,32      0,009 0,000 

705 225      12,37     0,1953 0,000       1,70     0,0538 0,000       0,30      0,008 0,000 

720 225      11,78     0,1806 0,000       1,69     0,0487 0,000       0,30      0,008 0,000 

735 225      11,03     0,1701 0,000       1,58     0,0449 0,000       0,28      0,007 0,000 

750 225      10,73     0,1607 0,000       1,54     0,0412 0,000       0,27      0,006 0,000 

765 225      10,26     0,1500 0,000       1,39     0,0379 0,000       0,26      0,006 0,000 

780 225       9,83     0,1404 0,000       1,37     0,0352 0,000       0,25      0,005 0,000 

795 225       9,42     0,1318 0,000       1,29     0,0323 0,000       0,24      0,005 0,000 

810 225       9,04     0,1240 0,000       1,23     0,0305 0,000       0,23      0,005 0,000 

825 225       8,51     0,1183 0,000       1,16     0,0283 0,000       0,23      0,004 0,000 

840 225       8,18     0,1117 0,000       1,17     0,0266 0,000       0,22      0,004 0,000 

855 225       8,05     0,1070 0,000       1,11     0,0248 0,000       0,21      0,004 0,000 

870 225       7,76     0,1014 0,000       1,06     0,0232 0,000       0,21      0,004 0,000 

885 225       7,49     0,0963 0,000       1,03     0,0222 0,000       0,20      0,003 0,000 

900 225       7,23     0,0916 0,000       0,98     0,0209 0,000       0,19      0,003 0,000 

0 240       8,34     0,0852 0,000       0,73     0,0117 0,000       0,20      0,002 0,000 

15 240       8,68     0,0902 0,000       0,76     0,0124 0,000       0,21      0,002 0,000 

30 240       9,23     0,0948 0,000       0,78     0,0130 0,000       0,22      0,003 0,000 

45 240       9,62     0,1008 0,000       0,82     0,0138 0,000       0,22      0,003 0,000 

60 240      10,05     0,1074 0,000       0,85     0,0146 0,000       0,23      0,003 0,000 

75 240      10,50     0,1147 0,000       0,87     0,0155 0,000       0,24      0,003 0,000 

90 240      10,99     0,1229 0,000       0,88     0,0164 0,000       0,25      0,003 0,000 

105 240      11,52     0,1321 0,000       0,90     0,0175 0,000       0,26      0,004 0,000 

120 240      11,88     0,1406 0,000       0,94     0,0188 0,000       0,25      0,004 0,000 

135 240      12,71     0,1503 0,000       0,99     0,0203 0,000       0,27      0,004 0,000 

150 240      13,39     0,1632 0,000       1,04     0,0219 0,000       0,28      0,005 0,000 

165 240      14,12     0,1781 0,000       1,04     0,0236 0,000       0,30      0,005 0,000 

180 240      14,92     0,1953 0,000       1,10     0,0258 0,000       0,30      0,006 0,000 
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195 240      15,79     0,2090 0,000       1,16     0,0284 0,000       0,33      0,006 0,000 

210 240      16,74     0,2318 0,000       1,18     0,0309 0,000       0,36      0,007 0,000 

225 240      17,77     0,2589 0,000       1,25     0,0340 0,000       0,38      0,007 0,000 

240 240      18,89     0,2820 0,000       1,33     0,0372 0,000       0,43      0,008 0,000 

255 240      20,09     0,3204 0,000       1,36     0,0400 0,000       0,49      0,009 0,000 

270 240      21,37     0,3556 0,000       1,46     0,0433 0,000       0,53      0,011 0,000 

285 240      22,42     0,4065 0,000       1,51     0,0464 0,000       0,59      0,013 0,000 

300 240      23,75     0,4638 0,000       1,62     0,0504 0,000       0,69      0,015 0,000 

315 240      25,25     0,5307 0,000       1,67     0,0548 0,000       0,79      0,018 0,000 

330 240      26,17     0,6310 0,000       1,78     0,0607 0,000       0,91      0,022 0,000 

345 240      27,65     0,7437 0,000       1,89     0,0684 0,000       1,08      0,028 0,000 

360 240      29,82     0,9068 0,000       2,01     0,0799 0,000       1,31      0,038 0,000 

375 240      30,22     1,1105 0,000       2,24     0,0976 0,000       1,60      0,056 0,000 

690 240      13,12     0,2212 0,000       1,65     0,0540 0,000       0,31      0,009 0,000 

705 240      12,25     0,2060 0,000       1,65     0,0497 0,000       0,29      0,008 0,000 

720 240      11,87     0,1925 0,000       1,64     0,0451 0,000       0,28      0,008 0,000 

735 240      11,31     0,1785 0,000       1,53     0,0417 0,000       0,26      0,007 0,000 

750 240      10,80     0,1660 0,000       1,51     0,0383 0,000       0,26      0,006 0,000 

765 240      10,32     0,1549 0,000       1,42     0,0358 0,000       0,25      0,006 0,000 

780 240       9,88     0,1449 0,000       1,34     0,0329 0,000       0,24      0,005 0,000 

795 240       9,47     0,1360 0,000       1,28     0,0310 0,000       0,22      0,005 0,000 

810 240       9,09     0,1278 0,000       1,21     0,0286 0,000       0,23      0,005 0,000 

825 240       8,55     0,1215 0,000       1,20     0,0269 0,000       0,22      0,004 0,000 

840 240       8,22     0,1147 0,000       1,10     0,0253 0,000       0,21      0,004 0,000 

855 240       8,08     0,1095 0,000       1,10     0,0240 0,000       0,20      0,004 0,000 

870 240       7,79     0,1037 0,000       1,04     0,0224 0,000       0,20      0,004 0,000 

885 240       7,51     0,0985 0,000       1,00     0,0210 0,000       0,19      0,003 0,000 

900 240       7,25     0,0936 0,000       0,97     0,0203 0,000       0,19      0,003 0,000 

0 255       8,36     0,0868 0,000       0,75     0,0120 0,000       0,20      0,002 0,000 

15 255       8,71     0,0919 0,000       0,75     0,0125 0,000       0,21      0,003 0,000 

30 255       9,07     0,0976 0,000       0,78     0,0132 0,000       0,22      0,003 0,000 

45 255       9,66     0,1031 0,000       0,81     0,0140 0,000       0,23      0,003 0,000 

60 255      10,08     0,1100 0,000       0,84     0,0148 0,000       0,23      0,003 0,000 

75 255      10,54     0,1175 0,000       0,86     0,0157 0,000       0,24      0,003 0,000 

90 255      11,03     0,1260 0,000       0,87     0,0167 0,000       0,26      0,003 0,000 

105 255      11,57     0,1354 0,000       0,91     0,0178 0,000       0,26      0,004 0,000 

120 255      12,15     0,1461 0,000       0,96     0,0191 0,000       0,27      0,004 0,000 

135 255      12,78     0,1582 0,000       1,00     0,0206 0,000       0,29      0,004 0,000 

150 255      13,46     0,1719 0,000       1,03     0,0223 0,000       0,30      0,005 0,000 

165 255      13,98     0,1861 0,000       1,06     0,0242 0,000       0,30      0,005 0,000 

180 255      14,78     0,2042 0,000       1,11     0,0266 0,000       0,33      0,006 0,000 

195 255      15,91     0,2232 0,000       1,20     0,0295 0,000       0,34      0,006 0,000 

210 255      16,88     0,2478 0,000       1,21     0,0325 0,000       0,36      0,007 0,000 

225 255      17,93     0,2771 0,000       1,29     0,0363 0,000       0,37      0,008 0,000 

240 255      18,81     0,3089 0,000       1,35     0,0400 0,000       0,45      0,009 0,000 

255 255      20,32     0,3476 0,000       1,40     0,0436 0,000       0,49      0,010 0,000 

270 255      21,63     0,3998 0,000       1,50     0,0470 0,000       0,54      0,012 0,000 

285 255      22,71     0,4600 0,000       1,56     0,0503 0,000       0,62      0,014 0,000 

300 255      24,35     0,5374 0,000       1,65     0,0537 0,000       0,71      0,016 0,000 

315 255      25,55     0,6308 0,000       1,76     0,0577 0,000       0,80      0,020 0,000 

330 255      26,37     0,7568 0,000       1,92     0,0626 0,000       0,89      0,025 0,000 

345 255      28,76     0,9325 0,000       2,06     0,0696 0,000       1,14      0,034 0,000 

360 255      30,38     1,1553 0,000       2,26     0,0802 0,000       1,37      0,049 0,000 

690 255      13,19     0,2323 0,000       1,58     0,0495 0,000       0,28      0,009 0,000 

705 255      12,53     0,2136 0,000       1,58     0,0457 0,000       0,28      0,008 0,000 

720 255      11,92     0,1973 0,000       1,58     0,0417 0,000       0,26      0,007 0,000 

735 255      11,36     0,1828 0,000       1,49     0,0387 0,000       0,26      0,007 0,000 

750 255      10,84     0,1700 0,000       1,40     0,0360 0,000       0,25      0,006 0,000 

765 255      10,36     0,1585 0,000       1,38     0,0333 0,000       0,23      0,006 0,000 

780 255       9,91     0,1483 0,000       1,31     0,0313 0,000       0,24      0,005 0,000 

795 255       9,50     0,1390 0,000       1,24     0,0289 0,000       0,22      0,005 0,000 

810 255       8,93     0,1314 0,000       1,18     0,0274 0,000       0,21      0,005 0,000 

825 255       8,57     0,1238 0,000       1,12     0,0255 0,000       0,21      0,004 0,000 

840 255       8,42     0,1175 0,000       1,12     0,0240 0,000       0,21      0,004 0,000 

855 255       8,10     0,1111 0,000       1,03     0,0227 0,000       0,20      0,004 0,000 

870 255       7,81     0,1053 0,000       1,03     0,0215 0,000       0,19      0,004 0,000 

885 255       7,53     0,0999 0,000       0,98     0,0202 0,000       0,18      0,003 0,000 

900 255       7,27     0,0950 0,000       0,96     0,0195 0,000       0,18      0,003 0,000 

0 270       8,56     0,0880 0,000       0,74     0,0120 0,000       0,21      0,002 0,000 

15 270       8,72     0,0930 0,000       0,77     0,0127 0,000       0,22      0,003 0,000 

30 270       9,08     0,0987 0,000       0,78     0,0133 0,000       0,22      0,003 0,000 

45 270       9,48     0,1050 0,000       0,81     0,0141 0,000       0,23      0,003 0,000 

60 270       9,90     0,1120 0,000       0,84     0,0150 0,000       0,24      0,003 0,000 

75 270      10,36     0,1197 0,000       0,87     0,0159 0,000       0,26      0,003 0,000 

90 270      10,85     0,1283 0,000       0,89     0,0170 0,000       0,27      0,004 0,000 

105 270      11,38     0,1380 0,000       0,91     0,0181 0,000       0,27      0,004 0,000 

120 270      11,96     0,1490 0,000       0,97     0,0195 0,000       0,27      0,004 0,000 

135 270      12,81     0,1608 0,000       1,02     0,0211 0,000       0,29      0,004 0,000 

150 270      13,50     0,1749 0,000       1,05     0,0228 0,000       0,31      0,005 0,000 

165 270      14,25     0,1910 0,000       1,09     0,0250 0,000       0,32      0,005 0,000 

180 270      15,07     0,2097 0,000       1,15     0,0276 0,000       0,34      0,006 0,000 
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195 270      15,97     0,2316 0,000       1,20     0,0308 0,000       0,35      0,006 0,000 

210 270      16,94     0,2573 0,000       1,26     0,0346 0,000       0,38      0,007 0,000 

225 270      18,01     0,2879 0,000       1,31     0,0392 0,000       0,39      0,008 0,000 

240 270      19,17     0,3249 0,000       1,38     0,0443 0,000       0,47      0,009 0,000 

255 270      20,42     0,3700 0,000       1,45     0,0492 0,000       0,51      0,010 0,000 

270 270      21,76     0,4261 0,000       1,55     0,0535 0,000       0,56      0,012 0,000 

285 270      22,86     0,4942 0,000       1,67     0,0568 0,000       0,62      0,014 0,000 

300 270      24,22     0,5855 0,000       1,80     0,0594 0,000       0,71      0,017 0,000 

315 270      25,42     0,7067 0,000       1,97     0,0617 0,000       0,86      0,021 0,000 

330 270      26,62     0,8675 0,000       2,10     0,0650 0,000       0,94      0,027 0,000 

690 270      13,23     0,2360 0,000       1,62     0,0456 0,000       0,27      0,008 0,000 

705 270      12,56     0,2170 0,000       1,52     0,0420 0,000       0,26      0,008 0,000 

720 270      11,73     0,2009 0,000       1,42     0,0390 0,000       0,26      0,007 0,000 

735 270      11,17     0,1861 0,000       1,44     0,0359 0,000       0,24      0,006 0,000 

750 270      10,66     0,1729 0,000       1,36     0,0334 0,000       0,24      0,006 0,000 

765 270      10,18     0,1612 0,000       1,28     0,0314 0,000       0,23      0,006 0,000 

780 270       9,73     0,1508 0,000       1,27     0,0292 0,000       0,22      0,005 0,000 

795 270       9,32     0,1413 0,000       1,21     0,0275 0,000       0,22      0,005 0,000 

810 270       8,94     0,1328 0,000       1,21     0,0258 0,000       0,21      0,005 0,000 

825 270       8,76     0,1254 0,000       1,10     0,0243 0,000       0,20      0,004 0,000 

840 270       8,43     0,1184 0,000       1,10     0,0230 0,000       0,20      0,004 0,000 

855 270       8,11     0,1119 0,000       1,01     0,0218 0,000       0,19      0,004 0,000 

870 270       7,82     0,1060 0,000       1,02     0,0207 0,000       0,19      0,004 0,000 

885 270       7,54     0,1006 0,000       0,97     0,0194 0,000       0,18      0,003 0,000 

900 270       7,28     0,0956 0,000       0,89     0,0185 0,000       0,18      0,003 0,000 

0 285       8,55     0,0882 0,000       0,76     0,0121 0,000       0,21      0,002 0,000 

15 285       8,90     0,0934 0,000       0,77     0,0127 0,000       0,22      0,003 0,000 

30 285       9,27     0,0992 0,000       0,80     0,0135 0,000       0,23      0,003 0,000 

45 285       9,67     0,1055 0,000       0,80     0,0142 0,000       0,24      0,003 0,000 

60 285      10,10     0,1125 0,000       0,83     0,0152 0,000       0,24      0,003 0,000 

75 285      10,56     0,1203 0,000       0,87     0,0163 0,000       0,26      0,003 0,000 

90 285      11,05     0,1290 0,000       0,91     0,0173 0,000       0,27      0,004 0,000 

105 285      11,59     0,1388 0,000       0,92     0,0185 0,000       0,28      0,004 0,000 

120 285      12,17     0,1498 0,000       0,98     0,0200 0,000       0,29      0,004 0,000 

135 285      12,81     0,1623 0,000       1,03     0,0217 0,000       0,31      0,004 0,000 

150 285      13,50     0,1765 0,000       1,06     0,0237 0,000       0,33      0,005 0,000 

165 285      14,25     0,1928 0,000       1,11     0,0261 0,000       0,34      0,005 0,000 

180 285      15,07     0,2118 0,000       1,15     0,0290 0,000       0,35      0,006 0,000 

195 285      15,96     0,2338 0,000       1,20     0,0325 0,000       0,37      0,006 0,000 

210 285      16,94     0,2598 0,000       1,34     0,0374 0,000       0,41      0,007 0,000 

225 285      18,00     0,2908 0,000       1,53     0,0436 0,000       0,43      0,008 0,000 

240 285      18,90     0,3281 0,000       1,64     0,0512 0,000       0,47      0,009 0,000 

255 285      20,14     0,3737 0,000       1,68     0,0593 0,000       0,51      0,011 0,000 

270 285      21,74     0,4304 0,000       1,75     0,0659 0,000       0,57      0,012 0,000 

285 285      23,12     0,5021 0,000       1,91     0,0698 0,000       0,64      0,014 0,000 

300 285      24,48     0,5948 0,000       2,18     0,0705 0,000       0,77      0,017 0,000 

315 285      25,40     0,7169 0,000       2,08     0,0701 0,000       0,90      0,021 0,000 

690 285      13,22     0,2375 0,000       1,54     0,0416 0,000       0,26      0,008 0,000 

705 285      12,56     0,2183 0,000       1,45     0,0386 0,000       0,26      0,007 0,000 

720 285      11,94     0,2015 0,000       1,47     0,0362 0,000       0,25      0,007 0,000 

735 285      11,38     0,1867 0,000       1,39     0,0338 0,000       0,24      0,006 0,000 

750 285      10,86     0,1735 0,000       1,31     0,0316 0,000       0,24      0,006 0,000 

765 285      10,37     0,1618 0,000       1,31     0,0294 0,000       0,22      0,005 0,000 

780 285       9,93     0,1512 0,000       1,24     0,0277 0,000       0,22      0,005 0,000 

795 285       9,51     0,1418 0,000       1,12     0,0260 0,000       0,21      0,005 0,000 

810 285       9,12     0,1332 0,000       1,12     0,0244 0,000       0,20      0,004 0,000 

825 285       8,76     0,1255 0,000       1,08     0,0232 0,000       0,20      0,004 0,000 

840 285       8,43     0,1184 0,000       1,03     0,0217 0,000       0,19      0,004 0,000 

855 285       8,11     0,1120 0,000       1,03     0,0205 0,000       0,19      0,004 0,000 

870 285       7,82     0,1061 0,000       0,95     0,0195 0,000       0,18      0,003 0,000 

885 285       7,37     0,1006 0,000       0,95     0,0186 0,000       0,18      0,003 0,000 

900 285       7,11     0,0956 0,000       0,87     0,0178 0,000       0,18      0,003 0,000 

0 300       8,54     0,0878 0,000       0,75     0,0120 0,000       0,22      0,002 0,000 

15 300       8,89     0,0930 0,000       0,78     0,0128 0,000       0,22      0,003 0,000 

30 300       9,25     0,0987 0,000       0,80     0,0135 0,000       0,23      0,003 0,000 

45 300       9,65     0,1050 0,000       0,83     0,0144 0,000       0,24      0,003 0,000 

60 300      10,08     0,1119 0,000       0,83     0,0153 0,000       0,25      0,003 0,000 

75 300      10,53     0,1197 0,000       0,88     0,0164 0,000       0,26      0,003 0,000 

90 300      11,03     0,1283 0,000       0,90     0,0176 0,000       0,27      0,003 0,000 

105 300      11,56     0,1380 0,000       0,96     0,0190 0,000       0,28      0,004 0,000 

120 300      12,14     0,1489 0,000       0,97     0,0206 0,000       0,29      0,004 0,000 

135 300      12,55     0,1608 0,000       1,02     0,0226 0,000       0,31      0,004 0,000 

150 300      13,23     0,1748 0,000       1,07     0,0248 0,000       0,33      0,005 0,000 

165 300      14,20     0,1904 0,000       1,12     0,0275 0,000       0,36      0,005 0,000 

180 300      15,01     0,2090 0,000       1,16     0,0311 0,000       0,37      0,006 0,000 

195 300      15,89     0,2306 0,000       1,34     0,0357 0,000       0,39      0,006 0,000 

210 300      16,86     0,2561 0,000       1,52     0,0419 0,000       0,41      0,007 0,000 

225 300      17,65     0,2853 0,000       1,82     0,0503 0,000       0,44      0,008 0,000 

240 300      19,05     0,3204 0,000       1,86     0,0626 0,000       0,49      0,009 0,000 

255 300      20,28     0,3645 0,000       1,86     0,0781 0,000       0,53      0,010 0,000 

270 300      21,32     0,4171 0,000       2,06     0,0926 0,000       0,61      0,012 0,000 
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285 300      22,95     0,4832 0,000       2,46     0,0992 0,000       0,67      0,014 0,000 

300 300      24,30     0,5648 0,000       2,89     0,0956 0,000       0,73      0,017 0,000 

690 300      12,96     0,2342 0,000       1,47     0,0380 0,000       0,25      0,008 0,000 

705 300      12,52     0,2164 0,000       1,49     0,0356 0,000       0,25      0,007 0,000 

720 300      11,91     0,1997 0,000       1,41     0,0334 0,000       0,24      0,007 0,000 

735 300      11,35     0,1851 0,000       1,34     0,0313 0,000       0,23      0,006 0,000 

750 300      10,83     0,1721 0,000       1,27     0,0294 0,000       0,22      0,006 0,000 

765 300      10,35     0,1605 0,000       1,20     0,0276 0,000       0,21      0,005 0,000 

780 300       9,91     0,1501 0,000       1,14     0,0261 0,000       0,20      0,005 0,000 

795 300       9,49     0,1407 0,000       1,15     0,0245 0,000       0,20      0,005 0,000 

810 300       9,11     0,1322 0,000       1,10     0,0232 0,000       0,19      0,004 0,000 

825 300       8,75     0,1245 0,000       1,10     0,0219 0,000       0,19      0,004 0,000 

840 300       8,41     0,1176 0,000       1,01     0,0207 0,000       0,18      0,004 0,000 

855 300       7,93     0,1114 0,000       1,01     0,0196 0,000       0,18      0,004 0,000 

870 300       7,63     0,1056 0,000       0,93     0,0187 0,000       0,17      0,003 0,000 

885 300       7,36     0,1002 0,000       0,93     0,0178 0,000       0,17      0,003 0,000 

900 300       7,27     0,0955 0,000       0,86     0,0170 0,000       0,17      0,003 0,000 

0 315       8,52     0,0868 0,000       0,78     0,0120 0,000       0,22      0,002 0,000 

15 315       8,86     0,0920 0,000       0,79     0,0127 0,000       0,22      0,002 0,000 

30 315       9,22     0,0976 0,000       0,81     0,0134 0,000       0,23      0,003 0,000 

45 315       9,62     0,1038 0,000       0,82     0,0143 0,000       0,24      0,003 0,000 

60 315      10,04     0,1106 0,000       0,88     0,0153 0,000       0,25      0,003 0,000 

75 315      10,49     0,1182 0,000       0,88     0,0164 0,000       0,26      0,003 0,000 

90 315      10,98     0,1267 0,000       0,94     0,0178 0,000       0,27      0,003 0,000 

105 315      11,30     0,1355 0,000       0,96     0,0193 0,000       0,30      0,004 0,000 

120 315      12,08     0,1454 0,000       0,99     0,0211 0,000       0,31      0,004 0,000 

135 315      12,70     0,1574 0,000       1,03     0,0232 0,000       0,33      0,004 0,000 

150 315      13,37     0,1710 0,000       1,09     0,0259 0,000       0,34      0,005 0,000 

165 315      13,87     0,1855 0,000       1,13     0,0293 0,000       0,35      0,005 0,000 

180 315      14,90     0,2022 0,000       1,21     0,0336 0,000       0,36      0,006 0,000 

195 315      15,76     0,2229 0,000       1,43     0,0399 0,000       0,41      0,006 0,000 

210 315      16,71     0,2472 0,000       1,74     0,0485 0,000       0,43      0,007 0,000 

225 315      17,73     0,2723 0,000       2,11     0,0618 0,000       0,44      0,008 0,000 

240 315      18,84     0,3063 0,000       2,38     0,0830 0,000       0,51      0,009 0,000 

255 315      20,04     0,3426 0,000       2,58     0,1166 0,000       0,56      0,010 0,000 

270 315      21,03     0,3897 0,000       2,81     0,1513 0,000       0,60      0,012 0,000 

675 315      13,81     0,2481 0,000       1,47     0,0373 0,000       0,27      0,008 0,000 

690 315      13,10     0,2274 0,000       1,39     0,0349 0,000       0,25      0,007 0,000 

705 315      12,45     0,2092 0,000       1,42     0,0330 0,000       0,25      0,007 0,000 

720 315      11,85     0,1933 0,000       1,35     0,0311 0,000       0,23      0,006 0,000 

735 315      11,09     0,1806 0,000       1,29     0,0292 0,000       0,23      0,006 0,000 

750 315      10,79     0,1692 0,000       1,22     0,0276 0,000       0,22      0,005 0,000 

765 315      10,31     0,1579 0,000       1,16     0,0261 0,000       0,20      0,005 0,000 

780 315       9,87     0,1477 0,000       1,17     0,0245 0,000       0,20      0,005 0,000 

795 315       9,46     0,1385 0,000       1,12     0,0232 0,000       0,19      0,004 0,000 

810 315       9,08     0,1302 0,000       1,07     0,0221 0,000       0,19      0,004 0,000 

825 315       8,72     0,1227 0,000       1,02     0,0207 0,000       0,19      0,004 0,000 

840 315       8,39     0,1158 0,000       0,98     0,0198 0,000       0,18      0,004 0,000 

855 315       7,90     0,1102 0,000       0,99     0,0187 0,000       0,17      0,003 0,000 

870 315       7,61     0,1044 0,000       0,91     0,0178 0,000       0,17      0,003 0,000 

885 315       7,51     0,0996 0,000       0,92     0,0170 0,000       0,17      0,003 0,000 

900 315       7,25     0,0947 0,000       0,84     0,0163 0,000       0,17      0,003 0,000 

0 330       8,48     0,0854 0,000       0,77     0,0118 0,000       0,22      0,002 0,000 

15 330       8,82     0,0904 0,000       0,82     0,0125 0,000       0,23      0,002 0,000 

30 330       9,18     0,0959 0,000       0,81     0,0133 0,000       0,23      0,003 0,000 

45 330       9,56     0,1019 0,000       0,85     0,0142 0,000       0,24      0,003 0,000 

60 330       9,98     0,1086 0,000       0,89     0,0152 0,000       0,25      0,003 0,000 

75 330      10,23     0,1152 0,000       0,94     0,0163 0,000       0,28      0,003 0,000 

90 330      10,91     0,1226 0,000       0,95     0,0177 0,000       0,29      0,003 0,000 

105 330      11,43     0,1317 0,000       0,98     0,0192 0,000       0,29      0,004 0,000 

120 330      11,99     0,1419 0,000       1,05     0,0212 0,000       0,31      0,004 0,000 

135 330      12,37     0,1522 0,000       1,08     0,0235 0,000       0,32      0,004 0,000 

150 330      13,25     0,1640 0,000       1,13     0,0263 0,000       0,35      0,005 0,000 

165 330      13,96     0,1787 0,000       1,17     0,0301 0,000       0,37      0,005 0,000 

180 330      14,50     0,1941 0,000       1,28     0,0354 0,000       0,38      0,005 0,000 

195 330      15,58     0,2118 0,000       1,56     0,0429 0,000       0,41      0,006 0,000 

210 330      16,49     0,2344 0,000       1,93     0,0543 0,000       0,44      0,007 0,000 

225 330      17,48     0,2567 0,000       2,45     0,0743 0,000       0,46      0,008 0,000 

240 330      18,28     0,2856 0,000       3,19     0,1115 0,000       0,52      0,009 0,000 

570 330      20,43     0,4528 0,000       1,66     0,0559 0,000       0,52      0,015 0,000 

585 330      19,24     0,4075 0,000       1,74     0,0514 0,000       0,47      0,013 0,000 

600 330      18,13     0,3702 0,000       1,69     0,0473 0,000       0,38      0,012 0,000 

645 330      15,24     0,2747 0,000       1,51     0,0380 0,000       0,29      0,009 0,000 

675 330      13,68     0,2338 0,000       1,38     0,0338 0,000       0,26      0,007 0,000 

690 330      12,77     0,2171 0,000       1,42     0,0319 0,000       0,25      0,007 0,000 

705 330      12,35     0,2024 0,000       1,26     0,0304 0,000       0,23      0,006 0,000 

720 330      11,76     0,1871 0,000       1,29     0,0289 0,000       0,23      0,006 0,000 

735 330      11,22     0,1736 0,000       1,23     0,0273 0,000       0,22      0,006 0,000 

750 330      10,72     0,1616 0,000       1,18     0,0258 0,000       0,21      0,005 0,000 

765 330      10,25     0,1540 0,000       1,18     0,0244 0,000       0,20      0,005 0,000 

780 330       9,82     0,1442 0,000       1,13     0,0232 0,000       0,20      0,005 0,000 
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795 330       9,41     0,1353 0,000       1,09     0,0220 0,000       0,19      0,004 0,000 

810 330       9,03     0,1272 0,000       1,05     0,0210 0,000       0,19      0,004 0,000 

825 330       8,68     0,1199 0,000       0,99     0,0197 0,000       0,19      0,004 0,000 

840 330       8,35     0,1133 0,000       0,96     0,0188 0,000       0,17      0,004 0,000 

855 330       7,87     0,1081 0,000       0,97     0,0179 0,000       0,17      0,003 0,000 

870 330       7,76     0,1033 0,000       0,89     0,0171 0,000       0,17      0,003 0,000 

885 330       7,48     0,0980 0,000       0,90     0,0162 0,000       0,17      0,003 0,000 

900 330       7,23     0,0932 0,000       0,82     0,0156 0,000       0,17      0,003 0,000 

0 345       8,43     0,0835 0,000       0,81     0,0116 0,000       0,22      0,002 0,000 

15 345       8,76     0,0884 0,000       0,84     0,0123 0,000       0,23      0,002 0,000 

30 345       9,12     0,0937 0,000       0,87     0,0131 0,000       0,24      0,003 0,000 

45 345       9,50     0,0995 0,000       0,87     0,0139 0,000       0,24      0,003 0,000 

60 345       9,71     0,1051 0,000       0,90     0,0149 0,000       0,26      0,003 0,000 

75 345      10,35     0,1112 0,000       0,96     0,0160 0,000       0,27      0,003 0,000 

90 345      10,81     0,1190 0,000       0,97     0,0173 0,000       0,28      0,003 0,000 

105 345      11,32     0,1277 0,000       1,05     0,0188 0,000       0,29      0,004 0,000 

120 345      11,65     0,1363 0,000       1,13     0,0207 0,000       0,32      0,004 0,000 

135 345      12,46     0,1459 0,000       1,16     0,0231 0,000       0,33      0,004 0,000 

150 345      13,10     0,1581 0,000       1,23     0,0259 0,000       0,36      0,004 0,000 

165 345      13,79     0,1689 0,000       1,32     0,0297 0,000       0,38      0,005 0,000 

180 345      14,53     0,1846 0,000       1,47     0,0348 0,000       0,40      0,005 0,000 

195 345      15,10     0,2009 0,000       1,65     0,0423 0,000       0,41      0,006 0,000 

210 345      16,21     0,2198 0,000       2,11     0,0537 0,000       0,45      0,006 0,000 

225 345      17,16     0,2398 0,000       2,83     0,0731 0,000       0,50      0,008 0,000 

585 345      18,83     0,3686 0,000       1,61     0,0468 0,000       0,45      0,012 0,000 

600 345      17,77     0,3366 0,000       1,57     0,0432 0,000       0,37      0,011 0,000 

615 345      16,53     0,3054 0,000       1,52     0,0399 0,000       0,34      0,010 0,000 

675 345      13,28     0,2195 0,000       1,31     0,0310 0,000       0,26      0,007 0,000 

690 345      12,84     0,2046 0,000       1,35     0,0294 0,000       0,24      0,006 0,000 

705 345      12,22     0,1886 0,000       1,29     0,0280 0,000       0,24      0,006 0,000 

720 345      11,65     0,1797 0,000       1,24     0,0265 0,000       0,22      0,006 0,000 

735 345      11,12     0,1668 0,000       1,24     0,0254 0,000       0,22      0,005 0,000 

750 345      10,63     0,1554 0,000       1,19     0,0241 0,000       0,21      0,005 0,000 

765 345      10,17     0,1451 0,000       1,14     0,0229 0,000       0,20      0,005 0,000 

780 345       9,75     0,1396 0,000       1,10     0,0219 0,000       0,19      0,004 0,000 

795 345       9,35     0,1310 0,000       1,06     0,0208 0,000       0,19      0,004 0,000 

810 345       8,98     0,1233 0,000       1,01     0,0196 0,000       0,19      0,004 0,000 

825 345       8,63     0,1163 0,000       0,97     0,0188 0,000       0,18      0,004 0,000 

840 345       8,31     0,1099 0,000       0,94     0,0180 0,000       0,18      0,003 0,000 

855 345       7,83     0,1052 0,000       0,95     0,0171 0,000       0,16      0,003 0,000 

870 345       7,72     0,1009 0,000       0,87     0,0163 0,000       0,16      0,003 0,000 

885 345       7,45     0,0958 0,000       0,88     0,0156 0,000       0,16      0,003 0,000 

900 345       7,20     0,0911 0,000       0,81     0,0149 0,000       0,16      0,003 0,000 

0 360       8,37     0,0813 0,000       0,82     0,0113 0,000       0,23      0,002 0,000 

15 360       8,70     0,0859 0,000       0,87     0,0120 0,000       0,22      0,002 0,000 

30 360       9,05     0,0910 0,000       0,88     0,0127 0,000       0,24      0,002 0,000 

45 360       9,42     0,0967 0,000       0,94     0,0136 0,000       0,26      0,003 0,000 

60 360       9,82     0,1009 0,000       0,96     0,0145 0,000       0,26      0,003 0,000 

75 360      10,24     0,1076 0,000       1,02     0,0155 0,000       0,27      0,003 0,000 

90 360      10,70     0,1150 0,000       1,11     0,0168 0,000       0,29      0,003 0,000 

105 360      10,99     0,1221 0,000       1,14     0,0183 0,000       0,31      0,003 0,000 

120 360      11,72     0,1300 0,000       1,23     0,0200 0,000       0,32      0,004 0,000 

135 360      12,29     0,1402 0,000       1,31     0,0221 0,000       0,33      0,004 0,000 

150 360      12,91     0,1488 0,000       1,43     0,0247 0,000       0,36      0,004 0,000 

165 360      13,57     0,1616 0,000       1,70     0,0281 0,000       0,37      0,005 0,000 

180 360      14,29     0,1731 0,000       1,90     0,0325 0,000       0,41      0,005 0,000 

195 360      15,06     0,1895 0,000       2,30     0,0387 0,000       0,42      0,006 0,000 

210 360      15,89     0,2050 0,000       2,81     0,0475 0,000       0,46      0,006 0,000 

225 360      16,78     0,2234 0,000       3,61     0,0610 0,000       0,50      0,007 0,000 

585 360      18,35     0,3321 0,000       1,49     0,0423 0,000       0,44      0,010 0,000 

600 360      17,36     0,3042 0,000       1,46     0,0392 0,000       0,35      0,010 0,000 

675 360      13,31     0,2042 0,000       1,24     0,0286 0,000       0,25      0,006 0,000 

690 360      12,45     0,1908 0,000       1,28     0,0272 0,000       0,24      0,006 0,000 

705 360      12,07     0,1790 0,000       1,23     0,0258 0,000       0,22      0,006 0,000 

720 360      11,52     0,1658 0,000       1,18     0,0246 0,000       0,22      0,005 0,000 

735 360      11,00     0,1592 0,000       1,20     0,0236 0,000       0,20      0,005 0,000 

750 360      10,52     0,1484 0,000       1,15     0,0226 0,000       0,20      0,005 0,000 

765 360      10,08     0,1387 0,000       1,11     0,0215 0,000       0,20      0,004 0,000 

780 360       9,47     0,1320 0,000       1,06     0,0206 0,000       0,19      0,004 0,000 

795 360       9,27     0,1259 0,000       1,02     0,0197 0,000       0,18      0,004 0,000 

810 360       8,91     0,1186 0,000       0,98     0,0186 0,000       0,18      0,004 0,000 

825 360       8,57     0,1119 0,000       0,94     0,0179 0,000       0,18      0,003 0,000 

840 360       8,25     0,1057 0,000       0,91     0,0171 0,000       0,17      0,003 0,000 

855 360       7,95     0,1030 0,000       0,93     0,0163 0,000       0,16      0,003 0,000 

870 360       7,67     0,0977 0,000       0,85     0,0156 0,000       0,16      0,003 0,000 

885 360       7,41     0,0928 0,000       0,86     0,0149 0,000       0,16      0,003 0,000 

900 360       7,16     0,0883 0,000       0,79     0,0143 0,000       0,16      0,003 0,000 

0 375       8,30     0,0787 0,000       0,86     0,0110 0,000       0,22      0,002 0,000 

15 375       8,62     0,0832 0,000       0,92     0,0117 0,000       0,23      0,002 0,000 

30 375       8,96     0,0881 0,000       0,95     0,0123 0,000       0,23      0,002 0,000 

45 375       9,14     0,0925 0,000       0,96     0,0131 0,000       0,26      0,003 0,000 
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60 375       9,71     0,0973 0,000       1,05     0,0140 0,000       0,27      0,003 0,000 

75 375      10,13     0,1036 0,000       1,11     0,0150 0,000       0,27      0,003 0,000 

90 375      10,37     0,1096 0,000       1,17     0,0161 0,000       0,29      0,003 0,000 

105 375      11,05     0,1161 0,000       1,25     0,0174 0,000       0,30      0,003 0,000 

120 375      11,56     0,1246 0,000       1,33     0,0190 0,000       0,32      0,004 0,000 

135 375      12,11     0,1317 0,000       1,53     0,0209 0,000       0,33      0,004 0,000 

150 375      12,70     0,1422 0,000       1,61     0,0232 0,000       0,35      0,004 0,000 

165 375      13,33     0,1515 0,000       1,87     0,0261 0,000       0,37      0,004 0,000 

180 375      14,01     0,1647 0,000       2,15     0,0296 0,000       0,40      0,005 0,000 

195 375      14,74     0,1771 0,000       2,53     0,0345 0,000       0,43      0,005 0,000 

210 375      15,52     0,1916 0,000       2,90     0,0412 0,000       0,46      0,006 0,000 

225 375      16,11     0,2097 0,000       3,16     0,0510 0,000       0,50      0,006 0,000 

675 375      12,85     0,1893 0,000       1,26     0,0265 0,000       0,25      0,006 0,000 

690 375      12,46     0,1770 0,000       1,22     0,0251 0,000       0,23      0,006 0,000 

705 375      11,68     0,1664 0,000       1,17     0,0240 0,000       0,22      0,005 0,000 

720 375      11,36     0,1568 0,000       1,13     0,0230 0,000       0,22      0,005 0,000 

735 375      10,86     0,1459 0,000       1,15     0,0220 0,000       0,21      0,005 0,000 

750 375      10,40     0,1409 0,000       1,10     0,0211 0,000       0,21      0,004 0,000 

765 375       9,96     0,1318 0,000       1,07     0,0202 0,000       0,19      0,004 0,000 

780 375       9,56     0,1236 0,000       1,03     0,0194 0,000       0,18      0,004 0,000 

795 375       9,18     0,1202 0,000       0,99     0,0186 0,000       0,18      0,004 0,000 

810 375       8,83     0,1133 0,000       1,01     0,0177 0,000       0,18      0,003 0,000 

825 375       8,50     0,1069 0,000       0,91     0,0170 0,000       0,17      0,003 0,000 

840 375       8,19     0,1011 0,000       0,89     0,0163 0,000       0,17      0,003 0,000 

855 375       7,89     0,0990 0,000       0,90     0,0155 0,000       0,16      0,003 0,000 

870 375       7,62     0,0940 0,000       0,82     0,0149 0,000       0,16      0,003 0,000 

885 375       7,36     0,0893 0,000       0,84     0,0143 0,000       0,15      0,003 0,000 

900 375       7,11     0,0850 0,000       0,82     0,0137 0,000       0,15      0,003 0,000 

0 390       8,23     0,0760 0,000       0,87     0,0106 0,000       0,22      0,002 0,000 

15 390       8,54     0,0802 0,000       0,92     0,0113 0,000       0,23      0,002 0,000 

30 390       8,87     0,0849 0,000       1,00     0,0119 0,000       0,25      0,002 0,000 

45 390       9,03     0,0890 0,000       1,00     0,0126 0,000       0,25      0,002 0,000 

60 390       9,60     0,0935 0,000       1,09     0,0134 0,000       0,26      0,003 0,000 

75 390      10,00     0,0995 0,000       1,20     0,0144 0,000       0,27      0,003 0,000 

90 390      10,43     0,1041 0,000       1,22     0,0154 0,000       0,29      0,003 0,000 

105 390      10,88     0,1113 0,000       1,34     0,0166 0,000       0,30      0,003 0,000 

120 390      11,16     0,1182 0,000       1,42     0,0179 0,000       0,32      0,003 0,000 

135 390      11,90     0,1259 0,000       1,61     0,0196 0,000       0,33      0,004 0,000 

150 390      12,24     0,1347 0,000       1,72     0,0216 0,000       0,36      0,004 0,000 

165 390      13,06     0,1444 0,000       1,98     0,0240 0,000       0,38      0,004 0,000 

180 390      13,70     0,1545 0,000       2,20     0,0270 0,000       0,40      0,004 0,000 

195 390      14,15     0,1671 0,000       2,43     0,0310 0,000       0,42      0,005 0,000 

210 390      14,88     0,1807 0,000       2,52     0,0364 0,000       0,45      0,005 0,000 

225 390      15,90     0,1968 0,000       2,37     0,0436 0,000       0,48      0,006 0,000 

240 390      16,47     0,2149 0,000       1,94     0,0524 0,000       0,51      0,007 0,000 

660 390      13,22     0,1880 0,000       1,24     0,0258 0,000       0,26      0,006 0,000 

675 390      12,82     0,1753 0,000       1,20     0,0245 0,000       0,24      0,005 0,000 

690 390      12,24     0,1666 0,000       1,16     0,0234 0,000       0,23      0,005 0,000 

705 390      11,69     0,1544 0,000       1,12     0,0224 0,000       0,22      0,005 0,000 

720 390      11,18     0,1480 0,000       1,14     0,0214 0,000       0,20      0,005 0,000 

735 390      10,70     0,1379 0,000       1,10     0,0205 0,000       0,20      0,004 0,000 

750 390      10,06     0,1311 0,000       1,06     0,0197 0,000       0,20      0,004 0,000 

765 390       9,84     0,1248 0,000       1,03     0,0189 0,000       0,19      0,004 0,000 

780 390       9,45     0,1171 0,000       0,99     0,0182 0,000       0,18      0,004 0,000 

795 390       9,08     0,1142 0,000       0,96     0,0175 0,000       0,18      0,003 0,000 

810 390       8,74     0,1076 0,000       0,97     0,0167 0,000       0,17      0,003 0,000 

825 390       8,41     0,1017 0,000       0,89     0,0161 0,000       0,17      0,003 0,000 

840 390       7,94     0,0980 0,000       0,86     0,0154 0,000       0,16      0,003 0,000 

855 390       7,82     0,0945 0,000       0,88     0,0148 0,000       0,16      0,003 0,000 

870 390       7,55     0,0898 0,000       0,85     0,0143 0,000       0,16      0,003 0,000 

885 390       7,30     0,0853 0,000       0,82     0,0136 0,000       0,15      0,003 0,000 

900 390       7,06     0,0813 0,000       0,80     0,0131 0,000       0,16      0,002 0,000 

0 405       8,14     0,0732 0,000       0,89     0,0103 0,000       0,23      0,002 0,000 

15 405       8,44     0,0773 0,000       0,96     0,0108 0,000       0,23      0,002 0,000 

30 405       8,76     0,0816 0,000       1,01     0,0115 0,000       0,25      0,002 0,000 

45 405       8,92     0,0856 0,000       1,12     0,0121 0,000       0,26      0,002 0,000 

60 405       9,47     0,0899 0,000       1,10     0,0129 0,000       0,26      0,003 0,000 

75 405       9,85     0,0955 0,000       1,23     0,0137 0,000       0,28      0,003 0,000 

90 405      10,26     0,0999 0,000       1,32     0,0146 0,000       0,29      0,003 0,000 

105 405      10,70     0,1066 0,000       1,38     0,0157 0,000       0,30      0,003 0,000 

120 405      11,17     0,1123 0,000       1,55     0,0170 0,000       0,32      0,003 0,000 

135 405      11,67     0,1203 0,000       1,65     0,0184 0,000       0,33      0,003 0,000 

150 405      12,20     0,1277 0,000       1,82     0,0202 0,000       0,35      0,004 0,000 

165 405      12,55     0,1369 0,000       1,95     0,0223 0,000       0,38      0,004 0,000 

180 405      13,37     0,1470 0,000       2,07     0,0249 0,000       0,39      0,004 0,000 

195 405      14,01     0,1580 0,000       2,13     0,0283 0,000       0,42      0,005 0,000 

210 405      14,69     0,1707 0,000       2,10     0,0326 0,000       0,44      0,005 0,000 

225 405      15,41     0,1854 0,000       1,78     0,0376 0,000       0,46      0,006 0,000 

240 405      16,16     0,2024 0,000       1,57     0,0431 0,000       0,50      0,006 0,000 

630 405      14,43     0,1975 0,000       1,23     0,0268 0,000       0,28      0,006 0,000 

645 405      13,76     0,1852 0,000       1,20     0,0254 0,000       0,26      0,006 0,000 
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660 405      13,13     0,1743 0,000       1,17     0,0239 0,000       0,25      0,005 0,000 

675 405      12,55     0,1649 0,000       1,14     0,0228 0,000       0,23      0,005 0,000 

690 405      11,99     0,1529 0,000       1,10     0,0218 0,000       0,23      0,005 0,000 

705 405      11,47     0,1456 0,000       1,13     0,0209 0,000       0,22      0,004 0,000 

720 405      10,78     0,1376 0,000       1,09     0,0200 0,000       0,21      0,004 0,000 

735 405      10,53     0,1302 0,000       1,06     0,0192 0,000       0,20      0,004 0,000 

750 405      10,10     0,1219 0,000       1,02     0,0185 0,000       0,19      0,004 0,000 

765 405       9,70     0,1180 0,000       0,99     0,0178 0,000       0,18      0,004 0,000 

780 405       9,32     0,1109 0,000       0,96     0,0171 0,000       0,17      0,003 0,000 

795 405       8,97     0,1081 0,000       0,93     0,0165 0,000       0,17      0,003 0,000 

810 405       8,64     0,1020 0,000       0,90     0,0159 0,000       0,16      0,003 0,000 

825 405       8,32     0,0964 0,000       0,91     0,0153 0,000       0,16      0,003 0,000 

840 405       7,85     0,0930 0,000       0,84     0,0147 0,000       0,16      0,003 0,000 

855 405       7,75     0,0898 0,000       0,85     0,0141 0,000       0,15      0,003 0,000 

870 405       7,48     0,0853 0,000       0,83     0,0136 0,000       0,16      0,003 0,000 

885 405       7,24     0,0812 0,000       0,77     0,0131 0,000       0,15      0,002 0,000 

900 405       6,84     0,0788 0,000       0,78     0,0126 0,000       0,15      0,002 0,000 

0 420       7,87     0,0713 0,000       0,96     0,0099 0,000       0,22      0,002 0,000 

15 420       8,34     0,0743 0,000       1,00     0,0105 0,000       0,23      0,002 0,000 

30 420       8,65     0,0785 0,000       1,05     0,0110 0,000       0,24      0,002 0,000 

45 420       8,79     0,0823 0,000       1,10     0,0117 0,000       0,25      0,002 0,000 

60 420       9,33     0,0863 0,000       1,16     0,0123 0,000       0,26      0,002 0,000 

75 420       9,70     0,0916 0,000       1,26     0,0131 0,000       0,28      0,003 0,000 

90 420      10,09     0,0959 0,000       1,35     0,0140 0,000       0,29      0,003 0,000 

105 420      10,51     0,1021 0,000       1,42     0,0149 0,000       0,30      0,003 0,000 

120 420      10,95     0,1076 0,000       1,53     0,0161 0,000       0,31      0,003 0,000 

135 420      11,22     0,1145 0,000       1,62     0,0174 0,000       0,33      0,003 0,000 

150 420      11,93     0,1220 0,000       1,75     0,0190 0,000       0,35      0,003 0,000 

165 420      12,46     0,1301 0,000       1,83     0,0209 0,000       0,36      0,004 0,000 

180 420      13,03     0,1394 0,000       1,86     0,0232 0,000       0,39      0,004 0,000 

195 420      13,39     0,1501 0,000       1,80     0,0261 0,000       0,42      0,004 0,000 

210 420      14,02     0,1621 0,000       1,70     0,0293 0,000       0,43      0,005 0,000 

225 420      14,67     0,1760 0,000       1,50     0,0329 0,000       0,46      0,005 0,000 

240 420      15,35     0,1917 0,000       1,37     0,0368 0,000       0,49      0,006 0,000 

255 420      16,31     0,2106 0,000       1,35     0,0403 0,000       0,52      0,006 0,000 

615 420      14,65     0,1958 0,000       1,19     0,0265 0,000       0,29      0,006 0,000 

630 420      14,00     0,1841 0,000       1,16     0,0252 0,000       0,27      0,006 0,000 

645 420      13,39     0,1734 0,000       1,20     0,0236 0,000       0,25      0,005 0,000 

660 420      12,81     0,1637 0,000       1,11     0,0224 0,000       0,24      0,005 0,000 

675 420      12,25     0,1520 0,000       1,08     0,0213 0,000       0,23      0,005 0,000 

690 420      11,73     0,1442 0,000       1,11     0,0203 0,000       0,22      0,004 0,000 

705 420      11,24     0,1374 0,000       1,08     0,0195 0,000       0,20      0,004 0,000 

720 420      10,78     0,1283 0,000       1,05     0,0187 0,000       0,20      0,004 0,000 

735 420      10,35     0,1231 0,000       1,01     0,0180 0,000       0,19      0,004 0,000 

750 420       9,94     0,1154 0,000       0,98     0,0173 0,000       0,18      0,003 0,000 

765 420       9,55     0,1116 0,000       0,95     0,0167 0,000       0,17      0,003 0,000 

780 420       9,19     0,1050 0,000       0,92     0,0161 0,000       0,17      0,003 0,000 

795 420       8,85     0,1022 0,000       0,90     0,0156 0,000       0,17      0,003 0,000 

810 420       8,53     0,0966 0,000       0,88     0,0150 0,000       0,16      0,003 0,000 

825 420       8,22     0,0914 0,000       0,89     0,0145 0,000       0,15      0,003 0,000 

840 420       7,94     0,0897 0,000       0,82     0,0139 0,000       0,15      0,003 0,000 

855 420       7,66     0,0852 0,000       0,79     0,0135 0,000       0,15      0,003 0,000 

870 420       7,41     0,0809 0,000       0,81     0,0130 0,000       0,15      0,002 0,000 

885 420       7,17     0,0770 0,000       0,79     0,0126 0,000       0,15      0,002 0,000 

900 420       6,94     0,0763 0,000       0,76     0,0121 0,000       0,15      0,002 0,000 

0 435       7,94     0,0692 0,000       0,95     0,0096 0,000       0,22      0,002 0,000 

15 435       8,23     0,0716 0,000       1,03     0,0101 0,000       0,23      0,002 0,000 

30 435       8,53     0,0755 0,000       1,08     0,0106 0,000       0,25      0,002 0,000 

45 435       8,66     0,0791 0,000       1,12     0,0112 0,000       0,25      0,002 0,000 

60 435       9,18     0,0830 0,000       1,21     0,0118 0,000       0,26      0,002 0,000 

75 435       9,34     0,0874 0,000       1,24     0,0125 0,000       0,27      0,002 0,000 

90 435       9,91     0,0921 0,000       1,33     0,0133 0,000       0,28      0,003 0,000 

105 435      10,11     0,0974 0,000       1,43     0,0143 0,000       0,29      0,003 0,000 

120 435      10,73     0,1032 0,000       1,49     0,0153 0,000       0,31      0,003 0,000 

135 435      11,17     0,1093 0,000       1,58     0,0165 0,000       0,32      0,003 0,000 

150 435      11,65     0,1167 0,000       1,65     0,0180 0,000       0,35      0,003 0,000 

165 435      12,14     0,1243 0,000       1,66     0,0197 0,000       0,35      0,003 0,000 

180 435      12,67     0,1331 0,000       1,66     0,0217 0,000       0,38      0,004 0,000 

195 435      13,22     0,1432 0,000       1,54     0,0240 0,000       0,40      0,004 0,000 

210 435      13,80     0,1547 0,000       1,44     0,0265 0,000       0,41      0,004 0,000 

225 435      14,40     0,1677 0,000       1,35     0,0292 0,000       0,44      0,005 0,000 

240 435      15,03     0,1824 0,000       1,29     0,0319 0,000       0,46      0,005 0,000 

255 435      15,67     0,1986 0,000       1,29     0,0346 0,000       0,48      0,006 0,000 

585 435      15,42     0,1996 0,000       1,21     0,0277 0,000       0,29      0,006 0,000 

600 435      14,55     0,1903 0,000       1,14     0,0262 0,000       0,29      0,006 0,000 

615 435      14,17     0,1813 0,000       1,12     0,0250 0,000       0,27      0,005 0,000 

630 435      13,57     0,1714 0,000       1,16     0,0234 0,000       0,26      0,005 0,000 

645 435      13,01     0,1621 0,000       1,08     0,0221 0,000       0,24      0,005 0,000 

660 435      12,46     0,1509 0,000       1,11     0,0208 0,000       0,24      0,005 0,000 

675 435      11,95     0,1432 0,000       1,09     0,0199 0,000       0,23      0,004 0,000 

690 435      11,46     0,1361 0,000       1,06     0,0190 0,000       0,22      0,004 0,000 
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705 435      10,79     0,1285 0,000       0,98     0,0183 0,000       0,19      0,004 0,000 

720 435      10,56     0,1215 0,000       0,95     0,0176 0,000       0,20      0,004 0,000 

735 435      10,15     0,1165 0,000       0,92     0,0169 0,000       0,19      0,003 0,000 

750 435       9,76     0,1095 0,000       0,89     0,0163 0,000       0,18      0,003 0,000 

765 435       9,39     0,1056 0,000       0,92     0,0157 0,000       0,17      0,003 0,000 

780 435       9,05     0,0996 0,000       0,89     0,0152 0,000       0,17      0,003 0,000 

795 435       8,72     0,0968 0,000       0,87     0,0147 0,000       0,17      0,003 0,000 

810 435       8,41     0,0915 0,000       0,84     0,0142 0,000       0,15      0,003 0,000 

825 435       8,12     0,0867 0,000       0,82     0,0138 0,000       0,15      0,003 0,000 

840 435       7,84     0,0850 0,000       0,84     0,0133 0,000       0,16      0,003 0,000 

855 435       7,58     0,0807 0,000       0,77     0,0128 0,000       0,15      0,002 0,000 

870 435       7,33     0,0768 0,000       0,79     0,0124 0,000       0,15      0,002 0,000 

885 435       7,09     0,0758 0,000       0,77     0,0120 0,000       0,15      0,002 0,000 

900 435       6,87     0,0723 0,000       0,71     0,0116 0,000       0,14      0,002 0,000 

0 450       7,84     0,0666 0,000       0,99     0,0093 0,000       0,22      0,002 0,000 

15 450       8,11     0,0690 0,000       1,01     0,0097 0,000       0,22      0,002 0,000 

30 450       8,40     0,0727 0,000       1,08     0,0102 0,000       0,24      0,002 0,000 

45 450       8,52     0,0762 0,000       1,14     0,0108 0,000       0,25      0,002 0,000 

60 450       9,02     0,0799 0,000       1,18     0,0114 0,000       0,25      0,002 0,000 

75 450       9,17     0,0841 0,000       1,26     0,0120 0,000       0,27      0,002 0,000 

90 450       9,72     0,0886 0,000       1,30     0,0128 0,000       0,28      0,002 0,000 

105 450       9,90     0,0936 0,000       1,38     0,0136 0,000       0,29      0,003 0,000 

120 450      10,49     0,0991 0,000       1,44     0,0146 0,000       0,31      0,003 0,000 

135 450      10,91     0,1049 0,000       1,50     0,0157 0,000       0,32      0,003 0,000 

150 450      11,14     0,1117 0,000       1,52     0,0171 0,000       0,34      0,003 0,000 

165 450      11,82     0,1190 0,000       1,49     0,0186 0,000       0,36      0,003 0,000 

180 450      12,31     0,1274 0,000       1,52     0,0203 0,000       0,36      0,004 0,000 

195 450      12,82     0,1369 0,000       1,35     0,0222 0,000       0,38      0,004 0,000 

210 450      13,35     0,1477 0,000       1,28     0,0242 0,000       0,41      0,004 0,000 

225 450      13,90     0,1597 0,000       1,22     0,0262 0,000       0,42      0,005 0,000 

240 450      14,46     0,1731 0,000       1,22     0,0284 0,000       0,44      0,005 0,000 

255 450      14,80     0,1887 0,000       1,23     0,0303 0,000       0,46      0,006 0,000 

555 450      15,98     0,1995 0,000       1,17     0,0279 0,000       0,34      0,006 0,000 

570 450      15,40     0,1921 0,000       1,16     0,0270 0,000       0,31      0,006 0,000 

585 450      14,82     0,1824 0,000       1,09     0,0257 0,000       0,29      0,006 0,000 

600 450      14,24     0,1732 0,000       1,14     0,0245 0,000       0,29      0,005 0,000 

615 450      13,68     0,1646 0,000       1,06     0,0231 0,000       0,27      0,005 0,000 

630 450      13,14     0,1565 0,000       1,04     0,0219 0,000       0,26      0,005 0,000 

645 450      12,62     0,1488 0,000       1,08     0,0207 0,000       0,24      0,004 0,000 

660 450      12,11     0,1415 0,000       1,06     0,0196 0,000       0,23      0,004 0,000 

675 450      11,64     0,1347 0,000       0,98     0,0187 0,000       0,22      0,004 0,000 

690 450      11,18     0,1284 0,000       1,01     0,0178 0,000       0,21      0,004 0,000 

705 450      10,75     0,1205 0,000       0,99     0,0171 0,000       0,20      0,004 0,000 

720 450      10,34     0,1152 0,000       0,96     0,0165 0,000       0,19      0,003 0,000 

735 450       9,95     0,1104 0,000       0,94     0,0159 0,000       0,18      0,003 0,000 

750 450       9,58     0,1040 0,000       0,92     0,0154 0,000       0,18      0,003 0,000 

765 450       9,23     0,1002 0,000       0,89     0,0149 0,000       0,17      0,003 0,000 

780 450       8,89     0,0947 0,000       0,91     0,0144 0,000       0,16      0,003 0,000 

795 450       8,58     0,0918 0,000       0,89     0,0139 0,000       0,16      0,003 0,000 

810 450       8,28     0,0869 0,000       0,81     0,0134 0,000       0,16      0,003 0,000 

825 450       7,83     0,0837 0,000       0,79     0,0131 0,000       0,16      0,003 0,000 

840 450       7,73     0,0806 0,000       0,81     0,0126 0,000       0,15      0,002 0,000 

855 450       7,48     0,0766 0,000       0,79     0,0123 0,000       0,15      0,002 0,000 

870 450       7,08     0,0742 0,000       0,73     0,0118 0,000       0,15      0,002 0,000 

885 450       7,01     0,0719 0,000       0,74     0,0115 0,000       0,15      0,002 0,000 

900 450       6,79     0,0686 0,000       0,73     0,0111 0,000       0,14      0,002 0,000 

0 465       7,72     0,0643 0,000       0,98     0,0090 0,000       0,22      0,002 0,000 

15 465       7,98     0,0667 0,000       1,03     0,0094 0,000       0,22      0,002 0,000 

30 465       8,26     0,0701 0,000       1,06     0,0099 0,000       0,23      0,002 0,000 

45 465       8,37     0,0735 0,000       1,13     0,0104 0,000       0,25      0,002 0,000 

60 465       8,86     0,0770 0,000       1,18     0,0110 0,000       0,25      0,002 0,000 

75 465       8,99     0,0810 0,000       1,23     0,0116 0,000       0,26      0,002 0,000 

90 465       9,52     0,0853 0,000       1,28     0,0123 0,000       0,28      0,002 0,000 

105 465       9,88     0,0900 0,000       1,34     0,0131 0,000       0,29      0,003 0,000 

120 465      10,25     0,0952 0,000       1,33     0,0140 0,000       0,30      0,003 0,000 

135 465      10,64     0,1009 0,000       1,39     0,0151 0,000       0,31      0,003 0,000 

150 465      11,06     0,1075 0,000       1,36     0,0163 0,000       0,32      0,003 0,000 

165 465      11,28     0,1145 0,000       1,37     0,0176 0,000       0,34      0,003 0,000 

180 465      11,94     0,1222 0,000       1,31     0,0191 0,000       0,35      0,003 0,000 

195 465      12,41     0,1312 0,000       1,26     0,0205 0,000       0,38      0,004 0,000 

210 465      12,89     0,1413 0,000       1,22     0,0222 0,000       0,39      0,004 0,000 

225 465      13,39     0,1524 0,000       1,17     0,0239 0,000       0,41      0,004 0,000 

240 465      13,67     0,1655 0,000       1,17     0,0255 0,000       0,41      0,005 0,000 

255 465      14,42     0,1793 0,000       1,19     0,0271 0,000       0,42      0,005 0,000 

270 465      14,94     0,1924 0,000       1,21     0,0282 0,000       0,44      0,006 0,000 

540 465      15,77     0,1903 0,000       1,11     0,0266 0,000       0,32      0,006 0,000 

555 465      15,26     0,1810 0,000       1,11     0,0258 0,000       0,32      0,005 0,000 

570 465      14,51     0,1735 0,000       1,10     0,0250 0,000       0,29      0,005 0,000 

585 465      14,22     0,1667 0,000       1,09     0,0241 0,000       0,27      0,005 0,000 

600 465      13,71     0,1591 0,000       1,08     0,0226 0,000       0,27      0,005 0,000 

615 465      13,20     0,1519 0,000       1,06     0,0216 0,000       0,26      0,005 0,000 
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630 465      12,70     0,1452 0,000       1,05     0,0206 0,000       0,24      0,004 0,000 

645 465      12,22     0,1387 0,000       0,97     0,0195 0,000       0,23      0,004 0,000 

660 465      11,76     0,1325 0,000       1,01     0,0183 0,000       0,22      0,004 0,000 

675 465      11,32     0,1267 0,000       0,99     0,0175 0,000       0,21      0,004 0,000 

690 465      10,90     0,1211 0,000       0,97     0,0168 0,000       0,20      0,004 0,000 

705 465      10,49     0,1140 0,000       0,95     0,0161 0,000       0,19      0,003 0,000 

720 465      10,10     0,1092 0,000       0,92     0,0155 0,000       0,18      0,003 0,000 

735 465       9,74     0,1048 0,000       0,90     0,0150 0,000       0,18      0,003 0,000 

750 465       9,39     0,0990 0,000       0,88     0,0145 0,000       0,17      0,003 0,000 

765 465       9,05     0,0953 0,000       0,86     0,0140 0,000       0,16      0,003 0,000 

780 465       8,74     0,0902 0,000       0,83     0,0136 0,000       0,16      0,003 0,000 

795 465       8,44     0,0873 0,000       0,82     0,0132 0,000       0,17      0,003 0,000 

810 465       8,15     0,0828 0,000       0,83     0,0128 0,000       0,16      0,002 0,000 

825 465       7,88     0,0806 0,000       0,82     0,0124 0,000       0,15      0,002 0,000 

840 465       7,62     0,0766 0,000       0,75     0,0120 0,000       0,15      0,002 0,000 

855 465       7,38     0,0730 0,000       0,77     0,0116 0,000       0,15      0,002 0,000 

870 465       7,15     0,0716 0,000       0,75     0,0113 0,000       0,15      0,002 0,000 

885 465       6,93     0,0683 0,000       0,69     0,0110 0,000       0,14      0,002 0,000 

900 465       6,72     0,0652 0,000       0,71     0,0106 0,000       0,13      0,002 0,000 

0 480       7,60     0,0621 0,000       0,96     0,0087 0,000       0,22      0,002 0,000 

15 480       7,68     0,0648 0,000       1,02     0,0091 0,000       0,22      0,002 0,000 

30 480       8,12     0,0677 0,000       1,06     0,0096 0,000       0,23      0,002 0,000 

45 480       8,40     0,0712 0,000       1,09     0,0101 0,000       0,24      0,002 0,000 

60 480       8,69     0,0744 0,000       1,15     0,0106 0,000       0,25      0,002 0,000 

75 480       9,00     0,0784 0,000       1,18     0,0112 0,000       0,26      0,002 0,000 

90 480       9,31     0,0823 0,000       1,22     0,0119 0,000       0,27      0,002 0,000 

105 480       9,46     0,0869 0,000       1,26     0,0127 0,000       0,28      0,002 0,000 

120 480      10,00     0,0918 0,000       1,29     0,0135 0,000       0,30      0,003 0,000 

135 480      10,37     0,0973 0,000       1,26     0,0145 0,000       0,30      0,003 0,000 

150 480      10,76     0,1037 0,000       1,30     0,0155 0,000       0,32      0,003 0,000 

165 480      10,95     0,1104 0,000       1,23     0,0167 0,000       0,33      0,003 0,000 

180 480      11,57     0,1175 0,000       1,23     0,0179 0,000       0,34      0,003 0,000 

195 480      12,00     0,1260 0,000       1,17     0,0192 0,000       0,36      0,004 0,000 

210 480      12,45     0,1354 0,000       1,12     0,0205 0,000       0,37      0,004 0,000 

225 480      12,90     0,1455 0,000       1,11     0,0219 0,000       0,39      0,004 0,000 

240 480      13,14     0,1573 0,000       1,11     0,0233 0,000       0,39      0,005 0,000 

255 480      13,83     0,1692 0,000       1,14     0,0245 0,000       0,40      0,005 0,000 

270 480      14,29     0,1803 0,000       1,16     0,0255 0,000       0,42      0,006 0,000 

510 480      15,85     0,1931 0,000       1,11     0,0258 0,000       0,33      0,006 0,000 

525 480      15,45     0,1812 0,000       1,06     0,0253 0,000       0,32      0,005 0,000 

540 480      15,02     0,1728 0,000       1,05     0,0247 0,000       0,30      0,005 0,000 

555 480      14,57     0,1648 0,000       1,05     0,0241 0,000       0,29      0,005 0,000 

570 480      14,11     0,1574 0,000       1,04     0,0232 0,000       0,28      0,005 0,000 

585 480      13,65     0,1526 0,000       1,04     0,0224 0,000       0,26      0,005 0,000 

600 480      13,18     0,1462 0,000       1,02     0,0215 0,000       0,26      0,004 0,000 

615 480      12,72     0,1402 0,000       1,01     0,0202 0,000       0,25      0,004 0,000 

630 480      12,27     0,1345 0,000       1,00     0,0192 0,000       0,23      0,004 0,000 

645 480      11,84     0,1291 0,000       0,98     0,0183 0,000       0,22      0,004 0,000 

660 480      11,41     0,1239 0,000       0,96     0,0174 0,000       0,21      0,004 0,000 

675 480      11,00     0,1189 0,000       0,94     0,0166 0,000       0,20      0,003 0,000 

690 480      10,61     0,1142 0,000       0,92     0,0159 0,000       0,19      0,003 0,000 

705 480      10,23     0,1078 0,000       0,92     0,0152 0,000       0,19      0,003 0,000 

720 480       9,87     0,1035 0,000       0,94     0,0146 0,000       0,18      0,003 0,000 

735 480       9,52     0,0995 0,000       0,91     0,0141 0,000       0,18      0,003 0,000 

750 480       9,19     0,0942 0,000       0,89     0,0137 0,000       0,17      0,003 0,000 

765 480       8,87     0,0907 0,000       0,87     0,0133 0,000       0,16      0,003 0,000 

780 480       8,57     0,0861 0,000       0,80     0,0128 0,000       0,16      0,003 0,000 

795 480       8,29     0,0832 0,000       0,79     0,0125 0,000       0,15      0,002 0,000 

810 480       8,02     0,0791 0,000       0,77     0,0122 0,000       0,16      0,002 0,000 

825 480       7,76     0,0768 0,000       0,79     0,0117 0,000       0,16      0,002 0,000 

840 480       7,51     0,0731 0,000       0,77     0,0115 0,000       0,14      0,002 0,000 

855 480       7,11     0,0706 0,000       0,72     0,0111 0,000       0,15      0,002 0,000 

870 480       7,05     0,0681 0,000       0,73     0,0108 0,000       0,14      0,002 0,000 

885 480       6,84     0,0651 0,000       0,72     0,0105 0,000       0,14      0,002 0,000 

900 480       6,63     0,0641 0,000       0,69     0,0101 0,000       0,14      0,002 0,000 

0 495       7,48     0,0601 0,000       0,97     0,0085 0,000       0,21      0,002 0,000 

15 495       7,72     0,0629 0,000       1,01     0,0089 0,000       0,22      0,002 0,000 

30 495       7,98     0,0656 0,000       1,04     0,0093 0,000       0,22      0,002 0,000 

45 495       8,24     0,0688 0,000       1,08     0,0097 0,000       0,24      0,002 0,000 

60 495       8,52     0,0720 0,000       1,12     0,0103 0,000       0,24      0,002 0,000 

75 495       8,81     0,0757 0,000       1,14     0,0108 0,000       0,26      0,002 0,000 

90 495       9,11     0,0796 0,000       1,18     0,0115 0,000       0,26      0,002 0,000 

105 495       9,24     0,0840 0,000       1,19     0,0122 0,000       0,28      0,002 0,000 

120 495       9,76     0,0886 0,000       1,17     0,0130 0,000       0,29      0,002 0,000 

135 495      10,10     0,0941 0,000       1,20     0,0139 0,000       0,30      0,003 0,000 

150 495      10,46     0,1003 0,000       1,16     0,0148 0,000       0,31      0,003 0,000 

165 495      10,62     0,1066 0,000       1,13     0,0158 0,000       0,32      0,003 0,000 

180 495      11,21     0,1132 0,000       1,10     0,0169 0,000       0,34      0,003 0,000 

195 495      11,61     0,1213 0,000       1,07     0,0180 0,000       0,34      0,003 0,000 

210 495      12,01     0,1299 0,000       1,05     0,0191 0,000       0,36      0,004 0,000 

225 495      12,42     0,1391 0,000       1,05     0,0203 0,000       0,37      0,004 0,000 

 

  formaldehyd siarkowodór węglowodory aromatyczne 

X Y Stężenie 

maksym. 

Stężenie 

średnie 

Częstość 

przekr.,% 

Stężenie 

maksym. 

Stężenie 

średnie 

Częstość 

przekr.,% 

Stężenie 

maksym. 

Stężenie 

średnie 

Częstość 

przekr.,% 

m m µg/m3 µg/m3 50 µg/m3 µg/m3 µg/m3 20 µg/m3 µg/m3 µg/m3 1000 µg/m3 

240 495      12,62     0,1493 0,000       1,08     0,0214 0,000       0,38      0,004 0,000 

255 495      13,25     0,1595 0,000       1,10     0,0225 0,000       0,38      0,005 0,000 

270 495      13,67     0,1689 0,000       1,12     0,0232 0,000       0,39      0,006 0,000 

495 495      15,35     0,1893 0,000       1,06     0,0244 0,000       0,32      0,005 0,000 

510 495      14,80     0,1770 0,000       1,06     0,0241 0,000       0,32      0,005 0,000 

525 495      14,69     0,1664 0,000       1,01     0,0235 0,000       0,30      0,005 0,000 

540 495      14,31     0,1579 0,000       1,01     0,0230 0,000       0,29      0,005 0,000 

555 495      13,92     0,1509 0,000       1,00     0,0225 0,000       0,28      0,005 0,000 

570 495      13,51     0,1444 0,000       1,00     0,0216 0,000       0,27      0,004 0,000 

585 495      13,09     0,1401 0,000       0,99     0,0209 0,000       0,25      0,004 0,000 

600 495      12,68     0,1346 0,000       0,97     0,0201 0,000       0,24      0,004 0,000 

615 495      12,26     0,1295 0,000       0,96     0,0193 0,000       0,23      0,004 0,000 

630 495      11,85     0,1247 0,000       1,00     0,0181 0,000       0,22      0,004 0,000 

645 495      11,45     0,1201 0,000       0,94     0,0171 0,000       0,22      0,004 0,000 

660 495      11,06     0,1157 0,000       0,92     0,0163 0,000       0,21      0,003 0,000 

675 495      10,68     0,1115 0,000       0,91     0,0155 0,000       0,20      0,003 0,000 

690 495      10,32     0,1074 0,000       0,89     0,0149 0,000       0,20      0,003 0,000 

705 495       9,97     0,1017 0,000       0,87     0,0143 0,000       0,18      0,003 0,000 

720 495       9,63     0,0980 0,000       0,86     0,0138 0,000       0,18      0,003 0,000 

735 495       9,30     0,0945 0,000       0,84     0,0134 0,000       0,17      0,003 0,000 

750 495       8,99     0,0896 0,000       0,82     0,0130 0,000       0,17      0,003 0,000 

765 495       8,69     0,0865 0,000       0,81     0,0126 0,000       0,16      0,003 0,000 

780 495       8,41     0,0822 0,000       0,82     0,0122 0,000       0,16      0,002 0,000 

795 495       8,14     0,0795 0,000       0,81     0,0119 0,000       0,15      0,002 0,000 

810 495       7,88     0,0757 0,000       0,74     0,0115 0,000       0,15      0,002 0,000 

825 495       7,63     0,0734 0,000       0,72     0,0112 0,000       0,15      0,002 0,000 

840 495       7,39     0,0700 0,000       0,75     0,0109 0,000       0,14      0,002 0,000 

855 495       7,17     0,0682 0,000       0,73     0,0106 0,000       0,14      0,002 0,000 

870 495       6,95     0,0651 0,000       0,68     0,0103 0,000       0,14      0,002 0,000 

885 495       6,59     0,0631 0,000       0,70     0,0100 0,000       0,13      0,002 0,000 

900 495       6,55     0,0611 0,000       0,68     0,0098 0,000       0,14      0,002 0,000 

0 510       7,36     0,0583 0,000       0,95     0,0082 0,000       0,20      0,002 0,000 

15 510       7,59     0,0610 0,000       0,99     0,0086 0,000       0,22      0,002 0,000 

30 510       7,83     0,0636 0,000       1,01     0,0090 0,000       0,22      0,002 0,000 

45 510       8,08     0,0666 0,000       1,05     0,0095 0,000       0,23      0,002 0,000 

60 510       8,34     0,0699 0,000       1,08     0,0099 0,000       0,24      0,002 0,000 

75 510       8,62     0,0733 0,000       1,11     0,0105 0,000       0,25      0,002 0,000 

90 510       8,90     0,0772 0,000       1,12     0,0111 0,000       0,26      0,002 0,000 

105 510       9,01     0,0814 0,000       1,14     0,0118 0,000       0,27      0,002 0,000 

120 510       9,51     0,0859 0,000       1,11     0,0125 0,000       0,28      0,002 0,000 

135 510       9,83     0,0913 0,000       1,15     0,0133 0,000       0,29      0,003 0,000 

150 510      10,16     0,0974 0,000       1,07     0,0141 0,000       0,30      0,003 0,000 

165 510      10,30     0,1032 0,000       1,08     0,0151 0,000       0,31      0,003 0,000 

180 510      10,86     0,1094 0,000       1,03     0,0160 0,000       0,32      0,003 0,000 

195 510      11,22     0,1169 0,000       1,01     0,0169 0,000       0,33      0,003 0,000 

210 510      11,59     0,1247 0,000       1,00     0,0179 0,000       0,34      0,004 0,000 

225 510      11,96     0,1328 0,000       1,02     0,0189 0,000       0,35      0,004 0,000 

240 510      12,11     0,1417 0,000       1,02     0,0198 0,000       0,36      0,004 0,000 

255 510      12,71     0,1504 0,000       1,03     0,0207 0,000       0,37      0,005 0,000 

270 510      13,07     0,1583 0,000       1,06     0,0214 0,000       0,37      0,005 0,000 

465 510      14,98     0,2026 0,000       0,98     0,0231 0,000       0,32      0,006 0,000 

480 510      14,55     0,1901 0,000       1,01     0,0230 0,000       0,32      0,005 0,000 

495 510      14,55     0,1769 0,000       1,02     0,0228 0,000       0,31      0,005 0,000 

510 510      14,28     0,1629 0,000       1,01     0,0224 0,000       0,29      0,005 0,000 

525 510      13,97     0,1542 0,000       0,97     0,0220 0,000       0,29      0,005 0,000 

540 510      13,64     0,1453 0,000       0,96     0,0215 0,000       0,27      0,004 0,000 

555 510      13,29     0,1389 0,000       0,95     0,0210 0,000       0,26      0,004 0,000 

570 510      12,93     0,1340 0,000       1,00     0,0204 0,000       0,26      0,004 0,000 

585 510      12,56     0,1289 0,000       0,94     0,0195 0,000       0,24      0,004 0,000 

600 510      12,19     0,1242 0,000       0,93     0,0188 0,000       0,23      0,004 0,000 

615 510      11,81     0,1197 0,000       0,92     0,0180 0,000       0,22      0,004 0,000 

630 510      11,44     0,1156 0,000       0,91     0,0172 0,000       0,21      0,003 0,000 

645 510      11,08     0,1117 0,000       0,90     0,0164 0,000       0,21      0,003 0,000 

660 510      10,72     0,1080 0,000       0,93     0,0154 0,000       0,20      0,003 0,000 

675 510      10,37     0,1044 0,000       0,92     0,0147 0,000       0,19      0,003 0,000 

690 510      10,03     0,1010 0,000       0,90     0,0141 0,000       0,18      0,003 0,000 

705 510       9,70     0,0959 0,000       0,88     0,0135 0,000       0,18      0,003 0,000 

720 510       9,39     0,0927 0,000       0,87     0,0131 0,000       0,17      0,003 0,000 

735 510       9,08     0,0896 0,000       0,85     0,0126 0,000       0,17      0,003 0,000 

750 510       8,79     0,0852 0,000       0,83     0,0123 0,000       0,17      0,002 0,000 

765 510       8,51     0,0824 0,000       0,77     0,0119 0,000       0,16      0,002 0,000 

780 510       8,24     0,0797 0,000       0,76     0,0116 0,000       0,16      0,002 0,000 

795 510       7,98     0,0760 0,000       0,74     0,0113 0,000       0,15      0,002 0,000 

810 510       7,73     0,0736 0,000       0,76     0,0109 0,000       0,15      0,002 0,000 

825 510       7,50     0,0703 0,000       0,75     0,0107 0,000       0,14      0,002 0,000 

840 510       7,11     0,0677 0,000       0,69     0,0104 0,000       0,15      0,002 0,000 

855 510       7,05     0,0653 0,000       0,71     0,0101 0,000       0,13      0,002 0,000 

870 510       6,85     0,0625 0,000       0,70     0,0098 0,000       0,14      0,002 0,000 

885 510       6,65     0,0610 0,000       0,64     0,0096 0,000       0,14      0,002 0,000 

900 510       6,46     0,0584 0,000       0,66     0,0093 0,000       0,13      0,002 0,000 

0 525       7,23     0,0569 0,000       0,93     0,0080 0,000       0,21      0,002 0,000 
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15 525       7,45     0,0592 0,000       0,96     0,0084 0,000       0,21      0,002 0,000 

30 525       7,68     0,0619 0,000       0,99     0,0088 0,000       0,22      0,002 0,000 

45 525       7,92     0,0647 0,000       1,01     0,0092 0,000       0,22      0,002 0,000 

60 525       7,99     0,0678 0,000       1,04     0,0097 0,000       0,24      0,002 0,000 

75 525       8,42     0,0712 0,000       1,05     0,0102 0,000       0,25      0,002 0,000 

90 525       8,69     0,0751 0,000       1,06     0,0108 0,000       0,25      0,002 0,000 

105 525       8,97     0,0787 0,000       1,04     0,0114 0,000       0,27      0,002 0,000 

120 525       9,26     0,0835 0,000       1,07     0,0121 0,000       0,27      0,002 0,000 

135 525       9,56     0,0888 0,000       1,02     0,0128 0,000       0,28      0,002 0,000 

150 525       9,67     0,0939 0,000       1,03     0,0136 0,000       0,29      0,003 0,000 

165 525      10,18     0,0992 0,000       1,00     0,0143 0,000       0,30      0,003 0,000 

180 525      10,51     0,1058 0,000       0,98     0,0151 0,000       0,31      0,003 0,000 

195 525      10,84     0,1126 0,000       0,96     0,0160 0,000       0,32      0,003 0,000 

210 525      11,17     0,1196 0,000       0,98     0,0168 0,000       0,32      0,003 0,000 

225 525      11,51     0,1267 0,000       0,98     0,0176 0,000       0,33      0,004 0,000 

240 525      11,85     0,1338 0,000       0,99     0,0184 0,000       0,34      0,004 0,000 

255 525      11,97     0,1412 0,000       1,01     0,0192 0,000       0,35      0,004 0,000 

270 525      12,51     0,1485 0,000       1,02     0,0198 0,000       0,35      0,005 0,000 

285 525      12,83     0,1553 0,000       1,01     0,0201 0,000       0,35      0,005 0,000 

435 525      14,39     0,2034 0,000       1,01     0,0214 0,000       0,31      0,005 0,000 

450 525      14,31     0,1963 0,000       0,99     0,0216 0,000       0,31      0,005 0,000 

465 525      14,19     0,1896 0,000       0,98     0,0216 0,000       0,30      0,005 0,000 

480 525      14,02     0,1762 0,000       0,97     0,0215 0,000       0,29      0,005 0,000 

495 525      13,81     0,1618 0,000       0,97     0,0212 0,000       0,29      0,005 0,000 

510 525      13,57     0,1528 0,000       0,97     0,0210 0,000       0,28      0,004 0,000 

525 525      13,31     0,1417 0,000       0,92     0,0206 0,000       0,26      0,004 0,000 

540 525      13,02     0,1348 0,000       0,92     0,0202 0,000       0,25      0,004 0,000 

555 525      12,71     0,1287 0,000       0,91     0,0197 0,000       0,26      0,004 0,000 

570 525      12,39     0,1237 0,000       0,95     0,0191 0,000       0,24      0,004 0,000 

585 525      12,05     0,1191 0,000       0,95     0,0185 0,000       0,23      0,004 0,000 

600 525      11,72     0,1149 0,000       0,94     0,0179 0,000       0,22      0,003 0,000 

615 525      11,38     0,1110 0,000       0,89     0,0169 0,000       0,21      0,003 0,000 

630 525      11,04     0,1073 0,000       0,88     0,0161 0,000       0,20      0,003 0,000 

645 525      10,71     0,1039 0,000       0,87     0,0154 0,000       0,20      0,003 0,000 

660 525      10,38     0,1007 0,000       0,85     0,0147 0,000       0,19      0,003 0,000 

675 525      10,06     0,0977 0,000       0,84     0,0140 0,000       0,18      0,003 0,000 

690 525       9,75     0,0948 0,000       0,82     0,0134 0,000       0,18      0,003 0,000 

705 525       9,44     0,0919 0,000       0,81     0,0129 0,000       0,18      0,003 0,000 

720 525       9,15     0,0876 0,000       0,79     0,0125 0,000       0,17      0,003 0,000 

735 525       8,86     0,0849 0,000       0,78     0,0120 0,000       0,16      0,002 0,000 

750 525       8,59     0,0823 0,000       0,77     0,0117 0,000       0,16      0,002 0,000 

765 525       8,32     0,0785 0,000       0,79     0,0113 0,000       0,16      0,002 0,000 

780 525       8,07     0,0760 0,000       0,78     0,0110 0,000       0,16      0,002 0,000 

795 525       7,82     0,0726 0,000       0,76     0,0107 0,000       0,15      0,002 0,000 

810 525       7,59     0,0704 0,000       0,70     0,0104 0,000       0,15      0,002 0,000 

825 525       7,36     0,0673 0,000       0,72     0,0101 0,000       0,14      0,002 0,000 

840 525       7,15     0,0654 0,000       0,71     0,0099 0,000       0,14      0,002 0,000 

855 525       6,94     0,0626 0,000       0,70     0,0097 0,000       0,14      0,002 0,000 

870 525       6,74     0,0610 0,000       0,68     0,0094 0,000       0,13      0,002 0,000 

885 525       6,55     0,0585 0,000       0,66     0,0092 0,000       0,13      0,002 0,000 

900 525       6,37     0,0561 0,000       0,62     0,0089 0,000       0,13      0,002 0,000 

0 540       7,10     0,0552 0,000       0,91     0,0078 0,000       0,20      0,002 0,000 

15 540       7,31     0,0576 0,000       0,94     0,0081 0,000       0,21      0,002 0,000 

30 540       7,53     0,0601 0,000       0,96     0,0086 0,000       0,22      0,002 0,000 

45 540       7,75     0,0630 0,000       0,97     0,0090 0,000       0,22      0,002 0,000 

60 540       7,99     0,0658 0,000       0,99     0,0094 0,000       0,22      0,002 0,000 

75 540       8,23     0,0693 0,000       1,00     0,0099 0,000       0,24      0,002 0,000 

90 540       8,31     0,0729 0,000       1,00     0,0104 0,000       0,25      0,002 0,000 

105 540       8,75     0,0767 0,000       1,00     0,0111 0,000       0,26      0,002 0,000 

120 540       9,02     0,0814 0,000       1,00     0,0117 0,000       0,26      0,002 0,000 

135 540       9,11     0,0859 0,000       0,98     0,0123 0,000       0,27      0,002 0,000 

150 540       9,58     0,0905 0,000       0,96     0,0130 0,000       0,28      0,002 0,000 

165 540       9,87     0,0963 0,000       0,95     0,0137 0,000       0,29      0,003 0,000 

180 540      10,17     0,1023 0,000       0,93     0,0143 0,000       0,30      0,003 0,000 

195 540      10,47     0,1084 0,000       0,95     0,0151 0,000       0,30      0,003 0,000 

210 540      10,78     0,1146 0,000       0,95     0,0158 0,000       0,31      0,003 0,000 

225 540      11,08     0,1207 0,000       0,95     0,0165 0,000       0,31      0,003 0,000 

240 540      11,39     0,1268 0,000       0,97     0,0173 0,000       0,32      0,004 0,000 

255 540      11,69     0,1328 0,000       0,98     0,0179 0,000       0,32      0,004 0,000 

270 540      11,77     0,1391 0,000       0,97     0,0184 0,000       0,33      0,004 0,000 

285 540      12,26     0,1454 0,000       0,99     0,0187 0,000       0,33      0,005 0,000 

420 540      13,66     0,1887 0,000       0,96     0,0198 0,000       0,30      0,005 0,000 

435 540      13,63     0,1863 0,000       0,95     0,0200 0,000       0,30      0,005 0,000 

450 540      13,56     0,1800 0,000       0,96     0,0201 0,000       0,29      0,005 0,000 

465 540      13,45     0,1739 0,000       0,93     0,0201 0,000       0,28      0,005 0,000 

480 540      13,31     0,1618 0,000       0,94     0,0201 0,000       0,28      0,004 0,000 

495 540      13,13     0,1533 0,000       0,92     0,0198 0,000       0,27      0,004 0,000 

510 540      12,92     0,1406 0,000       0,93     0,0196 0,000       0,26      0,004 0,000 

525 540      12,68     0,1331 0,000       0,90     0,0194 0,000       0,26      0,004 0,000 

540 540      12,43     0,1263 0,000       0,88     0,0189 0,000       0,25      0,004 0,000 

555 540      12,15     0,1195 0,000       0,87     0,0185 0,000       0,23      0,004 0,000 
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570 540      11,87     0,1148 0,000       0,92     0,0180 0,000       0,23      0,003 0,000 

585 540      11,57     0,1105 0,000       0,91     0,0174 0,000       0,22      0,003 0,000 

600 540      11,27     0,1067 0,000       0,90     0,0168 0,000       0,22      0,003 0,000 

615 540      10,96     0,1031 0,000       0,89     0,0161 0,000       0,21      0,003 0,000 

630 540      10,66     0,0998 0,000       0,88     0,0154 0,000       0,20      0,003 0,000 

645 540      10,35     0,0968 0,000       0,87     0,0147 0,000       0,20      0,003 0,000 

660 540      10,05     0,0940 0,000       0,86     0,0140 0,000       0,19      0,003 0,000 

675 540       9,76     0,0914 0,000       0,85     0,0133 0,000       0,18      0,003 0,000 

690 540       9,47     0,0889 0,000       0,84     0,0127 0,000       0,17      0,003 0,000 

705 540       9,19     0,0865 0,000       0,82     0,0122 0,000       0,18      0,002 0,000 

720 540       8,91     0,0826 0,000       0,81     0,0118 0,000       0,17      0,002 0,000 

735 540       8,64     0,0803 0,000       0,79     0,0114 0,000       0,16      0,002 0,000 

750 540       8,39     0,0781 0,000       0,78     0,0111 0,000       0,15      0,002 0,000 

765 540       8,14     0,0746 0,000       0,72     0,0108 0,000       0,16      0,002 0,000 

780 540       7,90     0,0725 0,000       0,71     0,0105 0,000       0,14      0,002 0,000 

795 540       7,67     0,0704 0,000       0,73     0,0102 0,000       0,15      0,002 0,000 

810 540       7,44     0,0674 0,000       0,72     0,0099 0,000       0,14      0,002 0,000 

825 540       7,23     0,0655 0,000       0,71     0,0097 0,000       0,14      0,002 0,000 

840 540       7,02     0,0628 0,000       0,69     0,0094 0,000       0,13      0,002 0,000 

855 540       6,82     0,0602 0,000       0,68     0,0092 0,000       0,14      0,002 0,000 

870 540       6,63     0,0586 0,000       0,66     0,0090 0,000       0,14      0,002 0,000 

885 540       6,45     0,0562 0,000       0,65     0,0087 0,000       0,13      0,002 0,000 

900 540       6,28     0,0549 0,000       0,63     0,0086 0,000       0,13      0,002 0,000 

0 555       6,97     0,0538 0,000       0,88     0,0076 0,000       0,20      0,002 0,000 

15 555       7,17     0,0560 0,000       0,91     0,0080 0,000       0,21      0,002 0,000 

30 555       7,38     0,0586 0,000       0,92     0,0083 0,000       0,21      0,002 0,000 

45 555       7,59     0,0611 0,000       0,93     0,0087 0,000       0,21      0,002 0,000 

60 555       7,81     0,0642 0,000       0,95     0,0092 0,000       0,23      0,002 0,000 

75 555       8,04     0,0678 0,000       0,97     0,0096 0,000       0,23      0,002 0,000 

90 555       8,28     0,0707 0,000       0,96     0,0102 0,000       0,24      0,002 0,000 

105 555       8,52     0,0749 0,000       0,94     0,0107 0,000       0,25      0,002 0,000 

120 555       8,78     0,0795 0,000       0,95     0,0112 0,000       0,26      0,002 0,000 

135 555       9,03     0,0830 0,000       0,95     0,0118 0,000       0,27      0,002 0,000 

150 555       9,30     0,0881 0,000       0,94     0,0124 0,000       0,27      0,002 0,000 

165 555       9,57     0,0934 0,000       0,91     0,0130 0,000       0,28      0,003 0,000 

180 555       9,84     0,0989 0,000       0,91     0,0136 0,000       0,28      0,003 0,000 

195 555      10,12     0,1043 0,000       0,89     0,0143 0,000       0,30      0,003 0,000 

210 555      10,39     0,1096 0,000       0,90     0,0150 0,000       0,30      0,003 0,000 

225 555      10,67     0,1149 0,000       0,91     0,0156 0,000       0,31      0,003 0,000 

240 555      10,95     0,1202 0,000       0,91     0,0162 0,000       0,30      0,003 0,000 

255 555      11,22     0,1253 0,000       0,93     0,0167 0,000       0,31      0,004 0,000 

270 555      11,48     0,1305 0,000       0,95     0,0172 0,000       0,32      0,004 0,000 

285 555      11,73     0,1357 0,000       0,93     0,0175 0,000       0,31      0,004 0,000 

390 555      12,90     0,1712 0,000       0,92     0,0182 0,000       0,29      0,005 0,000 

405 555      12,95     0,1733 0,000       0,93     0,0183 0,000       0,28      0,005 0,000 

420 555      12,96     0,1736 0,000       0,92     0,0185 0,000       0,28      0,005 0,000 

435 555      12,93     0,1714 0,000       0,91     0,0187 0,000       0,28      0,005 0,000 

450 555      12,87     0,1683 0,000       0,91     0,0188 0,000       0,27      0,004 0,000 

465 555      12,78     0,1603 0,000       0,89     0,0188 0,000       0,27      0,004 0,000 

480 555      12,65     0,1537 0,000       0,89     0,0188 0,000       0,26      0,004 0,000 

495 555      12,49     0,1414 0,000       0,90     0,0187 0,000       0,26      0,004 0,000 

510 555      12,31     0,1337 0,000       0,88     0,0184 0,000       0,25      0,004 0,000 

525 555      12,10     0,1231 0,000       0,85     0,0182 0,000       0,24      0,004 0,000 

540 555      11,88     0,1171 0,000       0,85     0,0178 0,000       0,23      0,003 0,000 

555 555      11,63     0,1118 0,000       0,84     0,0174 0,000       0,23      0,003 0,000 

570 555      11,38     0,1072 0,000       0,83     0,0170 0,000       0,22      0,003 0,000 

585 555      11,11     0,1035 0,000       0,87     0,0164 0,000       0,22      0,003 0,000 

600 555      10,84     0,1002 0,000       0,87     0,0158 0,000       0,21      0,003 0,000 

615 555      10,56     0,0971 0,000       0,86     0,0152 0,000       0,20      0,003 0,000 

630 555      10,29     0,0943 0,000       0,85     0,0145 0,000       0,20      0,003 0,000 

645 555      10,01     0,0918 0,000       0,84     0,0139 0,000       0,19      0,003 0,000 

660 555       9,73     0,0894 0,000       0,83     0,0132 0,000       0,18      0,003 0,000 

675 555       9,46     0,0855 0,000       0,82     0,0126 0,000       0,18      0,003 0,000 

690 555       9,19     0,0833 0,000       0,80     0,0121 0,000       0,17      0,002 0,000 

705 555       8,93     0,0813 0,000       0,76     0,0117 0,000       0,16      0,002 0,000 

720 555       8,68     0,0793 0,000       0,74     0,0113 0,000       0,16      0,002 0,000 

735 555       8,43     0,0759 0,000       0,73     0,0109 0,000       0,16      0,002 0,000 

750 555       8,19     0,0740 0,000       0,71     0,0106 0,000       0,15      0,002 0,000 

765 555       7,95     0,0721 0,000       0,74     0,0102 0,000       0,15      0,002 0,000 

780 555       7,73     0,0690 0,000       0,73     0,0100 0,000       0,15      0,002 0,000 

795 555       7,51     0,0672 0,000       0,71     0,0097 0,000       0,15      0,002 0,000 

810 555       7,30     0,0644 0,000       0,67     0,0095 0,000       0,14      0,002 0,000 

825 555       7,09     0,0627 0,000       0,68     0,0092 0,000       0,14      0,002 0,000 

840 555       6,90     0,0602 0,000       0,68     0,0090 0,000       0,14      0,002 0,000 

855 555       6,71     0,0587 0,000       0,62     0,0088 0,000       0,13      0,002 0,000 

870 555       6,52     0,0563 0,000       0,65     0,0086 0,000       0,13      0,002 0,000 

885 555       6,35     0,0550 0,000       0,63     0,0084 0,000       0,13      0,002 0,000 

900 555       6,18     0,0528 0,000       0,62     0,0082 0,000       0,12      0,002 0,000 

0 570       6,84     0,0526 0,000       0,86     0,0075 0,000       0,20      0,001 0,000 

15 570       7,03     0,0547 0,000       0,87     0,0078 0,000       0,20      0,002 0,000 

30 570       7,23     0,0573 0,000       0,90     0,0082 0,000       0,21      0,002 0,000 
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45 570       7,43     0,0597 0,000       0,89     0,0085 0,000       0,21      0,002 0,000 

60 570       7,64     0,0629 0,000       0,92     0,0089 0,000       0,21      0,002 0,000 

75 570       7,85     0,0655 0,000       0,93     0,0094 0,000       0,23      0,002 0,000 

90 570       8,07     0,0692 0,000       0,93     0,0099 0,000       0,23      0,002 0,000 

105 570       8,30     0,0734 0,000       0,89     0,0104 0,000       0,24      0,002 0,000 

120 570       8,54     0,0764 0,000       0,89     0,0109 0,000       0,25      0,002 0,000 

135 570       8,78     0,0810 0,000       0,90     0,0114 0,000       0,25      0,002 0,000 

150 570       9,02     0,0857 0,000       0,87     0,0119 0,000       0,26      0,002 0,000 

165 570       9,27     0,0906 0,000       0,87     0,0125 0,000       0,27      0,002 0,000 

180 570       9,33     0,0948 0,000       0,86     0,0130 0,000       0,28      0,002 0,000 

195 570       9,58     0,0996 0,000       0,87     0,0136 0,000       0,28      0,003 0,000 

210 570      10,03     0,1039 0,000       0,87     0,0142 0,000       0,28      0,003 0,000 

225 570      10,28     0,1087 0,000       0,88     0,0147 0,000       0,29      0,003 0,000 

240 570      10,33     0,1136 0,000       0,89     0,0153 0,000       0,30      0,003 0,000 

255 570      10,57     0,1182 0,000       0,90     0,0157 0,000       0,30      0,003 0,000 

270 570      11,01     0,1230 0,000       0,90     0,0161 0,000       0,29      0,004 0,000 

285 570      11,23     0,1276 0,000       0,92     0,0164 0,000       0,30      0,004 0,000 

300 570      11,44     0,1323 0,000       0,92     0,0166 0,000       0,30      0,004 0,000 

375 570      12,19     0,1558 0,000       0,91     0,0170 0,000       0,28      0,004 0,000 

390 570      12,26     0,1582 0,000       0,92     0,0171 0,000       0,27      0,004 0,000 

405 570      12,30     0,1601 0,000       0,93     0,0172 0,000       0,28      0,004 0,000 

420 570      12,31     0,1603 0,000       0,86     0,0174 0,000       0,26      0,004 0,000 

435 570      12,29     0,1584 0,000       0,87     0,0175 0,000       0,26      0,004 0,000 

450 570      12,24     0,1556 0,000       0,87     0,0176 0,000       0,25      0,004 0,000 

465 570      12,15     0,1482 0,000       0,86     0,0177 0,000       0,25      0,004 0,000 

480 570      12,04     0,1422 0,000       0,85     0,0176 0,000       0,24      0,004 0,000 

495 570      11,91     0,1354 0,000       0,86     0,0175 0,000       0,24      0,004 0,000 

510 570      11,74     0,1239 0,000       0,86     0,0174 0,000       0,24      0,003 0,000 

525 570      11,56     0,1172 0,000       0,81     0,0171 0,000       0,23      0,003 0,000 

540 570      11,36     0,1111 0,000       0,81     0,0168 0,000       0,22      0,003 0,000 

555 570      11,14     0,1043 0,000       0,81     0,0164 0,000       0,22      0,003 0,000 

570 570      10,92     0,1002 0,000       0,81     0,0160 0,000       0,21      0,003 0,000 

585 570      10,68     0,0967 0,000       0,80     0,0156 0,000       0,20      0,003 0,000 

600 570      10,43     0,0935 0,000       0,80     0,0151 0,000       0,19      0,003 0,000 

615 570      10,18     0,0907 0,000       0,79     0,0145 0,000       0,19      0,003 0,000 

630 570       9,93     0,0881 0,000       0,78     0,0139 0,000       0,18      0,003 0,000 

645 570       9,68     0,0857 0,000       0,77     0,0133 0,000       0,18      0,003 0,000 

660 570       9,42     0,0835 0,000       0,76     0,0127 0,000       0,17      0,002 0,000 

675 570       9,17     0,0815 0,000       0,75     0,0121 0,000       0,17      0,002 0,000 

690 570       8,93     0,0782 0,000       0,74     0,0116 0,000       0,17      0,002 0,000 

705 570       8,68     0,0764 0,000       0,73     0,0111 0,000       0,16      0,002 0,000 

720 570       8,45     0,0746 0,000       0,75     0,0107 0,000       0,15      0,002 0,000 

735 570       8,21     0,0730 0,000       0,75     0,0104 0,000       0,16      0,002 0,000 

750 570       7,99     0,0700 0,000       0,73     0,0100 0,000       0,15      0,002 0,000 

765 570       7,77     0,0684 0,000       0,72     0,0098 0,000       0,14      0,002 0,000 

780 570       7,39     0,0662 0,000       0,67     0,0095 0,000       0,14      0,002 0,000 

795 570       7,35     0,0641 0,000       0,69     0,0093 0,000       0,14      0,002 0,000 

810 570       7,15     0,0625 0,000       0,68     0,0091 0,000       0,14      0,002 0,000 

825 570       6,95     0,0601 0,000       0,67     0,0089 0,000       0,13      0,002 0,000 

840 570       6,77     0,0586 0,000       0,65     0,0086 0,000       0,14      0,002 0,000 

855 570       6,59     0,0563 0,000       0,64     0,0084 0,000       0,13      0,002 0,000 

870 570       6,26     0,0546 0,000       0,63     0,0083 0,000       0,13      0,002 0,000 

885 570       6,25     0,0529 0,000       0,61     0,0080 0,000       0,13      0,002 0,000 

900 570       6,08     0,0509 0,000       0,61     0,0079 0,000       0,13      0,001 0,000 

0 585       6,71     0,0511 0,000       0,83     0,0073 0,000       0,19      0,001 0,000 

15 585       6,89     0,0535 0,000       0,85     0,0076 0,000       0,19      0,001 0,000 

30 585       7,07     0,0556 0,000       0,85     0,0080 0,000       0,20      0,002 0,000 

45 585       7,27     0,0585 0,000       0,87     0,0083 0,000       0,20      0,002 0,000 

60 585       7,46     0,0608 0,000       0,88     0,0087 0,000       0,21      0,002 0,000 

75 585       7,67     0,0642 0,000       0,88     0,0091 0,000       0,22      0,002 0,000 

90 585       7,87     0,0679 0,000       0,88     0,0096 0,000       0,23      0,002 0,000 

105 585       8,09     0,0706 0,000       0,88     0,0100 0,000       0,23      0,002 0,000 

120 585       8,31     0,0747 0,000       0,84     0,0105 0,000       0,24      0,002 0,000 

135 585       8,53     0,0790 0,000       0,84     0,0110 0,000       0,24      0,002 0,000 

150 585       8,76     0,0833 0,000       0,85     0,0114 0,000       0,25      0,002 0,000 

165 585       8,98     0,0865 0,000       0,83     0,0119 0,000       0,26      0,002 0,000 

180 585       9,21     0,0909 0,000       0,83     0,0124 0,000       0,26      0,002 0,000 

195 585       9,45     0,0952 0,000       0,83     0,0129 0,000       0,27      0,002 0,000 

210 585       9,68     0,0994 0,000       0,85     0,0135 0,000       0,27      0,003 0,000 

225 585       9,90     0,1035 0,000       0,85     0,0139 0,000       0,28      0,003 0,000 

240 585      10,13     0,1075 0,000       0,85     0,0144 0,000       0,28      0,003 0,000 

255 585      10,35     0,1115 0,000       0,87     0,0148 0,000       0,29      0,003 0,000 

270 585      10,56     0,1155 0,000       0,89     0,0151 0,000       0,28      0,003 0,000 

285 585      10,76     0,1196 0,000       0,87     0,0154 0,000       0,28      0,003 0,000 

300 585      10,95     0,1248 0,000       0,88     0,0156 0,000       0,27      0,003 0,000 

345 585      11,41     0,1370 0,000       0,87     0,0159 0,000       0,28      0,004 0,000 

360 585      11,52     0,1418 0,000       0,86     0,0160 0,000       0,27      0,004 0,000 

375 585      11,61     0,1446 0,000       0,87     0,0160 0,000       0,27      0,004 0,000 

390 585      11,46     0,1470 0,000       0,88     0,0161 0,000       0,26      0,004 0,000 

405 585      11,71     0,1484 0,000       0,87     0,0162 0,000       0,26      0,004 0,000 

420 585      11,72     0,1486 0,000       0,86     0,0164 0,000       0,25      0,004 0,000 
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435 585      11,70     0,1469 0,000       0,87     0,0165 0,000       0,25      0,004 0,000 

450 585      11,65     0,1444 0,000       0,88     0,0166 0,000       0,25      0,004 0,000 

465 585      11,58     0,1407 0,000       0,87     0,0166 0,000       0,24      0,004 0,000 

480 585      11,48     0,1321 0,000       0,82     0,0166 0,000       0,24      0,004 0,000 

495 585      11,36     0,1258 0,000       0,82     0,0165 0,000       0,23      0,003 0,000 

510 585      11,22     0,1192 0,000       0,82     0,0164 0,000       0,22      0,003 0,000 

525 585      11,06     0,1091 0,000       0,82     0,0162 0,000       0,22      0,003 0,000 

540 585      10,88     0,1035 0,000       0,79     0,0159 0,000       0,21      0,003 0,000 

555 585      10,68     0,0987 0,000       0,77     0,0155 0,000       0,21      0,003 0,000 

570 585      10,48     0,0945 0,000       0,77     0,0151 0,000       0,20      0,003 0,000 

585 585      10,26     0,0908 0,000       0,77     0,0147 0,000       0,20      0,003 0,000 

600 585      10,04     0,0877 0,000       0,76     0,0143 0,000       0,19      0,003 0,000 

615 585       9,82     0,0850 0,000       0,76     0,0137 0,000       0,19      0,003 0,000 

630 585       9,59     0,0825 0,000       0,75     0,0132 0,000       0,18      0,002 0,000 

645 585       9,36     0,0802 0,000       0,77     0,0128 0,000       0,18      0,002 0,000 

660 585       9,12     0,0782 0,000       0,76     0,0122 0,000       0,17      0,002 0,000 

675 585       8,89     0,0764 0,000       0,76     0,0116 0,000       0,16      0,002 0,000 

690 585       8,67     0,0747 0,000       0,75     0,0111 0,000       0,16      0,002 0,000 

705 585       8,26     0,0725 0,000       0,74     0,0106 0,000       0,16      0,002 0,000 

720 585       8,22     0,0703 0,000       0,73     0,0102 0,000       0,15      0,002 0,000 

735 585       8,00     0,0688 0,000       0,72     0,0099 0,000       0,14      0,002 0,000 

750 585       7,79     0,0675 0,000       0,68     0,0096 0,000       0,15      0,002 0,000 

765 585       7,59     0,0648 0,000       0,69     0,0093 0,000       0,14      0,002 0,000 

780 585       7,39     0,0635 0,000       0,68     0,0091 0,000       0,15      0,002 0,000 

795 585       7,19     0,0610 0,000       0,68     0,0089 0,000       0,14      0,002 0,000 

810 585       7,00     0,0597 0,000       0,63     0,0087 0,000       0,13      0,002 0,000 

825 585       6,82     0,0574 0,000       0,65     0,0084 0,000       0,13      0,002 0,000 

840 585       6,64     0,0561 0,000       0,64     0,0083 0,000       0,12      0,002 0,000 

855 585       6,47     0,0540 0,000       0,60     0,0081 0,000       0,13      0,002 0,000 

870 585       6,30     0,0528 0,000       0,61     0,0079 0,000       0,13      0,001 0,000 

885 585       6,14     0,0509 0,000       0,61     0,0077 0,000       0,12      0,001 0,000 

900 585       5,99     0,0497 0,000       0,59     0,0075 0,000       0,12      0,001 0,000 

0 600       6,58     0,0501 0,000       0,81     0,0072 0,000       0,19      0,001 0,000 

15 600       6,75     0,0520 0,000       0,80     0,0074 0,000       0,19      0,001 0,000 

30 600       6,92     0,0546 0,000       0,83     0,0078 0,000       0,20      0,001 0,000 

45 600       6,94     0,0571 0,000       0,83     0,0081 0,000       0,20      0,002 0,000 

60 600       7,29     0,0597 0,000       0,83     0,0085 0,000       0,20      0,002 0,000 

75 600       7,48     0,0631 0,000       0,84     0,0089 0,000       0,21      0,002 0,000 

90 600       7,68     0,0655 0,000       0,83     0,0093 0,000       0,22      0,002 0,000 

105 600       7,88     0,0692 0,000       0,84     0,0097 0,000       0,23      0,002 0,000 

120 600       8,08     0,0731 0,000       0,83     0,0101 0,000       0,23      0,002 0,000 

135 600       8,11     0,0764 0,000       0,82     0,0106 0,000       0,24      0,002 0,000 

150 600       8,50     0,0798 0,000       0,80     0,0110 0,000       0,25      0,002 0,000 

165 600       8,71     0,0837 0,000       0,81     0,0114 0,000       0,25      0,002 0,000 

180 600       8,92     0,0875 0,000       0,81     0,0119 0,000       0,26      0,002 0,000 

195 600       9,13     0,0913 0,000       0,81     0,0123 0,000       0,26      0,002 0,000 

210 600       9,34     0,0949 0,000       0,81     0,0128 0,000       0,26      0,002 0,000 

225 600       9,55     0,0985 0,000       0,81     0,0132 0,000       0,26      0,003 0,000 

240 600       9,75     0,1021 0,000       0,84     0,0136 0,000       0,27      0,003 0,000 

255 600       9,95     0,1057 0,000       0,82     0,0139 0,000       0,27      0,003 0,000 

270 600      10,14     0,1094 0,000       0,84     0,0143 0,000       0,26      0,003 0,000 

285 600      10,32     0,1131 0,000       0,85     0,0145 0,000       0,27      0,003 0,000 

300 600      10,49     0,1169 0,000       0,87     0,0147 0,000       0,27      0,003 0,000 

330 600      10,57     0,1251 0,000       0,84     0,0149 0,000       0,28      0,003 0,000 

345 600      10,90     0,1291 0,000       0,85     0,0150 0,000       0,26      0,003 0,000 

360 600      11,00     0,1321 0,000       0,87     0,0150 0,000       0,26      0,004 0,000 

375 600      11,08     0,1346 0,000       0,84     0,0151 0,000       0,26      0,004 0,000 

390 600      11,13     0,1371 0,000       0,85     0,0153 0,000       0,25      0,004 0,000 

405 600      11,16     0,1380 0,000       0,83     0,0153 0,000       0,25      0,004 0,000 

420 600      11,17     0,1382 0,000       0,82     0,0155 0,000       0,24      0,004 0,000 

435 600      11,15     0,1367 0,000       0,83     0,0156 0,000       0,24      0,004 0,000 

450 600      11,11     0,1344 0,000       0,83     0,0157 0,000       0,24      0,004 0,000 

465 600      11,05     0,1310 0,000       0,84     0,0157 0,000       0,23      0,003 0,000 

480 600      10,76     0,1248 0,000       0,83     0,0157 0,000       0,22      0,003 0,000 

495 600      10,85     0,1173 0,000       0,82     0,0156 0,000       0,22      0,003 0,000 

510 600      10,73     0,1112 0,000       0,82     0,0155 0,000       0,21      0,003 0,000 

525 600      10,58     0,1051 0,000       0,79     0,0153 0,000       0,20      0,003 0,000 

540 600      10,42     0,0994 0,000       0,79     0,0151 0,000       0,20      0,003 0,000 

555 600      10,25     0,0924 0,000       0,79     0,0148 0,000       0,20      0,003 0,000 

570 600      10,07     0,0886 0,000       0,78     0,0145 0,000       0,20      0,003 0,000 

585 600       9,87     0,0855 0,000       0,78     0,0141 0,000       0,19      0,003 0,000 

600 600       9,67     0,0827 0,000       0,77     0,0137 0,000       0,19      0,002 0,000 

615 600       9,47     0,0803 0,000       0,77     0,0132 0,000       0,18      0,002 0,000 

630 600       9,26     0,0782 0,000       0,76     0,0127 0,000       0,18      0,002 0,000 

645 600       9,05     0,0762 0,000       0,75     0,0121 0,000       0,17      0,002 0,000 

660 600       8,84     0,0735 0,000       0,75     0,0116 0,000       0,17      0,002 0,000 

675 600       8,62     0,0717 0,000       0,74     0,0111 0,000       0,16      0,002 0,000 

690 600       8,41     0,0702 0,000       0,73     0,0106 0,000       0,16      0,002 0,000 

705 600       8,21     0,0687 0,000       0,72     0,0101 0,000       0,16      0,002 0,000 

720 600       8,00     0,0675 0,000       0,68     0,0098 0,000       0,15      0,002 0,000 

735 600       7,80     0,0649 0,000       0,69     0,0095 0,000       0,15      0,002 0,000 



 

  formaldehyd siarkowodór węglowodory aromatyczne 

X Y Stężenie 

maksym. 

Stężenie 

średnie 

Częstość 

przekr.,% 

Stężenie 

maksym. 

Stężenie 

średnie 

Częstość 

przekr.,% 

Stężenie 

maksym. 

Stężenie 

średnie 

Częstość 

przekr.,% 

m m µg/m3 µg/m3 50 µg/m3 µg/m3 µg/m3 20 µg/m3 µg/m3 µg/m3 1000 µg/m3 

750 600       7,60     0,0637 0,000       0,68     0,0092 0,000       0,14      0,002 0,000 

765 600       7,24     0,0620 0,000       0,68     0,0089 0,000       0,14      0,002 0,000 

780 600       7,22     0,0602 0,000       0,67     0,0087 0,000       0,14      0,002 0,000 

795 600       7,03     0,0591 0,000       0,65     0,0085 0,000       0,14      0,002 0,000 

810 600       6,86     0,0569 0,000       0,65     0,0083 0,000       0,13      0,002 0,000 

825 600       6,68     0,0558 0,000       0,63     0,0081 0,000       0,13      0,002 0,000 

840 600       6,51     0,0537 0,000       0,62     0,0079 0,000       0,13      0,002 0,000 

855 600       6,35     0,0526 0,000       0,61     0,0077 0,000       0,13      0,001 0,000 

870 600       6,19     0,0507 0,000       0,61     0,0076 0,000       0,12      0,001 0,000 

885 600       6,04     0,0496 0,000       0,58     0,0074 0,000       0,12      0,001 0,000 

900 600       5,89     0,0479 0,000       0,58     0,0073 0,000       0,11      0,001 0,000 

0 615       6,30     0,0491 0,000       0,76     0,0070 0,000       0,18      0,001 0,000 

15 615       6,61     0,0511 0,000       0,80     0,0073 0,000       0,19      0,001 0,000 

30 615       6,78     0,0538 0,000       0,79     0,0076 0,000       0,19      0,001 0,000 

45 615       6,95     0,0558 0,000       0,79     0,0080 0,000       0,19      0,001 0,000 

60 615       7,12     0,0589 0,000       0,79     0,0083 0,000       0,20      0,002 0,000 

75 615       7,30     0,0610 0,000       0,79     0,0087 0,000       0,20      0,002 0,000 

90 615       7,48     0,0644 0,000       0,79     0,0090 0,000       0,22      0,002 0,000 

105 615       7,67     0,0679 0,000       0,79     0,0094 0,000       0,22      0,002 0,000 

120 615       7,86     0,0703 0,000       0,80     0,0098 0,000       0,23      0,002 0,000 

135 615       8,05     0,0739 0,000       0,79     0,0102 0,000       0,22      0,002 0,000 

150 615       8,24     0,0774 0,000       0,78     0,0106 0,000       0,24      0,002 0,000 

165 615       8,44     0,0808 0,000       0,77     0,0110 0,000       0,24      0,002 0,000 

180 615       8,45     0,0839 0,000       0,77     0,0114 0,000       0,25      0,002 0,000 

195 615       8,83     0,0869 0,000       0,78     0,0118 0,000       0,25      0,002 0,000 

210 615       9,02     0,0902 0,000       0,80     0,0122 0,000       0,25      0,002 0,000 

225 615       9,21     0,0934 0,000       0,80     0,0125 0,000       0,25      0,003 0,000 

240 615       9,39     0,0966 0,000       0,80     0,0129 0,000       0,25      0,003 0,000 

255 615       9,57     0,0998 0,000       0,81     0,0132 0,000       0,26      0,003 0,000 

270 615       9,74     0,1031 0,000       0,81     0,0135 0,000       0,27      0,003 0,000 

285 615       9,91     0,1064 0,000       0,81     0,0137 0,000       0,27      0,003 0,000 

300 615       9,86     0,1104 0,000       0,82     0,0139 0,000       0,25      0,003 0,000 

315 615      10,19     0,1144 0,000       0,84     0,0141 0,000       0,25      0,003 0,000 

330 615      10,32     0,1177 0,000       0,81     0,0142 0,000       0,24      0,003 0,000 

345 615      10,42     0,1208 0,000       0,82     0,0142 0,000       0,25      0,003 0,000 

360 615      10,51     0,1235 0,000       0,83     0,0143 0,000       0,25      0,003 0,000 

375 615      10,38     0,1261 0,000       0,84     0,0143 0,000       0,24      0,003 0,000 

390 615      10,63     0,1279 0,000       0,83     0,0145 0,000       0,24      0,003 0,000 

405 615      10,66     0,1288 0,000       0,78     0,0145 0,000       0,24      0,003 0,000 

420 615      10,66     0,1289 0,000       0,79     0,0146 0,000       0,22      0,003 0,000 

435 615      10,45     0,1279 0,000       0,79     0,0147 0,000       0,22      0,003 0,000 

450 615      10,61     0,1255 0,000       0,80     0,0148 0,000       0,22      0,003 0,000 

465 615      10,55     0,1224 0,000       0,80     0,0149 0,000       0,22      0,003 0,000 

480 615      10,48     0,1183 0,000       0,80     0,0149 0,000       0,21      0,003 0,000 

495 615      10,38     0,1134 0,000       0,79     0,0148 0,000       0,21      0,003 0,000 

510 615      10,27     0,1040 0,000       0,79     0,0146 0,000       0,21      0,003 0,000 

525 615      10,14     0,0984 0,000       0,79     0,0144 0,000       0,20      0,003 0,000 

540 615      10,00     0,0932 0,000       0,76     0,0142 0,000       0,19      0,003 0,000 

555 615       9,84     0,0885 0,000       0,75     0,0140 0,000       0,19      0,003 0,000 

570 615       9,68     0,0844 0,000       0,75     0,0137 0,000       0,18      0,002 0,000 

585 615       9,51     0,0810 0,000       0,75     0,0134 0,000       0,18      0,002 0,000 

600 615       9,32     0,0781 0,000       0,74     0,0130 0,000       0,18      0,002 0,000 

615 615       9,14     0,0757 0,000       0,74     0,0125 0,000       0,17      0,002 0,000 

630 615       8,95     0,0735 0,000       0,73     0,0121 0,000       0,17      0,002 0,000 

645 615       8,75     0,0717 0,000       0,73     0,0116 0,000       0,16      0,002 0,000 

660 615       8,56     0,0700 0,000       0,72     0,0110 0,000       0,17      0,002 0,000 

675 615       8,36     0,0684 0,000       0,72     0,0105 0,000       0,16      0,002 0,000 

690 615       8,17     0,0661 0,000       0,67     0,0102 0,000       0,15      0,002 0,000 

705 615       7,98     0,0647 0,000       0,69     0,0099 0,000       0,15      0,002 0,000 

720 615       7,78     0,0635 0,000       0,68     0,0094 0,000       0,14      0,002 0,000 

735 615       7,60     0,0624 0,000       0,68     0,0091 0,000       0,14      0,002 0,000 

750 615       7,41     0,0602 0,000       0,67     0,0088 0,000       0,14      0,002 0,000 

765 615       7,23     0,0592 0,000       0,65     0,0086 0,000       0,14      0,002 0,000 

780 615       6,89     0,0576 0,000       0,65     0,0083 0,000       0,14      0,002 0,000 

795 615       6,88     0,0561 0,000       0,64     0,0081 0,000       0,13      0,002 0,000 

810 615       6,71     0,0552 0,000       0,63     0,0080 0,000       0,13      0,002 0,000 

825 615       6,55     0,0532 0,000       0,62     0,0078 0,000       0,13      0,002 0,000 

840 615       6,39     0,0522 0,000       0,60     0,0076 0,000       0,13      0,001 0,000 

855 615       6,23     0,0504 0,000       0,61     0,0075 0,000       0,12      0,001 0,000 

870 615       6,08     0,0494 0,000       0,58     0,0073 0,000       0,12      0,001 0,000 

885 615       5,93     0,0477 0,000       0,58     0,0071 0,000       0,12      0,001 0,000 

900 615       5,79     0,0461 0,000       0,56     0,0070 0,000       0,12      0,001 0,000 

0 630       6,32     0,0480 0,000       0,76     0,0069 0,000       0,18      0,001 0,000 

15 630       6,47     0,0504 0,000       0,75     0,0071 0,000       0,18      0,001 0,000 

30 630       6,63     0,0522 0,000       0,75     0,0075 0,000       0,19      0,001 0,000 

45 630       6,79     0,0550 0,000       0,77     0,0078 0,000       0,19      0,001 0,000 

60 630       6,96     0,0569 0,000       0,77     0,0081 0,000       0,19      0,001 0,000 

75 630       7,12     0,0600 0,000       0,79     0,0084 0,000       0,20      0,002 0,000 

90 630       7,29     0,0632 0,000       0,79     0,0088 0,000       0,20      0,002 0,000 

105 630       7,47     0,0654 0,000       0,77     0,0091 0,000       0,21      0,002 0,000 

120 630       7,64     0,0686 0,000       0,75     0,0095 0,000       0,21      0,002 0,000 

 

  formaldehyd siarkowodór węglowodory aromatyczne 

X Y Stężenie 

maksym. 

Stężenie 

średnie 

Częstość 

przekr.,% 

Stężenie 

maksym. 

Stężenie 

średnie 

Częstość 

przekr.,% 

Stężenie 

maksym. 

Stężenie 

średnie 

Częstość 

przekr.,% 

m m µg/m3 µg/m3 50 µg/m3 µg/m3 µg/m3 20 µg/m3 µg/m3 µg/m3 1000 µg/m3 

135 630       7,82     0,0718 0,000       0,76     0,0098 0,000       0,23      0,002 0,000 

150 630       7,83     0,0746 0,000       0,75     0,0102 0,000       0,22      0,002 0,000 

165 630       8,18     0,0773 0,000       0,76     0,0105 0,000       0,23      0,002 0,000 

180 630       8,36     0,0804 0,000       0,76     0,0109 0,000       0,23      0,002 0,000 

195 630       8,54     0,0833 0,000       0,77     0,0113 0,000       0,24      0,002 0,000 

210 630       8,72     0,0862 0,000       0,75     0,0116 0,000       0,24      0,002 0,000 

225 630       8,89     0,0891 0,000       0,76     0,0119 0,000       0,24      0,002 0,000 

240 630       9,06     0,0920 0,000       0,77     0,0122 0,000       0,24      0,003 0,000 

255 630       9,22     0,0950 0,000       0,77     0,0125 0,000       0,24      0,003 0,000 

270 630       9,37     0,0981 0,000       0,80     0,0128 0,000       0,24      0,003 0,000 

285 630       9,52     0,1012 0,000       0,81     0,0130 0,000       0,24      0,003 0,000 

300 630       9,65     0,1044 0,000       0,79     0,0132 0,000       0,24      0,003 0,000 

315 630       9,78     0,1075 0,000       0,81     0,0133 0,000       0,25      0,003 0,000 

330 630       9,88     0,1105 0,000       0,82     0,0134 0,000       0,24      0,003 0,000 

345 630       9,98     0,1133 0,000       0,79     0,0135 0,000       0,24      0,003 0,000 

360 630      10,06     0,1157 0,000       0,78     0,0136 0,000       0,23      0,003 0,000 

375 630      10,12     0,1184 0,000       0,79     0,0136 0,000       0,23      0,003 0,000 

390 630      10,16     0,1197 0,000       0,78     0,0137 0,000       0,23      0,003 0,000 

405 630      10,19     0,1205 0,000       0,79     0,0138 0,000       0,22      0,003 0,000 

420 630      10,19     0,1206 0,000       0,76     0,0139 0,000       0,21      0,003 0,000 

435 630      10,18     0,1201 0,000       0,76     0,0140 0,000       0,21      0,003 0,000 

450 630      10,15     0,1175 0,000       0,77     0,0140 0,000       0,21      0,003 0,000 

465 630      10,10     0,1146 0,000       0,77     0,0141 0,000       0,21      0,003 0,000 

480 630      10,03     0,1109 0,000       0,77     0,0141 0,000       0,21      0,003 0,000 

495 630       9,95     0,1063 0,000       0,77     0,0140 0,000       0,20      0,003 0,000 

510 630       9,84     0,1012 0,000       0,77     0,0139 0,000       0,20      0,003 0,000 

525 630       9,73     0,0958 0,000       0,77     0,0137 0,000       0,19      0,003 0,000 

540 630       9,60     0,0875 0,000       0,73     0,0135 0,000       0,19      0,003 0,000 

555 630       9,46     0,0832 0,000       0,72     0,0133 0,000       0,18      0,002 0,000 

570 630       9,31     0,0795 0,000       0,72     0,0130 0,000       0,18      0,002 0,000 

585 630       9,16     0,0764 0,000       0,72     0,0127 0,000       0,18      0,002 0,000 

600 630       8,99     0,0739 0,000       0,72     0,0123 0,000       0,17      0,002 0,000 

615 630       8,82     0,0717 0,000       0,73     0,0120 0,000       0,17      0,002 0,000 

630 630       8,65     0,0698 0,000       0,72     0,0115 0,000       0,16      0,002 0,000 

645 630       8,47     0,0676 0,000       0,71     0,0110 0,000       0,16      0,002 0,000 

660 630       8,29     0,0660 0,000       0,66     0,0107 0,000       0,15      0,002 0,000 

675 630       8,11     0,0645 0,000       0,68     0,0103 0,000       0,15      0,002 0,000 

690 630       7,93     0,0632 0,000       0,68     0,0098 0,000       0,15      0,002 0,000 

705 630       7,75     0,0620 0,000       0,68     0,0094 0,000       0,15      0,002 0,000 

720 630       7,58     0,0599 0,000       0,67     0,0090 0,000       0,14      0,002 0,000 

735 630       7,40     0,0589 0,000       0,66     0,0087 0,000       0,14      0,002 0,000 

750 630       7,23     0,0580 0,000       0,64     0,0085 0,000       0,14      0,002 0,000 

765 630       7,06     0,0560 0,000       0,64     0,0082 0,000       0,13      0,002 0,000 

780 630       6,89     0,0551 0,000       0,63     0,0080 0,000       0,13      0,002 0,000 

795 630       6,73     0,0533 0,000       0,65     0,0078 0,000       0,13      0,002 0,000 

810 630       6,57     0,0524 0,000       0,61     0,0076 0,000       0,12      0,001 0,000 

825 630       6,41     0,0516 0,000       0,60     0,0075 0,000       0,13      0,001 0,000 

840 630       6,26     0,0499 0,000       0,61     0,0073 0,000       0,12      0,001 0,000 

855 630       6,11     0,0490 0,000       0,58     0,0072 0,000       0,12      0,001 0,000 

870 630       5,97     0,0474 0,000       0,58     0,0070 0,000       0,12      0,001 0,000 

885 630       5,83     0,0458 0,000       0,55     0,0068 0,000       0,12      0,001 0,000 

900 630       5,69     0,0450 0,000       0,56     0,0067 0,000       0,11      0,001 0,000 

 
 

  węglowodory alifatyczne dwutlenek azotu pył zawieszony PM 2,5 

X Y Stężenie 

maksym. 

Stężenie 

średnie 

Częstość 

przekr.,% 

Stężenie 

maksym. 

Stężenie 

średnie 

Częstość 

przekr.,% 

Stężenie 

maksym. 

Stężenie 

średnie 

Częstość 

przekr.,% 

m m µg/m3 µg/m3 3000 µg/m3 µg/m3 µg/m3 200 µg/m3 µg/m3 µg/m3 - 

0 0       0,58      0,005 0,000      22,79      0,154 0,000       7,70      0,010 - 

15 0       0,59      0,005 0,000      23,32      0,160 0,000       7,93      0,010 - 

30 0       0,61      0,005 0,000      23,90      0,167 0,000       8,20      0,010 - 

45 0       0,59      0,006 0,000      24,53      0,173 0,000       8,46      0,011 - 

60 0       0,61      0,006 0,000      25,19      0,180 0,000       8,75      0,011 - 

75 0       0,64      0,006 0,000      25,62      0,188 0,000       8,82      0,012 - 

90 0       0,62      0,006 0,000      26,31      0,196 0,000       9,14      0,012 - 

105 0       0,69      0,007 0,000      27,50      0,204 0,000       9,66      0,013 - 

120 0       0,68      0,007 0,000      28,00      0,213 0,000       9,75      0,013 - 

135 0       0,70      0,007 0,000      28,65      0,222 0,000      10,08      0,014 - 

150 0       0,75      0,007 0,000      29,65      0,232 0,000      10,41      0,015 - 

165 0       0,80      0,008 0,000      30,57      0,242 0,000      10,75      0,015 - 

180 0       0,84      0,008 0,000      31,50      0,252 0,000      11,09      0,016 - 

195 0       0,87      0,008 0,000      32,58      0,263 0,000      11,44      0,017 - 

210 0       0,89      0,009 0,000      33,52      0,274 0,000      11,78      0,017 - 

225 0       0,92      0,009 0,000      34,10      0,285 0,000      11,85      0,018 - 

240 0       0,95      0,009 0,000      35,04      0,295 0,000      12,16      0,019 - 

255 0       0,94      0,010 0,000      35,87      0,306 0,000      12,46      0,019 - 

270 0       0,96      0,010 0,000      36,75      0,316 0,000      12,74      0,020 - 

285 0       0,98      0,011 0,000      37,35      0,325 0,000      12,73      0,021 - 

300 0       1,05      0,011 0,000      38,96      0,332 0,000      13,25      0,021 - 

 

  węglowodory alifatyczne dwutlenek azotu pył zawieszony PM 2,5 

X Y Stężenie 

maksym. 

Stężenie 

średnie 

Częstość 

przekr.,% 

Stężenie 

maksym. 

Stężenie 

średnie 

Częstość 

przekr.,% 

Stężenie 

maksym. 

Stężenie 

średnie 

Częstość 

przekr.,% 

m m µg/m3 µg/m3 3000 µg/m3 µg/m3 µg/m3 200 µg/m3 µg/m3 µg/m3 - 

315 0       1,07      0,011 0,000      39,29      0,339 0,000      13,15      0,021 - 

330 0       1,08      0,012 0,000      40,00      0,344 0,000      13,29      0,022 - 

345 0       1,10      0,012 0,000      40,97      0,346 0,000      13,42      0,022 - 

360 0       1,09      0,012 0,000      41,47      0,350 0,000      13,48      0,022 - 

375 0       1,11      0,013 0,000      42,52      0,350 0,000      13,51      0,022 - 

390 0       1,12      0,013 0,000      42,77      0,353 0,000      13,19      0,022 - 

405 0       1,15      0,014 0,000      44,07      0,355 0,000      13,39      0,022 - 

420 0       1,14      0,014 0,000      43,53      0,358 0,000      12,96      0,022 - 

435 0       1,18      0,015 0,000      44,58      0,362 0,000      13,09      0,022 - 

450 0       1,19      0,015 0,000      44,73      0,365 0,000      12,90      0,022 - 

465 0       1,22      0,015 0,000      45,01      0,368 0,000      12,66      0,022 - 

480 0       1,23      0,016 0,000      44,79      0,369 0,000      12,40      0,022 - 

495 0       1,26      0,016 0,000      45,46      0,373 0,000      12,10      0,022 - 

510 0       1,35      0,016 0,000      45,28      0,371 0,000      11,80      0,022 - 

525 0       1,34      0,017 0,000      46,06      0,371 0,000      11,82      0,022 - 

540 0       1,42      0,017 0,000      45,64      0,366 0,000      11,50      0,022 - 

555 0       1,50      0,017 0,000      45,67      0,360 0,000      11,17      0,021 - 

570 0       1,63      0,017 0,000      45,41      0,353 0,000      10,98      0,021 - 

585 0       1,72      0,016 0,000      45,73      0,346 0,000      10,77      0,020 - 

600 0       1,82      0,016 0,000      45,43      0,337 0,000      10,45      0,020 - 

615 0       1,79      0,015 0,000      45,10      0,329 0,000      10,14      0,019 - 

630 0       1,81      0,015 0,000      44,26      0,319 0,000       9,81      0,019 - 

645 0       1,82      0,014 0,000      43,27      0,310 0,000       9,48      0,018 - 

660 0       1,81      0,014 0,000      42,65      0,303 0,000       9,45      0,018 - 

675 0       1,79      0,013 0,000      41,49      0,293 0,000       9,03      0,017 - 

690 0       1,75      0,012 0,000      40,65      0,283 0,000       8,62      0,017 - 

705 0       1,71      0,012 0,000      39,71      0,276 0,000       8,60      0,016 - 

720 0       1,62      0,011 0,000      38,14      0,269 0,000       8,30      0,016 - 

735 0       1,59      0,011 0,000      36,68      0,259 0,000       7,90      0,016 - 

750 0       1,51      0,010 0,000      35,98      0,252 0,000       7,80      0,015 - 

765 0       1,45      0,010 0,000      34,30      0,245 0,000       7,51      0,015 - 

780 0       1,38      0,009 0,000      33,47      0,235 0,000       7,32      0,014 - 

795 0       1,39      0,009 0,000      32,34      0,229 0,000       7,06      0,014 - 

810 0       1,31      0,009 0,000      31,15      0,221 0,000       6,96      0,013 - 

825 0       1,26      0,008 0,000      30,24      0,214 0,000       6,82      0,013 - 

840 0       1,20      0,008 0,000      29,20      0,205 0,000       6,46      0,012 - 

855 0       1,12      0,008 0,000      28,16      0,200 0,000       6,42      0,012 - 

870 0       1,10      0,007 0,000      27,16      0,192 0,000       6,06      0,012 - 

885 0       1,07      0,007 0,000      26,68      0,188 0,000       6,06      0,011 - 

900 0       1,01      0,007 0,000      25,80      0,180 0,000       5,89      0,011 - 

0 15       0,58      0,005 0,000      23,09      0,159 0,000       7,86      0,010 - 

15 15       0,60      0,005 0,000      23,51      0,166 0,000       8,19      0,010 - 

30 15       0,58      0,006 0,000      24,22      0,173 0,000       8,41      0,011 - 

45 15       0,65      0,006 0,000      24,65      0,180 0,000       8,59      0,011 - 

60 15       0,63      0,006 0,000      25,61      0,187 0,000       8,99      0,012 - 

75 15       0,66      0,006 0,000      26,62      0,195 0,000       9,33      0,012 - 

90 15       0,68      0,007 0,000      27,13      0,204 0,000       9,43      0,013 - 

105 15       0,67      0,007 0,000      27,69      0,213 0,000       9,77      0,013 - 

120 15       0,71      0,007 0,000      28,89      0,222 0,000      10,33      0,014 - 

135 15       0,73      0,007 0,000      29,63      0,232 0,000      10,46      0,015 - 

150 15       0,73      0,008 0,000      30,28      0,243 0,000      10,83      0,015 - 

165 15       0,81      0,008 0,000      31,55      0,254 0,000      11,21      0,016 - 

180 15       0,84      0,008 0,000      32,47      0,266 0,000      11,60      0,017 - 

195 15       0,87      0,009 0,000      33,52      0,278 0,000      11,98      0,018 - 

210 15       0,89      0,009 0,000      34,31      0,290 0,000      12,11      0,018 - 

225 15       0,93      0,010 0,000      35,27      0,303 0,000      12,46      0,019 - 

240 15       0,96      0,010 0,000      36,31      0,315 0,000      12,82      0,020 - 

255 15       0,99      0,011 0,000      36,97      0,328 0,000      12,90      0,021 - 

270 15       1,02      0,011 0,000      37,97      0,340 0,000      13,21      0,022 - 

285 15       1,09      0,012 0,000      39,61      0,350 0,000      13,81      0,022 - 

300 15       1,08      0,012 0,000      40,16      0,360 0,000      13,79      0,023 - 

315 15       1,11      0,012 0,000      40,66      0,369 0,000      13,75      0,023 - 

330 15       1,17      0,013 0,000      42,21      0,374 0,000      14,19      0,023 - 

345 15       1,19      0,013 0,000      42,67      0,380 0,000      14,05      0,024 - 

360 15       1,19      0,014 0,000      43,66      0,382 0,000      14,40      0,024 - 

375 15       1,19      0,014 0,000      44,09      0,385 0,000      14,14      0,024 - 

390 15       1,23      0,015 0,000      45,21      0,387 0,000      14,09      0,024 - 

405 15       1,24      0,015 0,000      46,44      0,389 0,000      14,31      0,024 - 

420 15       1,23      0,016 0,000      45,86      0,393 0,000      13,84      0,024 - 

435 15       1,27      0,016 0,000      46,93      0,397 0,000      13,96      0,024 - 

450 15       1,27      0,017 0,000      47,93      0,403 0,000      13,72      0,024 - 

465 15       1,29      0,017 0,000      47,77      0,405 0,000      13,45      0,024 - 

480 15       1,29      0,018 0,000      48,46      0,410 0,000      13,13      0,025 - 

495 15       1,38      0,018 0,000      48,13      0,409 0,000      12,80      0,024 - 

510 15       1,38      0,019 0,000      48,96      0,411 0,000      12,81      0,024 - 

525 15       1,51      0,019 0,000      48,64      0,406 0,000      12,06      0,024 - 

540 15       1,58      0,019 0,000      48,78      0,404 0,000      12,04      0,024 - 

555 15       1,65      0,019 0,000      48,54      0,396 0,000      11,67      0,023 - 

570 15       1,72      0,019 0,000      48,32      0,387 0,000      11,31      0,023 - 

585 15       1,88      0,019 0,000      48,52      0,377 0,000      10,95      0,022 - 

600 15       1,95      0,018 0,000      47,57      0,367 0,000      10,74      0,021 - 
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615 15       2,05      0,017 0,000      47,48      0,356 0,000      10,36      0,021 - 

630 15       2,05      0,016 0,000      46,63      0,347 0,000      10,16      0,020 - 

645 15       2,01      0,016 0,000      45,69      0,335 0,000       9,99      0,020 - 

660 15       1,95      0,015 0,000      44,36      0,326 0,000       9,65      0,019 - 

675 15       1,90      0,014 0,000      43,35      0,314 0,000       9,20      0,018 - 

690 15       1,86      0,014 0,000      42,17      0,305 0,000       8,89      0,018 - 

705 15       1,73      0,013 0,000      40,48      0,297 0,000       8,82      0,018 - 

720 15       1,70      0,012 0,000      38,97      0,288 0,000       8,50      0,017 - 

735 15       1,63      0,012 0,000      38,13      0,276 0,000       8,26      0,016 - 

750 15       1,54      0,011 0,000      36,18      0,267 0,000       7,95      0,016 - 

765 15       1,47      0,011 0,000      34,76      0,258 0,000       7,81      0,015 - 

780 15       1,43      0,010 0,000      33,78      0,248 0,000       7,44      0,015 - 

795 15       1,37      0,010 0,000      32,92      0,241 0,000       7,39      0,014 - 

810 15       1,34      0,009 0,000      31,57      0,231 0,000       6,98      0,014 - 

825 15       1,26      0,009 0,000      30,70      0,225 0,000       6,94      0,013 - 

840 15       1,23      0,008 0,000      29,54      0,215 0,000       6,55      0,013 - 

855 15       1,15      0,008 0,000      28,18      0,209 0,000       6,50      0,013 - 

870 15       1,12      0,008 0,000      27,56      0,202 0,000       6,33      0,012 - 

885 15       1,06      0,008 0,000      26,42      0,193 0,000       5,98      0,012 - 

900 15       1,01      0,007 0,000      25,96      0,189 0,000       5,97      0,011 - 

0 30       0,59      0,006 0,000      23,54      0,166 0,000       8,05      0,010 - 

15 30       0,61      0,006 0,000      24,03      0,172 0,000       8,33      0,011 - 

30 30       0,61      0,006 0,000      24,78      0,179 0,000       8,62      0,011 - 

45 30       0,66      0,006 0,000      25,66      0,186 0,000       8,95      0,012 - 

60 30       0,65      0,006 0,000      26,21      0,195 0,000       9,24      0,012 - 

75 30       0,63      0,007 0,000      26,88      0,203 0,000       9,59      0,013 - 

90 30       0,70      0,007 0,000      27,54      0,213 0,000       9,84      0,013 - 

105 30       0,69      0,007 0,000      28,47      0,222 0,000      10,11      0,014 - 

120 30       0,72      0,007 0,000      29,45      0,233 0,000      10,50      0,015 - 

135 30       0,76      0,008 0,000      30,65      0,244 0,000      11,11      0,015 - 

150 30       0,76      0,008 0,000      31,09      0,255 0,000      11,26      0,016 - 

165 30       0,78      0,009 0,000      32,08      0,268 0,000      11,68      0,017 - 

180 30       0,86      0,009 0,000      33,14      0,281 0,000      11,85      0,018 - 

195 30       0,91      0,009 0,000      34,27      0,294 0,000      12,28      0,019 - 

210 30       0,93      0,010 0,000      35,39      0,308 0,000      12,70      0,020 - 

225 30       0,97      0,010 0,000      36,55      0,322 0,000      13,13      0,021 - 

240 30       1,01      0,011 0,000      37,45      0,337 0,000      13,28      0,021 - 

255 30       1,05      0,011 0,000      38,54      0,351 0,000      13,66      0,022 - 

270 30       1,09      0,012 0,000      39,88      0,366 0,000      14,34      0,023 - 

285 30       1,12      0,013 0,000      40,94      0,379 0,000      14,39      0,024 - 

300 30       1,16      0,013 0,000      41,62      0,392 0,000      14,43      0,025 - 

315 30       1,24      0,014 0,000      43,30      0,401 0,000      14,97      0,025 - 

330 30       1,22      0,014 0,000      43,70      0,411 0,000      14,90      0,026 - 

345 30       1,29      0,015 0,000      45,00      0,416 0,000      15,06      0,026 - 

360 30       1,28      0,015 0,000      45,56      0,422 0,000      15,13      0,026 - 

375 30       1,29      0,016 0,000      46,63      0,424 0,000      15,17      0,026 - 

390 30       1,31      0,016 0,000      47,44      0,426 0,000      15,11      0,026 - 

405 30       1,33      0,017 0,000      48,44      0,429 0,000      14,99      0,026 - 

420 30       1,34      0,017 0,000      48,45      0,433 0,000      14,82      0,027 - 

435 30       1,38      0,018 0,000      49,60      0,438 0,000      14,56      0,027 - 

450 30       1,38      0,019 0,000      50,52      0,445 0,000      14,64      0,027 - 

465 30       1,39      0,020 0,000      50,49      0,451 0,000      14,12      0,027 - 

480 30       1,41      0,020 0,000      50,43      0,454 0,000      13,96      0,027 - 

495 30       1,42      0,021 0,000      51,00      0,458 0,000      13,55      0,027 - 

510 30       1,52      0,022 0,000      50,85      0,455 0,000      13,15      0,027 - 

525 30       1,58      0,022 0,000      51,36      0,454 0,000      13,12      0,026 - 

540 30       1,66      0,022 0,000      50,67      0,446 0,000      12,30      0,026 - 

555 30       1,84      0,022 0,000      51,07      0,439 0,000      12,22      0,025 - 

570 30       1,94      0,022 0,000      51,43      0,428 0,000      11,81      0,025 - 

585 30       2,08      0,021 0,000      51,42      0,415 0,000      11,40      0,024 - 

600 30       2,17      0,021 0,000      51,18      0,402 0,000      11,01      0,023 - 

615 30       2,16      0,020 0,000      50,23      0,389 0,000      10,63      0,022 - 

630 30       2,16      0,019 0,000      48,89      0,378 0,000      10,71      0,022 - 

645 30       2,16      0,018 0,000      48,30      0,364 0,000      10,23      0,021 - 

660 30       2,08      0,017 0,000      46,51      0,351 0,000       9,84      0,021 - 

675 30       1,99      0,016 0,000      44,93      0,341 0,000       9,49      0,020 - 

690 30       1,97      0,015 0,000      43,82      0,330 0,000       9,41      0,019 - 

705 30       1,84      0,014 0,000      41,51      0,318 0,000       9,04      0,019 - 

720 30       1,78      0,013 0,000      39,86      0,306 0,000       8,61      0,018 - 

735 30       1,70      0,013 0,000      38,72      0,293 0,000       8,42      0,017 - 

750 30       1,56      0,012 0,000      37,01      0,284 0,000       8,13      0,017 - 

765 30       1,48      0,011 0,000      35,37      0,271 0,000       7,85      0,016 - 

780 30       1,42      0,011 0,000      34,29      0,262 0,000       7,59      0,016 - 

795 30       1,37      0,010 0,000      32,36      0,253 0,000       7,42      0,015 - 

810 30       1,34      0,010 0,000      32,16      0,243 0,000       7,29      0,015 - 

825 30       1,30      0,009 0,000      30,18      0,235 0,000       6,95      0,014 - 

840 30       1,22      0,009 0,000      29,94      0,226 0,000       6,84      0,014 - 

855 30       1,17      0,009 0,000      28,74      0,217 0,000       6,45      0,013 - 

870 30       1,11      0,008 0,000      27,28      0,211 0,000       6,39      0,013 - 

885 30       1,08      0,008 0,000      26,95      0,203 0,000       6,24      0,012 - 

900 30       1,02      0,008 0,000      25,32      0,197 0,000       5,96      0,012 - 
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0 45       0,61      0,006 0,000      23,72      0,172 0,000       8,29      0,011 - 

15 45       0,60      0,006 0,000      24,48      0,178 0,000       8,54      0,011 - 

30 45       0,65      0,006 0,000      25,23      0,186 0,000       8,82      0,012 - 

45 45       0,63      0,006 0,000      25,94      0,194 0,000       9,18      0,012 - 

60 45       0,67      0,007 0,000      26,66      0,203 0,000       9,32      0,013 - 

75 45       0,68      0,007 0,000      27,54      0,212 0,000       9,88      0,013 - 

90 45       0,72      0,007 0,000      28,49      0,221 0,000      10,27      0,014 - 

105 45       0,71      0,008 0,000      29,01      0,232 0,000      10,43      0,015 - 

120 45       0,74      0,008 0,000      30,14      0,243 0,000      10,87      0,015 - 

135 45       0,79      0,008 0,000      31,32      0,256 0,000      11,32      0,016 - 

150 45       0,79      0,009 0,000      31,82      0,268 0,000      11,48      0,017 - 

165 45       0,80      0,009 0,000      32,89      0,282 0,000      11,94      0,018 - 

180 45       0,84      0,010 0,000      34,08      0,296 0,000      12,41      0,019 - 

195 45       0,93      0,010 0,000      35,43      0,311 0,000      12,88      0,020 - 

210 45       0,98      0,011 0,000      36,68      0,327 0,000      13,37      0,021 - 

225 45       1,02      0,011 0,000      37,91      0,344 0,000      13,84      0,022 - 

240 45       1,06      0,012 0,000      38,92      0,360 0,000      14,04      0,023 - 

255 45       1,11      0,012 0,000      40,15      0,378 0,000      14,48      0,024 - 

270 45       1,11      0,013 0,000      41,18      0,395 0,000      14,96      0,025 - 

285 45       1,20      0,014 0,000      42,82      0,412 0,000      15,34      0,026 - 

300 45       1,25      0,014 0,000      43,91      0,426 0,000      15,74      0,027 - 

315 45       1,29      0,015 0,000      45,02      0,440 0,000      15,77      0,028 - 

330 45       1,37      0,016 0,000      46,42      0,450 0,000      16,02      0,028 - 

345 45       1,35      0,016 0,000      47,09      0,460 0,000      16,17      0,029 - 

360 45       1,38      0,017 0,000      48,07      0,465 0,000      16,30      0,029 - 

375 45       1,40      0,017 0,000      49,39      0,468 0,000      16,33      0,029 - 

390 45       1,43      0,018 0,000      50,29      0,471 0,000      16,27      0,029 - 

405 45       1,45      0,019 0,000      50,71      0,476 0,000      15,99      0,029 - 

420 45       1,47      0,020 0,000      51,41      0,481 0,000      15,61      0,029 - 

435 45       1,50      0,021 0,000      52,21      0,488 0,000      15,62      0,030 - 

450 45       1,50      0,022 0,000      52,81      0,495 0,000      15,26      0,030 - 

465 45       1,50      0,023 0,000      53,27      0,503 0,000      14,86      0,030 - 

480 45       1,52      0,024 0,000      54,17      0,510 0,000      14,84      0,030 - 

495 45       1,54      0,025 0,000      53,50      0,510 0,000      13,97      0,030 - 

510 45       1,59      0,025 0,000      54,33      0,511 0,000      13,89      0,030 - 

525 45       1,71      0,026 0,000      53,93      0,507 0,000      13,61      0,029 - 

540 45       1,83      0,026 0,000      54,72      0,500 0,000      13,33      0,029 - 

555 45       2,01      0,026 0,000      53,98      0,490 0,000      12,61      0,028 - 

570 45       2,23      0,026 0,000      54,82      0,478 0,000      12,34      0,027 - 

585 45       2,30      0,025 0,000      54,61      0,463 0,000      11,90      0,026 - 

600 45       2,41      0,024 0,000      54,37      0,446 0,000      11,49      0,025 - 

615 45       2,45      0,023 0,000      53,50      0,430 0,000      11,07      0,025 - 

630 45       2,38      0,021 0,000      51,89      0,414 0,000      10,99      0,024 - 

645 45       2,32      0,020 0,000      50,26      0,398 0,000      10,57      0,023 - 

660 45       2,16      0,019 0,000      48,13      0,384 0,000      10,17      0,022 - 

675 45       2,06      0,018 0,000      46,19      0,370 0,000       9,78      0,022 - 

690 45       1,99      0,016 0,000      44,37      0,355 0,000       9,64      0,021 - 

705 45       1,93      0,016 0,000      42,93      0,343 0,000       9,29      0,020 - 

720 45       1,82      0,015 0,000      40,81      0,326 0,000       8,95      0,019 - 

735 45       1,74      0,014 0,000      39,52      0,314 0,000       8,63      0,018 - 

750 45       1,63      0,013 0,000      37,70      0,302 0,000       8,51      0,018 - 

765 45       1,53      0,012 0,000      36,25      0,288 0,000       8,02      0,017 - 

780 45       1,44      0,012 0,000      34,65      0,278 0,000       7,92      0,016 - 

795 45       1,38      0,011 0,000      33,40      0,265 0,000       7,48      0,016 - 

810 45       1,29      0,011 0,000      31,58      0,256 0,000       7,38      0,015 - 

825 45       1,32      0,010 0,000      31,41      0,245 0,000       6,99      0,015 - 

840 45       1,21      0,010 0,000      29,58      0,238 0,000       6,91      0,014 - 

855 45       1,19      0,009 0,000      29,07      0,228 0,000       6,73      0,014 - 

870 45       1,13      0,009 0,000      27,36      0,221 0,000       6,42      0,013 - 

885 45       1,04      0,009 0,000      26,41      0,213 0,000       6,29      0,013 - 

900 45       1,03      0,008 0,000      26,30      0,205 0,000       6,13      0,012 - 

0 60       0,63      0,006 0,000      24,30      0,178 0,000       8,54      0,011 - 

15 60       0,64      0,006 0,000      24,88      0,186 0,000       8,72      0,012 - 

30 60       0,66      0,006 0,000      26,00      0,193 0,000       9,21      0,012 - 

45 60       0,65      0,007 0,000      26,27      0,202 0,000       9,40      0,013 - 

60 60       0,68      0,007 0,000      27,42      0,211 0,000       9,80      0,013 - 

75 60       0,70      0,007 0,000      28,13      0,221 0,000      10,17      0,014 - 

90 60       0,70      0,008 0,000      29,14      0,231 0,000      10,60      0,015 - 

105 60       0,73      0,008 0,000      29,70      0,243 0,000      10,79      0,015 - 

120 60       0,76      0,008 0,000      30,81      0,255 0,000      11,25      0,016 - 

135 60       0,78      0,009 0,000      31,99      0,268 0,000      11,74      0,017 - 

150 60       0,84      0,009 0,000      32,43      0,282 0,000      12,09      0,018 - 

165 60       0,83      0,010 0,000      33,88      0,297 0,000      12,46      0,019 - 

180 60       0,87      0,010 0,000      35,17      0,313 0,000      12,99      0,020 - 

195 60       0,92      0,011 0,000      36,43      0,330 0,000      13,52      0,021 - 

210 60       1,01      0,011 0,000      38,02      0,348 0,000      14,08      0,022 - 

225 60       1,06      0,012 0,000      39,10      0,367 0,000      14,34      0,023 - 

240 60       1,11      0,013 0,000      40,50      0,386 0,000      14,87      0,025 - 

255 60       1,17      0,013 0,000      41,75      0,407 0,000      15,45      0,026 - 

270 60       1,17      0,014 0,000      43,01      0,427 0,000      15,94      0,027 - 

285 60       1,28      0,015 0,000      44,60      0,447 0,000      16,14      0,028 - 
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300 60       1,28      0,016 0,000      45,67      0,466 0,000      16,61      0,030 - 

315 60       1,39      0,017 0,000      47,33      0,484 0,000      16,93      0,031 - 

330 60       1,43      0,017 0,000      48,79      0,498 0,000      17,26      0,031 - 

345 60       1,48      0,018 0,000      50,10      0,508 0,000      17,49      0,032 - 

360 60       1,57      0,019 0,000      51,35      0,515 0,000      17,63      0,032 - 

375 60       1,53      0,019 0,000      51,90      0,522 0,000      17,51      0,032 - 

390 60       1,57      0,020 0,000      52,65      0,527 0,000      17,29      0,033 - 

405 60       1,60      0,021 0,000      53,79      0,532 0,000      17,12      0,033 - 

420 60       1,61      0,022 0,000      54,41      0,539 0,000      16,84      0,033 - 

435 60       1,62      0,024 0,000      54,78      0,546 0,000      16,49      0,033 - 

450 60       1,63      0,025 0,000      56,17      0,556 0,000      16,05      0,033 - 

465 60       1,64      0,026 0,000      56,69      0,565 0,000      15,92      0,033 - 

480 60       1,61      0,028 0,000      56,58      0,573 0,000      15,40      0,034 - 

495 60       1,61      0,029 0,000      57,15      0,578 0,000      15,30      0,033 - 

510 60       1,72      0,030 0,000      57,20      0,580 0,000      14,72      0,033 - 

525 60       1,89      0,031 0,000      57,56      0,575 0,000      14,19      0,032 - 

540 60       2,11      0,032 0,000      58,25      0,569 0,000      14,04      0,032 - 

555 60       2,31      0,032 0,000      58,48      0,555 0,000      13,07      0,031 - 

570 60       2,51      0,031 0,000      58,43      0,542 0,000      12,94      0,030 - 

585 60       2,70      0,030 0,000      58,98      0,523 0,000      12,46      0,029 - 

600 60       2,70      0,028 0,000      57,72      0,501 0,000      11,96      0,028 - 

615 60       2,68      0,026 0,000      56,42      0,478 0,000      11,86      0,027 - 

630 60       2,51      0,025 0,000      54,00      0,458 0,000      11,40      0,026 - 

645 60       2,39      0,023 0,000      51,62      0,439 0,000      10,95      0,025 - 

660 60       2,29      0,021 0,000      49,82      0,420 0,000      10,49      0,024 - 

675 60       2,13      0,020 0,000      47,16      0,401 0,000      10,32      0,023 - 

690 60       1,93      0,018 0,000      44,89      0,385 0,000       9,90      0,022 - 

705 60       1,88      0,017 0,000      42,72      0,366 0,000       9,37      0,021 - 

720 60       1,84      0,016 0,000      41,55      0,349 0,000       9,17      0,020 - 

735 60       1,73      0,015 0,000      40,20      0,335 0,000       8,82      0,020 - 

750 60       1,66      0,014 0,000      37,67      0,320 0,000       8,58      0,019 - 

765 60       1,57      0,013 0,000      36,94      0,305 0,000       8,18      0,018 - 

780 60       1,43      0,013 0,000      34,64      0,294 0,000       8,04      0,017 - 

795 60       1,39      0,012 0,000      33,90      0,280 0,000       7,61      0,017 - 

810 60       1,30      0,011 0,000      32,09      0,271 0,000       7,50      0,016 - 

825 60       1,31      0,011 0,000      31,05      0,259 0,000       7,26      0,015 - 

840 60       1,22      0,010 0,000      29,46      0,250 0,000       6,94      0,015 - 

855 60       1,17      0,010 0,000      28,77      0,240 0,000       6,79      0,014 - 

870 60       1,11      0,009 0,000      28,24      0,230 0,000       6,61      0,014 - 

885 60       1,06      0,009 0,000      26,82      0,226 0,000       6,37      0,014 - 

900 60       1,01      0,009 0,000      25,93      0,216 0,000       6,18      0,013 - 

0 75       0,62      0,006 0,000      24,79      0,186 0,000       8,73      0,012 - 

15 75       0,65      0,007 0,000      25,32      0,194 0,000       8,91      0,012 - 

30 75       0,68      0,007 0,000      26,17      0,202 0,000       9,29      0,013 - 

45 75       0,66      0,007 0,000      26,82      0,212 0,000       9,65      0,013 - 

60 75       0,73      0,007 0,000      27,89      0,220 0,000      10,05      0,014 - 

75 75       0,72      0,008 0,000      28,62      0,231 0,000      10,46      0,015 - 

90 75       0,72      0,008 0,000      29,68      0,241 0,000      10,92      0,015 - 

105 75       0,75      0,008 0,000      30,42      0,255 0,000      11,15      0,016 - 

120 75       0,79      0,009 0,000      31,67      0,267 0,000      11,66      0,017 - 

135 75       0,80      0,009 0,000      32,83      0,281 0,000      12,19      0,018 - 

150 75       0,83      0,010 0,000      33,26      0,297 0,000      12,59      0,019 - 

165 75       0,86      0,010 0,000      34,94      0,314 0,000      13,02      0,020 - 

180 75       0,91      0,011 0,000      36,34      0,331 0,000      13,61      0,021 - 

195 75       0,95      0,012 0,000      37,75      0,350 0,000      14,22      0,022 - 

210 75       1,01      0,012 0,000      39,23      0,370 0,000      14,84      0,024 - 

225 75       1,11      0,013 0,000      40,67      0,392 0,000      15,18      0,025 - 

240 75       1,17      0,014 0,000      42,23      0,414 0,000      15,80      0,026 - 

255 75       1,18      0,014 0,000      43,51      0,438 0,000      16,47      0,028 - 

270 75       1,24      0,015 0,000      45,09      0,463 0,000      17,06      0,030 - 

285 75       1,36      0,016 0,000      46,83      0,487 0,000      17,32      0,031 - 

300 75       1,37      0,017 0,000      48,03      0,511 0,000      17,88      0,032 - 

315 75       1,50      0,018 0,000      49,81      0,533 0,000      18,34      0,034 - 

330 75       1,56      0,019 0,000      51,24      0,554 0,000      18,42      0,035 - 

345 75       1,61      0,020 0,000      52,67      0,568 0,000      18,69      0,036 - 

360 75       1,66      0,021 0,000      54,05      0,579 0,000      18,86      0,036 - 

375 75       1,64      0,022 0,000      55,03      0,586 0,000      18,88      0,036 - 

390 75       1,68      0,023 0,000      56,00      0,593 0,000      18,79      0,036 - 

405 75       1,77      0,024 0,000      57,03      0,599 0,000      18,32      0,037 - 

420 75       1,79      0,026 0,000      57,55      0,607 0,000      17,97      0,037 - 

435 75       1,81      0,027 0,000      59,83      0,618 0,000      17,98      0,037 - 

450 75       1,79      0,029 0,000      60,64      0,632 0,000      17,63      0,038 - 

465 75       1,77      0,031 0,000      60,51      0,644 0,000      17,07      0,038 - 

480 75       1,71      0,033 0,000      60,98      0,655 0,000      16,45      0,038 - 

495 75       1,81      0,035 0,000      61,14      0,660 0,000      16,05      0,038 - 

510 75       1,90      0,037 0,000      60,85      0,665 0,000      15,38      0,037 - 

525 75       2,11      0,039 0,000      61,62      0,665 0,000      14,98      0,037 - 

540 75       2,40      0,040 0,000      62,48      0,661 0,000      14,77      0,036 - 

555 75       2,73      0,041 0,000      63,38      0,646 0,000      13,72      0,035 - 

570 75       3,00      0,040 0,000      63,68      0,628 0,000      13,53      0,034 - 

585 75       3,17      0,037 0,000      63,67      0,600 0,000      12,99      0,032 - 
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600 75       3,08      0,034 0,000      61,67      0,570 0,000      12,47      0,031 - 

615 75       2,88      0,032 0,000      58,56      0,541 0,000      11,96      0,030 - 

630 75       2,69      0,029 0,000      56,16      0,512 0,000      11,82      0,028 - 

645 75       2,45      0,026 0,000      53,02      0,485 0,000      11,30      0,027 - 

660 75       2,38      0,024 0,000      50,81      0,461 0,000      10,78      0,026 - 

675 75       2,22      0,022 0,000      48,88      0,437 0,000      10,61      0,025 - 

690 75       2,01      0,021 0,000      46,03      0,417 0,000      10,16      0,024 - 

705 75       1,92      0,019 0,000      43,43      0,395 0,000       9,58      0,023 - 

720 75       1,90      0,018 0,000      42,53      0,375 0,000       9,38      0,022 - 

735 75       1,78      0,016 0,000      40,16      0,357 0,000       8,97      0,021 - 

750 75       1,65      0,015 0,000      38,08      0,341 0,000       8,75      0,020 - 

765 75       1,51      0,014 0,000      36,34      0,324 0,000       8,29      0,019 - 

780 75       1,47      0,014 0,000      34,80      0,311 0,000       8,11      0,018 - 

795 75       1,34      0,013 0,000      33,50      0,296 0,000       7,89      0,017 - 

810 75       1,30      0,012 0,000      32,07      0,285 0,000       7,55      0,017 - 

825 75       1,24      0,012 0,000      31,22      0,273 0,000       7,36      0,016 - 

840 75       1,24      0,011 0,000      29,99      0,262 0,000       7,13      0,015 - 

855 75       1,16      0,011 0,000      29,10      0,255 0,000       6,88      0,015 - 

870 75       1,10      0,010 0,000      27,71      0,243 0,000       6,65      0,014 - 

885 75       1,08      0,010 0,000      27,18      0,234 0,000       6,48      0,014 - 

900 75       1,03      0,009 0,000      26,29      0,229 0,000       6,25      0,014 - 

0 90       0,63      0,007 0,000      24,89      0,195 0,000       8,77      0,012 - 

15 90       0,66      0,007 0,000      25,77      0,205 0,000       9,11      0,013 - 

30 90       0,65      0,007 0,000      26,49      0,211 0,000       9,50      0,013 - 

45 90       0,71      0,007 0,000      27,44      0,222 0,000       9,88      0,014 - 

60 90       0,70      0,008 0,000      28,41      0,230 0,000      10,33      0,014 - 

75 90       0,74      0,008 0,000      29,18      0,242 0,000      10,75      0,015 - 

90 90       0,74      0,008 0,000      30,30      0,253 0,000      11,25      0,016 - 

105 90       0,80      0,009 0,000      31,26      0,267 0,000      11,52      0,017 - 

120 90       0,81      0,009 0,000      32,39      0,280 0,000      12,06      0,018 - 

135 90       0,80      0,010 0,000      33,34      0,296 0,000      12,65      0,019 - 

150 90       0,87      0,010 0,000      34,86      0,313 0,000      13,23      0,020 - 

165 90       0,90      0,011 0,000      36,24      0,331 0,000      13,87      0,021 - 

180 90       0,94      0,012 0,000      37,49      0,350 0,000      14,26      0,022 - 

195 90       0,94      0,012 0,000      38,62      0,372 0,000      14,94      0,024 - 

210 90       0,99      0,013 0,000      40,23      0,395 0,000      15,66      0,025 - 

225 90       1,05      0,014 0,000      41,64      0,419 0,000      16,10      0,027 - 

240 90       1,16      0,015 0,000      43,57      0,445 0,000      16,81      0,028 - 

255 90       1,25      0,016 0,000      44,90      0,472 0,000      17,44      0,030 - 

270 90       1,32      0,017 0,000      47,25      0,501 0,000      18,30      0,032 - 

285 90       1,39      0,018 0,000      48,70      0,532 0,000      18,65      0,034 - 

300 90       1,47      0,019 0,000      50,61      0,561 0,000      19,32      0,036 - 

315 90       1,55      0,021 0,000      52,44      0,589 0,000      19,88      0,037 - 

330 90       1,69      0,022 0,000      54,06      0,617 0,000      19,85      0,039 - 

345 90       1,77      0,023 0,000      55,68      0,639 0,000      20,16      0,040 - 

360 90       1,84      0,024 0,000      57,13      0,655 0,000      20,34      0,041 - 

375 90       1,85      0,025 0,000      58,34      0,661 0,000      20,63      0,041 - 

390 90       1,86      0,027 0,000      59,51      0,671 0,000      20,26      0,041 - 

405 90       1,88      0,028 0,000      60,49      0,680 0,000      19,97      0,041 - 

420 90       1,85      0,030 0,000      61,51      0,691 0,000      19,68      0,042 - 

435 90       1,83      0,032 0,000      62,31      0,706 0,000      19,28      0,042 - 

450 90       1,84      0,034 0,000      63,36      0,721 0,000      18,66      0,042 - 

465 90       1,81      0,037 0,000      63,33      0,737 0,000      17,95      0,043 - 

480 90       1,70      0,040 0,000      62,75      0,752 0,000      17,22      0,043 - 

495 90       1,91      0,043 0,000      64,07      0,765 0,000      16,91      0,043 - 

510 90       2,14      0,047 0,000      65,31      0,776 0,000      16,12      0,042 - 

525 90       2,49      0,051 0,000      67,03      0,787 0,000      15,84      0,042 - 

540 90       2,86      0,055 0,000      67,83      0,797 0,000      15,07      0,041 - 

555 90       3,32      0,056 0,000      69,61      0,785 0,000      14,43      0,040 - 

570 90       3,73      0,054 0,000      70,72      0,759 0,000      14,22      0,038 - 

585 90       3,69      0,049 0,000      68,92      0,712 0,000      13,63      0,037 - 

600 90       3,35      0,044 0,000      64,27      0,664 0,000      13,04      0,035 - 

615 90       2,96      0,039 0,000      60,04      0,618 0,000      12,45      0,033 - 

630 90       2,64      0,035 0,000      56,30      0,580 0,000      12,32      0,032 - 

645 90       2,56      0,031 0,000      54,58      0,540 0,000      11,62      0,030 - 

660 90       2,35      0,028 0,000      51,81      0,508 0,000      11,09      0,028 - 

675 90       2,25      0,025 0,000      49,97      0,478 0,000      10,89      0,027 - 

690 90       2,13      0,023 0,000      46,98      0,452 0,000      10,38      0,026 - 

705 90       1,99      0,021 0,000      44,47      0,426 0,000       9,81      0,024 - 

720 90       1,82      0,020 0,000      42,28      0,403 0,000       9,54      0,023 - 

735 90       1,75      0,018 0,000      40,55      0,383 0,000       9,15      0,022 - 

750 90       1,64      0,017 0,000      38,84      0,362 0,000       8,81      0,021 - 

765 90       1,51      0,016 0,000      36,92      0,345 0,000       8,65      0,020 - 

780 90       1,43      0,015 0,000      34,47      0,330 0,000       8,22      0,019 - 

795 90       1,34      0,014 0,000      33,93      0,315 0,000       8,02      0,019 - 

810 90       1,28      0,013 0,000      31,91      0,300 0,000       7,54      0,018 - 

825 90       1,20      0,013 0,000      31,16      0,291 0,000       7,46      0,017 - 

840 90       1,19      0,012 0,000      29,80      0,277 0,000       7,21      0,016 - 

855 90       1,15      0,011 0,000      28,68      0,267 0,000       6,89      0,016 - 

870 90       1,08      0,011 0,000      27,93      0,258 0,000       6,74      0,015 - 

885 90       1,04      0,010 0,000      26,80      0,247 0,000       6,52      0,015 - 
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900 90       1,02      0,010 0,000      26,07      0,240 0,000       6,37      0,014 - 

0 105       0,66      0,007 0,000      25,20      0,206 0,000       8,93      0,013 - 

15 105       0,68      0,007 0,000      26,08      0,214 0,000       9,38      0,013 - 

30 105       0,66      0,008 0,000      26,84      0,222 0,000       9,70      0,014 - 

45 105       0,72      0,008 0,000      27,79      0,234 0,000      10,11      0,015 - 

60 105       0,71      0,008 0,000      28,89      0,242 0,000      10,59      0,015 - 

75 105       0,76      0,009 0,000      29,80      0,255 0,000      11,05      0,016 - 

90 105       0,76      0,009 0,000      30,89      0,266 0,000      11,58      0,017 - 

105 105       0,82      0,009 0,000      31,94      0,281 0,000      11,88      0,018 - 

120 105       0,83      0,010 0,000      33,36      0,295 0,000      12,72      0,019 - 

135 105       0,82      0,010 0,000      34,33      0,311 0,000      13,36      0,020 - 

150 105       0,90      0,011 0,000      35,79      0,330 0,000      13,76      0,021 - 

165 105       0,93      0,012 0,000      37,33      0,349 0,000      14,48      0,022 - 

180 105       0,93      0,012 0,000      38,55      0,371 0,000      15,24      0,024 - 

195 105       0,98      0,013 0,000      39,95      0,395 0,000      15,72      0,025 - 

210 105       1,04      0,014 0,000      41,76      0,420 0,000      16,55      0,027 - 

225 105       1,10      0,015 0,000      43,63      0,448 0,000      17,40      0,029 - 

240 105       1,17      0,016 0,000      45,22      0,478 0,000      17,93      0,031 - 

255 105       1,30      0,017 0,000      47,14      0,511 0,000      18,50      0,033 - 

270 105       1,41      0,018 0,000      49,61      0,544 0,000      19,70      0,035 - 

285 105       1,49      0,020 0,000      51,30      0,581 0,000      20,18      0,037 - 

300 105       1,58      0,021 0,000      53,12      0,618 0,000      20,73      0,039 - 

315 105       1,59      0,023 0,000      54,44      0,655 0,000      21,40      0,042 - 

330 105       1,69      0,025 0,000      56,44      0,688 0,000      21,97      0,043 - 

345 105       1,91      0,026 0,000      58,97      0,717 0,000      22,16      0,045 - 

360 105       2,01      0,028 0,000      60,70      0,740 0,000      22,38      0,046 - 

375 105       2,10      0,029 0,000      61,93      0,758 0,000      22,23      0,047 - 

390 105       2,02      0,031 0,000      62,47      0,768 0,000      22,15      0,047 - 

405 105       2,07      0,033 0,000      64,39      0,778 0,000      21,89      0,047 - 

420 105       2,09      0,035 0,000      65,49      0,793 0,000      21,22      0,048 - 

435 105       2,05      0,038 0,000      66,52      0,812 0,000      20,66      0,048 - 

450 105       2,02      0,042 0,000      67,67      0,838 0,000      20,04      0,049 - 

465 105       1,93      0,046 0,000      67,85      0,863 0,000      19,34      0,049 - 

480 105       1,93      0,050 0,000      68,10      0,885 0,000      18,44      0,049 - 

495 105       2,03      0,056 0,000      68,02      0,909 0,000      18,04      0,049 - 

510 105       2,43      0,063 0,000      69,74      0,937 0,000      17,14      0,048 - 

525 105       3,11      0,072 0,000      73,69      0,977 0,000      16,80      0,048 - 

585 105       4,22      0,072 0,000      72,22      0,898 0,000      14,30      0,042 - 

600 105       3,23      0,059 0,000      64,08      0,803 0,000      13,73      0,040 - 

615 105       2,88      0,050 0,000      60,94      0,723 0,000      13,04      0,037 - 

630 105       2,69      0,042 0,000      57,87      0,660 0,000      12,67      0,035 - 

645 105       2,59      0,037 0,000      55,53      0,608 0,000      12,06      0,033 - 

660 105       2,53      0,033 0,000      53,45      0,565 0,000      11,51      0,031 - 

675 105       2,37      0,029 0,000      50,73      0,524 0,000      11,14      0,029 - 

690 105       2,19      0,026 0,000      47,84      0,491 0,000      10,63      0,028 - 

705 105       1,97      0,024 0,000      45,48      0,463 0,000      10,16      0,026 - 

720 105       1,90      0,022 0,000      42,98      0,432 0,000       9,73      0,025 - 

735 105       1,72      0,020 0,000      40,96      0,410 0,000       9,33      0,024 - 

750 105       1,62      0,019 0,000      38,34      0,386 0,000       8,94      0,022 - 

765 105       1,52      0,017 0,000      37,33      0,368 0,000       8,80      0,021 - 

780 105       1,40      0,016 0,000      34,95      0,348 0,000       8,25      0,020 - 

795 105       1,33      0,015 0,000      34,10      0,336 0,000       8,14      0,020 - 

810 105       1,29      0,014 0,000      32,27      0,318 0,000       7,84      0,019 - 

825 105       1,19      0,014 0,000      30,62      0,309 0,000       7,52      0,018 - 

840 105       1,16      0,013 0,000      30,19      0,293 0,000       7,30      0,017 - 

855 105       1,15      0,012 0,000      28,74      0,280 0,000       7,04      0,017 - 

870 105       1,07      0,012 0,000      27,89      0,275 0,000       6,81      0,016 - 

885 105       1,01      0,011 0,000      27,09      0,261 0,000       6,59      0,016 - 

900 105       0,97      0,010 0,000      26,12      0,249 0,000       6,38      0,015 - 

0 120       0,66      0,007 0,000      25,66      0,218 0,000       9,09      0,014 - 

15 120       0,69      0,008 0,000      26,70      0,223 0,000       9,63      0,014 - 

30 120       0,70      0,008 0,000      27,44      0,235 0,000       9,91      0,015 - 

45 120       0,74      0,008 0,000      28,20      0,248 0,000      10,33      0,016 - 

60 120       0,73      0,009 0,000      29,37      0,255 0,000      10,84      0,016 - 

75 120       0,77      0,009 0,000      30,34      0,270 0,000      11,34      0,017 - 

90 120       0,77      0,009 0,000      31,55      0,280 0,000      11,91      0,018 - 

105 120       0,84      0,010 0,000      32,60      0,297 0,000      12,25      0,019 - 

120 120       0,86      0,010 0,000      34,10      0,311 0,000      13,14      0,020 - 

135 120       0,91      0,011 0,000      34,81      0,330 0,000      13,70      0,021 - 

150 120       0,91      0,012 0,000      36,68      0,349 0,000      14,30      0,022 - 

165 120       0,92      0,012 0,000      37,98      0,370 0,000      15,10      0,023 - 

180 120       0,97      0,013 0,000      39,75      0,393 0,000      15,95      0,025 - 

195 120       1,02      0,014 0,000      41,05      0,420 0,000      16,68      0,027 - 

210 120       1,09      0,015 0,000      42,71      0,448 0,000      17,31      0,029 - 

225 120       1,16      0,016 0,000      44,75      0,479 0,000      18,28      0,031 - 

240 120       1,25      0,017 0,000      47,20      0,514 0,000      19,15      0,033 - 

255 120       1,33      0,019 0,000      49,44      0,551 0,000      20,18      0,036 - 

270 120       1,42      0,020 0,000      51,31      0,592 0,000      20,88      0,038 - 

285 120       1,60      0,022 0,000      54,08      0,636 0,000      21,92      0,041 - 

300 120       1,62      0,024 0,000      55,38      0,682 0,000      22,61      0,044 - 

315 120       1,84      0,026 0,000      58,42      0,729 0,000      23,19      0,047 - 
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330 120       1,96      0,028 0,000      60,49      0,775 0,000      23,75      0,049 - 

345 120       2,08      0,030 0,000      62,42      0,814 0,000      24,44      0,051 - 

360 120       2,23      0,032 0,000      64,69      0,848 0,000      24,57      0,053 - 

375 120       2,28      0,034 0,000      66,20      0,875 0,000      24,48      0,054 - 

390 120       2,23      0,036 0,000      67,30      0,888 0,000      24,38      0,054 - 

405 120       2,36      0,038 0,000      69,10      0,901 0,000      23,89      0,055 - 

420 120       2,37      0,041 0,000      70,02      0,919 0,000      23,09      0,055 - 

435 120       2,24      0,045 0,000      70,82      0,946 0,000      22,32      0,056 - 

450 120       2,25      0,050 0,000      72,77      0,979 0,000      21,60      0,056 - 

465 120       2,12      0,057 0,000      72,98      1,018 0,000      20,74      0,057 - 

480 120       2,31      0,065 0,000      72,40      1,061 0,000      19,85      0,057 - 

495 120       2,45      0,076 0,000      73,60      1,112 0,000      18,75      0,057 - 

510 120       3,08      0,092 0,000      76,71      1,192 0,000      18,46      0,057 - 

585 120       3,80      0,117 0,000      66,39      1,241 0,000      14,99      0,050 - 

600 120       3,14      0,082 0,000      66,25      0,998 0,000      14,36      0,046 - 

615 120       2,96      0,064 0,000      62,58      0,855 0,000      13,58      0,042 - 

630 120       2,91      0,052 0,000      60,15      0,758 0,000      12,87      0,039 - 

645 120       2,75      0,044 0,000      57,53      0,685 0,000      12,56      0,036 - 

660 120       2,61      0,038 0,000      54,98      0,627 0,000      11,95      0,034 - 

675 120       2,42      0,033 0,000      50,53      0,576 0,000      11,20      0,032 - 

690 120       2,17      0,029 0,000      48,31      0,532 0,000      10,86      0,030 - 

705 120       2,03      0,026 0,000      45,29      0,499 0,000      10,34      0,028 - 

720 120       1,88      0,024 0,000      43,06      0,465 0,000       9,92      0,026 - 

735 120       1,72      0,022 0,000      40,94      0,441 0,000       9,70      0,025 - 

750 120       1,61      0,020 0,000      38,16      0,416 0,000       9,18      0,024 - 

765 120       1,47      0,019 0,000      36,84      0,394 0,000       8,91      0,023 - 

780 120       1,41      0,017 0,000      35,15      0,371 0,000       8,38      0,022 - 

795 120       1,26      0,016 0,000      33,20      0,357 0,000       8,21      0,021 - 

810 120       1,27      0,015 0,000      32,48      0,339 0,000       7,94      0,020 - 

825 120       1,18      0,014 0,000      30,44      0,324 0,000       7,54      0,019 - 

840 120       1,14      0,014 0,000      29,98      0,312 0,000       7,37      0,018 - 

855 120       1,14      0,013 0,000      28,75      0,298 0,000       7,12      0,018 - 

870 120       1,05      0,012 0,000      27,20      0,287 0,000       6,91      0,017 - 

885 120       0,99      0,012 0,000      26,72      0,278 0,000       6,63      0,017 - 

900 120       0,99      0,011 0,000      26,25      0,266 0,000       6,44      0,016 - 

0 135       0,70      0,008 0,000      26,22      0,232 0,000       9,25      0,015 - 

15 135       0,74      0,008 0,000      27,13      0,237 0,000       9,80      0,015 - 

30 135       0,72      0,008 0,000      28,02      0,250 0,000      10,25      0,016 - 

45 135       0,76      0,009 0,000      28,69      0,264 0,000      10,55      0,017 - 

60 135       0,75      0,009 0,000      29,92      0,270 0,000      11,23      0,017 - 

75 135       0,79      0,010 0,000      30,91      0,287 0,000      11,62      0,018 - 

90 135       0,79      0,010 0,000      32,20      0,296 0,000      12,24      0,019 - 

105 135       0,86      0,011 0,000      33,50      0,315 0,000      12,86      0,020 - 

120 135       0,86      0,011 0,000      34,52      0,329 0,000      13,56      0,021 - 

135 135       0,93      0,012 0,000      36,14      0,351 0,000      14,04      0,022 - 

150 135       0,89      0,013 0,000      37,24      0,371 0,000      14,85      0,023 - 

165 135       0,95      0,013 0,000      39,05      0,392 0,000      15,74      0,025 - 

180 135       1,00      0,014 0,000      40,75      0,420 0,000      16,34      0,027 - 

195 135       1,07      0,015 0,000      42,60      0,449 0,000      17,34      0,029 - 

210 135       1,14      0,016 0,000      44,75      0,480 0,000      18,43      0,031 - 

225 135       1,22      0,017 0,000      46,68      0,514 0,000      19,22      0,033 - 

240 135       1,24      0,019 0,000      48,78      0,553 0,000      20,42      0,036 - 

255 135       1,33      0,020 0,000      50,39      0,596 0,000      21,51      0,039 - 

270 135       1,44      0,022 0,000      53,23      0,644 0,000      22,60      0,042 - 

285 135       1,63      0,024 0,000      56,20      0,696 0,000      23,54      0,045 - 

300 135       1,89      0,026 0,000      59,08      0,752 0,000      24,52      0,049 - 

315 135       2,03      0,029 0,000      61,87      0,813 0,000      25,58      0,052 - 

330 135       2,16      0,031 0,000      63,89      0,874 0,000      26,32      0,056 - 

345 135       2,26      0,034 0,000      66,46      0,931 0,000      26,89      0,059 - 

360 135       2,46      0,037 0,000      68,63      0,980 0,000      27,26      0,061 - 

375 135       2,58      0,040 0,000      70,82      1,012 0,000      27,31      0,063 - 

390 135       2,65      0,042 0,000      72,58      1,034 0,000      26,99      0,063 - 

405 135       2,62      0,045 0,000      73,28      1,056 0,000      26,26      0,064 - 

420 135       2,64      0,049 0,000      74,68      1,079 0,000      25,31      0,064 - 

435 135       2,59      0,054 0,000      76,54      1,112 0,000      24,38      0,065 - 

450 135       2,49      0,061 0,000      77,64      1,159 0,000      23,43      0,066 - 

465 135       2,45      0,072 0,000      78,69      1,219 0,000      22,06      0,066 - 

480 135       2,68      0,087 0,000      78,04      1,301 0,000      21,38      0,067 - 

495 135       3,44      0,110 0,000      79,84      1,425 0,000      20,33      0,067 - 

600 135       3,15      0,108 0,000      67,44      1,209 0,000      14,78      0,053 - 

615 135       3,49      0,079 0,000      67,03      0,989 0,000      13,98      0,047 - 

630 135       3,25      0,062 0,000      63,72      0,854 0,000      13,25      0,043 - 

645 135       3,00      0,051 0,000      59,98      0,759 0,000      12,57      0,040 - 

660 135       2,65      0,043 0,000      54,93      0,687 0,000      12,20      0,037 - 

675 135       2,37      0,037 0,000      50,85      0,630 0,000      11,59      0,035 - 

690 135       2,16      0,033 0,000      48,41      0,575 0,000      11,08      0,032 - 

705 135       1,97      0,029 0,000      44,64      0,537 0,000      10,52      0,030 - 

720 135       1,83      0,026 0,000      42,46      0,501 0,000      10,18      0,028 - 

735 135       1,66      0,024 0,000      40,04      0,471 0,000       9,82      0,027 - 

750 135       1,57      0,022 0,000      38,00      0,445 0,000       9,32      0,026 - 

765 135       1,46      0,020 0,000      36,36      0,421 0,000       9,02      0,024 - 
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780 135       1,35      0,019 0,000      35,04      0,395 0,000       8,49      0,023 - 

795 135       1,24      0,017 0,000      33,25      0,381 0,000       8,32      0,022 - 

810 135       1,24      0,016 0,000      31,94      0,360 0,000       8,01      0,021 - 

825 135       1,17      0,015 0,000      30,87      0,345 0,000       7,77      0,020 - 

840 135       1,09      0,014 0,000      29,57      0,331 0,000       7,43      0,020 - 

855 135       1,00      0,013 0,000      29,01      0,315 0,000       7,20      0,019 - 

870 135       1,02      0,013 0,000      27,80      0,301 0,000       6,95      0,018 - 

885 135       0,97      0,012 0,000      26,49      0,295 0,000       6,76      0,018 - 

900 135       0,92      0,011 0,000      25,51      0,280 0,000       6,46      0,017 - 

0 150       0,71      0,008 0,000      26,56      0,247 0,000       9,40      0,016 - 

15 150       0,76      0,008 0,000      27,40      0,252 0,000       9,96      0,016 - 

30 150       0,75      0,009 0,000      28,37      0,266 0,000      10,43      0,017 - 

45 150       0,79      0,009 0,000      29,16      0,281 0,000      10,77      0,018 - 

60 150       0,77      0,010 0,000      30,43      0,287 0,000      11,47      0,018 - 

75 150       0,81      0,010 0,000      31,41      0,305 0,000      11,89      0,019 - 

90 150       0,86      0,011 0,000      32,16      0,320 0,000      12,60      0,020 - 

105 150       0,89      0,011 0,000      34,18      0,335 0,000      13,21      0,021 - 

120 150       0,94      0,012 0,000      34,89      0,354 0,000      13,83      0,022 - 

135 150       0,96      0,012 0,000      37,19      0,373 0,000      14,78      0,024 - 

150 150       0,92      0,013 0,000      38,40      0,393 0,000      15,68      0,025 - 

165 150       1,04      0,014 0,000      40,47      0,422 0,000      16,36      0,027 - 

180 150       1,04      0,015 0,000      42,05      0,449 0,000      17,41      0,029 - 

195 150       1,11      0,016 0,000      44,24      0,478 0,000      18,57      0,031 - 

210 150       1,19      0,017 0,000      46,27      0,512 0,000      19,45      0,033 - 

225 150       1,20      0,019 0,000      48,16      0,552 0,000      20,78      0,035 - 

240 150       1,31      0,020 0,000      50,46      0,597 0,000      21,84      0,038 - 

255 150       1,42      0,022 0,000      53,26      0,647 0,000      23,33      0,042 - 

270 150       1,54      0,024 0,000      55,80      0,701 0,000      24,20      0,046 - 

285 150       1,75      0,026 0,000      58,79      0,764 0,000      25,75      0,050 - 

300 150       1,94      0,029 0,000      61,87      0,833 0,000      27,27      0,054 - 

315 150       2,16      0,032 0,000      64,44      0,908 0,000      28,30      0,059 - 

330 150       2,34      0,036 0,000      67,52      0,989 0,000      29,42      0,063 - 

345 150       2,49      0,039 0,000      70,68      1,066 0,000      30,16      0,068 - 

360 150       2,74      0,043 0,000      73,08      1,139 0,000      30,62      0,071 - 

375 150       2,93      0,047 0,000      75,58      1,192 0,000      30,64      0,074 - 

390 150       3,06      0,050 0,000      78,64      1,227 0,000      30,20      0,075 - 

405 150       3,02      0,054 0,000      79,55      1,252 0,000      29,19      0,076 - 

420 150       3,08      0,059 0,000      81,77      1,283 0,000      28,02      0,076 - 

435 150       3,08      0,065 0,000      83,32      1,325 0,000      26,78      0,077 - 

450 150       2,87      0,075 0,000      83,79      1,384 0,000      25,17      0,078 - 

465 150       2,78      0,091 0,000      85,29      1,479 0,000      23,97      0,078 - 

480 150       3,76      0,122 0,000      83,47      1,650 0,000      22,56      0,079 - 

600 150       4,93      0,139 0,000      79,17      1,461 0,000      15,29      0,060 - 

615 150       4,14      0,095 0,000      71,58      1,144 0,000      14,39      0,053 - 

630 150       3,54      0,072 0,000      65,58      0,962 0,000      13,93      0,048 - 

645 150       3,04      0,057 0,000      59,02      0,838 0,000      13,01      0,043 - 

660 150       2,63      0,047 0,000      54,50      0,742 0,000      12,47      0,039 - 

675 150       2,27      0,040 0,000      50,49      0,679 0,000      11,83      0,037 - 

690 150       2,06      0,035 0,000      46,93      0,623 0,000      11,39      0,034 - 

705 150       1,87      0,031 0,000      44,29      0,573 0,000      10,71      0,032 - 

720 150       1,77      0,028 0,000      42,46      0,543 0,000      10,44      0,031 - 

735 150       1,56      0,026 0,000      39,64      0,502 0,000       9,75      0,029 - 

750 150       1,47      0,023 0,000      38,32      0,480 0,000       9,54      0,028 - 

765 150       1,38      0,021 0,000      36,00      0,448 0,000       9,13      0,026 - 

780 150       1,33      0,020 0,000      33,96      0,425 0,000       8,79      0,025 - 

795 150       1,21      0,018 0,000      33,62      0,405 0,000       8,42      0,024 - 

810 150       1,14      0,017 0,000      31,72      0,381 0,000       8,09      0,022 - 

825 150       1,10      0,016 0,000      31,16      0,362 0,000       7,82      0,021 - 

840 150       1,03      0,015 0,000      29,69      0,352 0,000       7,50      0,021 - 

855 150       1,01      0,014 0,000      28,47      0,333 0,000       7,23      0,020 - 

870 150       1,04      0,014 0,000      27,89      0,319 0,000       7,01      0,019 - 

885 150       0,98      0,013 0,000      26,45      0,308 0,000       6,80      0,018 - 

900 150       0,93      0,012 0,000      25,78      0,297 0,000       6,60      0,018 - 

0 165       0,73      0,008 0,000      26,74      0,258 0,000       9,62      0,016 - 

15 165       0,77      0,009 0,000      27,74      0,268 0,000      10,12      0,017 - 

30 165       0,76      0,009 0,000      28,65      0,283 0,000      10,60      0,018 - 

45 165       0,80      0,010 0,000      29,56      0,299 0,000      10,97      0,019 - 

60 165       0,78      0,010 0,000      30,89      0,306 0,000      11,70      0,019 - 

75 165       0,82      0,011 0,000      31,90      0,325 0,000      12,15      0,021 - 

90 165       0,87      0,011 0,000      33,21      0,347 0,000      12,81      0,022 - 

105 165       0,90      0,012 0,000      34,80      0,357 0,000      13,56      0,023 - 

120 165       0,96      0,013 0,000      36,32      0,383 0,000      14,34      0,024 - 

135 165       0,95      0,013 0,000      37,56      0,399 0,000      15,23      0,025 - 

150 165       1,01      0,014 0,000      39,41      0,429 0,000      15,91      0,027 - 

165 165       1,01      0,015 0,000      40,97      0,452 0,000      16,98      0,029 - 

180 165       1,08      0,016 0,000      42,61      0,483 0,000      17,98      0,031 - 

195 165       1,09      0,017 0,000      44,86      0,519 0,000      19,07      0,033 - 

210 165       1,24      0,019 0,000      47,72      0,556 0,000      20,48      0,036 - 

225 165       1,34      0,020 0,000      50,49      0,597 0,000      22,03      0,038 - 

240 165       1,28      0,022 0,000      52,01      0,647 0,000      23,30      0,042 - 

255 165       1,40      0,024 0,000      54,71      0,704 0,000      24,73      0,046 - 
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270 165       1,78      0,026 0,000      58,43      0,767 0,000      26,46      0,050 - 

285 165       1,88      0,029 0,000      61,79      0,839 0,000      28,23      0,055 - 

300 165       2,07      0,032 0,000      65,07      0,922 0,000      29,91      0,060 - 

315 165       2,32      0,036 0,000      68,33      1,016 0,000      31,54      0,066 - 

330 165       2,61      0,040 0,000      71,76      1,120 0,000      32,97      0,073 - 

345 165       2,75      0,045 0,000      73,92      1,230 0,000      34,12      0,079 - 

360 165       3,14      0,051 0,000      79,50      1,338 0,000      34,78      0,084 - 

375 165       3,33      0,056 0,000      81,93      1,419 0,000      34,81      0,088 - 

390 165       3,56      0,060 0,000      84,71      1,477 0,000      34,12      0,090 - 

405 165       3,62      0,065 0,000      86,24      1,508 0,000      32,81      0,091 - 

420 165       3,71      0,071 0,000      88,62      1,548 0,000      31,20      0,092 - 

435 165       3,54      0,078 0,000      89,46      1,597 0,000      29,34      0,092 - 

450 165       3,36      0,090 0,000      91,61      1,663 0,000      27,36      0,093 - 

465 165       3,10      0,112 0,000      92,01      1,782 0,000      25,71      0,093 - 

615 165       4,40      0,109 0,000      73,06      1,280 0,000      14,83      0,057 - 

630 165       3,36      0,078 0,000      62,84      1,045 0,000      13,92      0,051 - 

645 165       2,74      0,061 0,000      57,55      0,906 0,000      13,45      0,047 - 

660 165       2,42      0,051 0,000      52,27      0,810 0,000      12,68      0,043 - 

675 165       2,08      0,043 0,000      48,57      0,727 0,000      12,04      0,039 - 

690 165       1,86      0,037 0,000      45,75      0,669 0,000      11,64      0,037 - 

705 165       1,72      0,033 0,000      42,94      0,618 0,000      10,97      0,035 - 

720 165       1,59      0,030 0,000      41,42      0,577 0,000      10,58      0,033 - 

735 165       1,50      0,027 0,000      39,50      0,534 0,000       9,88      0,031 - 

750 165       1,42      0,025 0,000      36,82      0,510 0,000       9,62      0,029 - 

765 165       1,31      0,022 0,000      36,03      0,475 0,000       9,24      0,028 - 

780 165       1,25      0,021 0,000      33,82      0,451 0,000       8,89      0,026 - 

795 165       1,15      0,019 0,000      33,48      0,430 0,000       8,51      0,025 - 

810 165       1,11      0,018 0,000      31,82      0,404 0,000       8,17      0,024 - 

825 165       1,06      0,017 0,000      30,35      0,381 0,000       7,85      0,022 - 

840 165       1,02      0,016 0,000      29,83      0,372 0,000       7,66      0,022 - 

855 165       0,98      0,015 0,000      28,43      0,352 0,000       7,29      0,021 - 

870 165       1,01      0,014 0,000      27,20      0,336 0,000       7,03      0,020 - 

885 165       0,99      0,013 0,000      27,11      0,320 0,000       6,82      0,019 - 

900 165       0,93      0,012 0,000      25,72      0,309 0,000       6,62      0,018 - 

0 180       0,74      0,009 0,000      26,94      0,274 0,000       9,82      0,017 - 

15 180       0,73      0,009 0,000      27,98      0,283 0,000      10,27      0,018 - 

30 180       0,76      0,009 0,000      28,98      0,300 0,000      10,76      0,019 - 

45 180       0,80      0,010 0,000      30,05      0,318 0,000      11,30      0,020 - 

60 180       0,85      0,011 0,000      30,60      0,333 0,000      11,81      0,021 - 

75 180       0,83      0,011 0,000      32,49      0,346 0,000      12,55      0,022 - 

90 180       0,92      0,012 0,000      33,93      0,370 0,000      13,09      0,023 - 

105 180       0,90      0,013 0,000      34,63      0,388 0,000      13,95      0,025 - 

120 180       0,97      0,013 0,000      36,94      0,409 0,000      14,71      0,026 - 

135 180       1,03      0,014 0,000      38,74      0,440 0,000      15,65      0,028 - 

150 180       0,99      0,015 0,000      40,03      0,461 0,000      16,70      0,029 - 

165 180       1,04      0,016 0,000      41,60      0,490 0,000      17,73      0,031 - 

180 180       1,12      0,018 0,000      44,20      0,526 0,000      18,86      0,033 - 

195 180       1,19      0,019 0,000      46,72      0,558 0,000      20,31      0,036 - 

210 180       1,22      0,020 0,000      48,25      0,604 0,000      21,71      0,039 - 

225 180       1,32      0,022 0,000      51,77      0,654 0,000      23,30      0,042 - 

240 180       1,36      0,024 0,000      53,91      0,709 0,000      24,85      0,046 - 

255 180       1,65      0,026 0,000      57,80      0,772 0,000      26,60      0,050 - 

270 180       1,75      0,029 0,000      60,13      0,843 0,000      28,76      0,055 - 

285 180       2,02      0,032 0,000      64,81      0,927 0,000      31,04      0,061 - 

300 180       2,16      0,036 0,000      67,83      1,024 0,000      33,28      0,068 - 

315 180       2,40      0,041 0,000      71,24      1,141 0,000      35,50      0,075 - 

330 180       2,90      0,046 0,000      76,63      1,276 0,000      37,42      0,084 - 

345 180       3,24      0,052 0,000      80,07      1,424 0,000      39,07      0,092 - 

360 180       3,57      0,060 0,000      84,41      1,580 0,000      40,02      0,100 - 

375 180       3,86      0,068 0,000      88,05      1,719 0,000      40,08      0,107 - 

390 180       3,99      0,074 0,000      90,08      1,811 0,000      39,06      0,111 - 

405 180       4,06      0,080 0,000      91,01      1,859 0,000      37,22      0,112 - 

420 180       4,06      0,087 0,000      93,24      1,908 0,000      34,84      0,112 - 

435 180       4,00      0,096 0,000      95,43      1,959 0,000      32,37      0,112 - 

450 180       3,60      0,107 0,000      97,82      2,022 0,000      29,94      0,113 - 

615 180       3,26      0,110 0,000      63,52      1,348 0,000      15,44      0,061 - 

630 180       2,67      0,079 0,000      58,48      1,107 0,000      14,50      0,055 - 

645 180       2,33      0,063 0,000      53,93      0,963 0,000      13,81      0,050 - 

660 180       2,07      0,052 0,000      49,87      0,855 0,000      12,90      0,046 - 

675 180       1,86      0,044 0,000      47,83      0,784 0,000      12,45      0,043 - 

690 180       1,69      0,039 0,000      44,20      0,708 0,000      11,57      0,039 - 

705 180       1,57      0,034 0,000      42,73      0,663 0,000      11,23      0,037 - 

720 180       1,45      0,030 0,000      40,28      0,608 0,000      10,68      0,035 - 

735 180       1,40      0,028 0,000      38,28      0,574 0,000      10,10      0,033 - 

750 180       1,33      0,025 0,000      36,69      0,538 0,000       9,73      0,031 - 

765 180       1,30      0,023 0,000      36,00      0,503 0,000       9,35      0,029 - 

780 180       1,20      0,021 0,000      34,15      0,483 0,000       9,01      0,028 - 

795 180       1,13      0,020 0,000      32,41      0,453 0,000       8,55      0,027 - 

810 180       1,05      0,018 0,000      31,90      0,426 0,000       8,24      0,025 - 

825 180       1,05      0,017 0,000      30,65      0,402 0,000       7,92      0,024 - 

840 180       1,00      0,016 0,000      29,06      0,390 0,000       7,68      0,023 - 
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855 180       0,96      0,015 0,000      28,67      0,370 0,000       7,43      0,022 - 

870 180       0,88      0,014 0,000      27,36      0,351 0,000       7,08      0,021 - 

885 180       0,94      0,014 0,000      26,24      0,335 0,000       6,83      0,020 - 

900 180       0,89      0,013 0,000      25,27      0,318 0,000       6,60      0,019 - 

0 195       0,74      0,009 0,000      27,20      0,288 0,000       9,94      0,018 - 

15 195       0,78      0,009 0,000      28,33      0,300 0,000      10,39      0,019 - 

30 195       0,77      0,010 0,000      29,28      0,317 0,000      10,90      0,020 - 

45 195       0,81      0,010 0,000      30,38      0,336 0,000      11,46      0,022 - 

60 195       0,86      0,011 0,000      31,43      0,357 0,000      11,91      0,023 - 

75 195       0,84      0,012 0,000      32,98      0,368 0,000      12,77      0,024 - 

90 195       0,93      0,012 0,000      34,52      0,393 0,000      13,51      0,025 - 

105 195       0,97      0,013 0,000      35,88      0,421 0,000      14,14      0,027 - 

120 195       0,97      0,014 0,000      37,33      0,437 0,000      15,24      0,028 - 

135 195       1,03      0,015 0,000      39,00      0,472 0,000      16,05      0,030 - 

150 195       1,00      0,016 0,000      40,37      0,500 0,000      17,28      0,032 - 

165 195       1,07      0,017 0,000      42,95      0,535 0,000      18,43      0,034 - 

180 195       1,08      0,019 0,000      44,25      0,574 0,000      19,69      0,037 - 

195 195       1,23      0,020 0,000      47,82      0,617 0,000      21,13      0,040 - 

210 195       1,26      0,022 0,000      50,14      0,660 0,000      22,93      0,042 - 

225 195       1,37      0,024 0,000      52,71      0,717 0,000      24,77      0,046 - 

240 195       1,42      0,026 0,000      55,66      0,785 0,000      26,42      0,051 - 

255 195       1,73      0,029 0,000      60,36      0,855 0,000      28,99      0,056 - 

270 195       1,93      0,032 0,000      63,38      0,933 0,000      31,64      0,061 - 

285 195       2,07      0,036 0,000      67,03      1,029 0,000      34,17      0,068 - 

300 195       2,22      0,041 0,000      70,74      1,149 0,000      36,91      0,077 - 

315 195       2,69      0,046 0,000      76,08      1,290 0,000      40,05      0,086 - 

330 195       3,00      0,053 0,000      79,66      1,458 0,000      42,94      0,097 - 

345 195       3,54      0,062 0,000      85,04      1,659 0,000      45,33      0,109 - 

360 195       3,94      0,072 0,000      88,88      1,887 0,000      46,81      0,121 - 

375 195       4,34      0,084 0,000      92,81      2,113 0,000      46,83      0,132 - 

390 195       4,72      0,096 0,000      95,68      2,281 0,000      45,32      0,139 - 

405 195       4,89      0,105 0,000      97,55      2,371 0,000      42,49      0,141 - 

420 195       5,06      0,113 0,000      99,92      2,431 0,000      39,23      0,141 - 

630 195       2,13      0,074 0,000      55,12      1,134 0,000      14,88      0,058 - 

645 195       1,88      0,061 0,000      52,28      1,003 0,000      13,89      0,053 - 

660 195       1,73      0,051 0,000      49,03      0,910 0,000      13,32      0,050 - 

675 195       1,63      0,044 0,000      46,51      0,820 0,000      12,38      0,046 - 

705 195       1,39      0,034 0,000      42,33      0,695 0,000      11,37      0,040 - 

720 195       1,37      0,031 0,000      39,31      0,650 0,000      10,84      0,037 - 

735 195       1,26      0,028 0,000      38,58      0,610 0,000      10,30      0,035 - 

750 195       1,20      0,026 0,000      36,43      0,565 0,000       9,83      0,033 - 

765 195       1,15      0,024 0,000      35,29      0,535 0,000       9,47      0,031 - 

780 195       1,16      0,022 0,000      33,69      0,507 0,000       9,09      0,030 - 

795 195       1,05      0,020 0,000      32,23      0,474 0,000       8,62      0,028 - 

810 195       1,03      0,019 0,000      31,81      0,447 0,000       8,30      0,027 - 

825 195       1,01      0,018 0,000      30,54      0,421 0,000       7,98      0,025 - 

840 195       0,95      0,016 0,000      29,04      0,407 0,000       7,73      0,024 - 

855 195       0,89      0,015 0,000      27,58      0,385 0,000       7,44      0,023 - 

870 195       0,87      0,014 0,000      27,37      0,367 0,000       7,21      0,022 - 

885 195       0,87      0,014 0,000      26,11      0,348 0,000       6,87      0,021 - 

900 195       0,88      0,013 0,000      25,24      0,332 0,000       6,63      0,020 - 

0 210       0,77      0,009 0,000      27,47      0,302 0,000      10,03      0,019 - 

15 210       0,78      0,010 0,000      28,61      0,315 0,000      10,54      0,020 - 

30 210       0,77      0,010 0,000      29,65      0,333 0,000      11,04      0,021 - 

45 210       0,82      0,011 0,000      30,66      0,353 0,000      11,60      0,023 - 

60 210       0,86      0,012 0,000      31,95      0,376 0,000      12,24      0,024 - 

75 210       0,94      0,012 0,000      33,03      0,396 0,000      12,97      0,025 - 

90 210       0,93      0,013 0,000      34,54      0,416 0,000      13,72      0,027 - 

105 210       0,98      0,014 0,000      36,51      0,446 0,000      14,58      0,029 - 

120 210       1,05      0,015 0,000      38,16      0,479 0,000      15,34      0,031 - 

135 210       1,05      0,016 0,000      39,75      0,502 0,000      16,60      0,032 - 

150 210       1,05      0,017 0,000      41,41      0,544 0,000      17,59      0,035 - 

165 210       1,05      0,019 0,000      43,45      0,590 0,000      18,94      0,038 - 

180 210       1,18      0,020 0,000      46,29      0,625 0,000      20,48      0,040 - 

195 210       1,20      0,022 0,000      48,52      0,684 0,000      21,89      0,044 - 

210 210       1,32      0,024 0,000      51,31      0,733 0,000      23,88      0,047 - 

225 210       1,42      0,026 0,000      54,08      0,798 0,000      25,97      0,052 - 

240 210       1,49      0,029 0,000      57,77      0,876 0,000      28,39      0,057 - 

255 210       1,82      0,032 0,000      62,32      0,955 0,000      30,96      0,063 - 

270 210       1,94      0,036 0,000      65,68      1,053 0,000      33,98      0,069 - 

285 210       2,19      0,040 0,000      70,04      1,170 0,000      37,51      0,078 - 

300 210       2,39      0,046 0,000      73,62      1,297 0,000      41,53      0,087 - 

315 210       2,90      0,053 0,000      79,06      1,470 0,000      45,73      0,100 - 

330 210       3,25      0,062 0,000      83,11      1,682 0,000      49,75      0,114 - 

345 210       3,79      0,074 0,000      88,54      1,946 0,000      53,30      0,131 - 

360 210       4,43      0,089 0,000      92,83      2,275 0,000      55,68      0,148 - 

375 210       5,01      0,109 0,000      96,15      2,647 0,000      55,67      0,166 - 

390 210       5,86      0,131 0,000     103,13      2,980 0,000      53,11      0,180 - 

405 210       6,06      0,150 0,000     107,65      3,169 0,000      49,00      0,184 - 

630 210       1,95      0,068 0,000      53,57      1,172 0,000      15,09      0,063 - 

645 210       1,67      0,058 0,000      51,42      1,054 0,000      14,33      0,057 - 
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705 210       1,30      0,034 0,000      41,36      0,736 0,000      11,53      0,042 - 

720 210       1,27      0,031 0,000      39,48      0,685 0,000      10,89      0,040 - 

735 210       1,18      0,028 0,000      38,60      0,635 0,000      10,40      0,037 - 

750 210       1,14      0,026 0,000      36,48      0,590 0,000       9,91      0,035 - 

765 210       1,13      0,024 0,000      34,36      0,562 0,000       9,53      0,033 - 

780 210       1,05      0,022 0,000      33,57      0,527 0,000       9,16      0,031 - 

795 210       1,00      0,020 0,000      32,32      0,493 0,000       8,68      0,029 - 

810 210       0,99      0,019 0,000      30,98      0,464 0,000       8,32      0,028 - 

825 210       0,94      0,018 0,000      30,57      0,438 0,000       8,03      0,026 - 

840 210       0,92      0,016 0,000      28,93      0,417 0,000       7,75      0,025 - 

855 210       0,89      0,015 0,000      27,76      0,399 0,000       7,48      0,024 - 

870 210       0,84      0,015 0,000      26,66      0,378 0,000       7,21      0,023 - 

885 210       0,79      0,014 0,000      26,43      0,360 0,000       6,99      0,022 - 

900 210       0,86      0,013 0,000      25,38      0,343 0,000       6,75      0,021 - 

0 225       0,81      0,009 0,000      27,86      0,313 0,000      10,11      0,020 - 

15 225       0,83      0,010 0,000      29,04      0,328 0,000      10,63      0,021 - 

30 225       0,82      0,010 0,000      30,15      0,347 0,000      11,18      0,022 - 

45 225       0,87      0,011 0,000      31,14      0,368 0,000      11,72      0,024 - 

60 225       0,89      0,012 0,000      32,48      0,392 0,000      12,38      0,025 - 

75 225       0,94      0,013 0,000      33,81      0,418 0,000      13,09      0,027 - 

90 225       1,00      0,014 0,000      34,83      0,443 0,000      13,92      0,029 - 

105 225       0,98      0,014 0,000      36,55      0,469 0,000      14,79      0,030 - 

120 225       1,01      0,016 0,000      38,16      0,505 0,000      15,78      0,033 - 

135 225       1,09      0,017 0,000      40,56      0,545 0,000      16,90      0,036 - 

150 225       1,06      0,018 0,000      41,60      0,583 0,000      18,05      0,038 - 

165 225       1,15      0,020 0,000      44,55      0,627 0,000      19,60      0,041 - 

180 225       1,25      0,021 0,000      47,07      0,686 0,000      21,01      0,045 - 

195 225       1,24      0,023 0,000      49,07      0,743 0,000      23,02      0,049 - 

210 225       1,36      0,026 0,000      52,63      0,811 0,000      25,08      0,053 - 

225 225       1,47      0,028 0,000      55,63      0,886 0,000      27,45      0,058 - 

240 225       1,67      0,031 0,000      60,52      0,976 0,000      30,26      0,065 - 

255 225       1,88      0,035 0,000      64,00      1,072 0,000      33,31      0,071 - 

270 225       2,10      0,039 0,000      68,39      1,197 0,000      37,22      0,080 - 

285 225       2,28      0,045 0,000      72,50      1,338 0,000      41,62      0,090 - 

300 225       2,71      0,052 0,000      78,25      1,496 0,000      46,58      0,102 - 

315 225       3,09      0,061 0,000      82,69      1,712 0,000      51,93      0,118 - 

330 225       3,59      0,074 0,000      87,24      1,973 0,000      57,96      0,137 - 

345 225       4,05      0,091 0,000      90,58      2,318 0,000      63,38      0,160 - 

360 225       4,83      0,116 0,000      94,79      2,788 0,000      66,85      0,185 - 

375 225       5,84      0,150 0,000     105,18      3,387 0,000      66,91      0,213 - 

390 225       7,00      0,200 0,000     117,57      4,067 0,000      62,67      0,239 - 

690 225       1,28      0,038 0,000      42,93      0,837 0,000      12,27      0,048 - 

705 225       1,20      0,034 0,000      41,44      0,769 0,000      11,56      0,045 - 

720 225       1,20      0,031 0,000      39,50      0,708 0,000      10,97      0,041 - 

735 225       1,14      0,028 0,000      37,64      0,665 0,000      10,51      0,039 - 

750 225       1,08      0,026 0,000      35,91      0,623 0,000      10,05      0,037 - 

765 225       1,06      0,024 0,000      34,20      0,580 0,000       9,59      0,034 - 

780 225       0,98      0,022 0,000      33,74      0,544 0,000       9,22      0,032 - 

795 225       0,94      0,020 0,000      32,21      0,509 0,000       8,73      0,030 - 

810 225       0,94      0,019 0,000      30,87      0,479 0,000       8,37      0,029 - 

825 225       0,92      0,018 0,000      29,88      0,456 0,000       8,09      0,027 - 

840 225       0,87      0,017 0,000      28,70      0,430 0,000       7,78      0,026 - 

855 225       0,84      0,015 0,000      27,65      0,410 0,000       7,52      0,025 - 

870 225       0,84      0,015 0,000      26,79      0,389 0,000       7,24      0,023 - 

885 225       0,79      0,014 0,000      25,75      0,368 0,000       6,98      0,022 - 

900 225       0,74      0,013 0,000      25,56      0,352 0,000       6,78      0,021 - 

0 240       0,81      0,009 0,000      28,17      0,324 0,000      10,18      0,021 - 

15 240       0,85      0,010 0,000      28,77      0,341 0,000      10,67      0,022 - 

30 240       0,87      0,011 0,000      30,52      0,360 0,000      11,26      0,023 - 

45 240       0,87      0,011 0,000      31,49      0,381 0,000      11,86      0,025 - 

60 240       0,92      0,012 0,000      32,87      0,407 0,000      12,54      0,026 - 

75 240       0,97      0,013 0,000      34,09      0,433 0,000      13,21      0,028 - 

90 240       1,01      0,014 0,000      35,64      0,464 0,000      14,03      0,030 - 

105 240       1,02      0,015 0,000      37,14      0,499 0,000      14,95      0,032 - 

120 240       1,02      0,016 0,000      38,19      0,531 0,000      16,00      0,035 - 

135 240       1,09      0,017 0,000      40,56      0,570 0,000      17,13      0,037 - 

150 240       1,13      0,019 0,000      42,63      0,619 0,000      18,44      0,041 - 

165 240       1,19      0,021 0,000      45,08      0,675 0,000      19,94      0,044 - 

180 240       1,20      0,022 0,000      47,38      0,739 0,000      21,44      0,049 - 

195 240       1,30      0,024 0,000      50,25      0,798 0,000      23,67      0,053 - 

210 240       1,43      0,027 0,000      53,48      0,884 0,000      25,77      0,059 - 

225 240       1,50      0,030 0,000      57,52      0,983 0,000      28,54      0,066 - 

240 240       1,73      0,034 0,000      61,42      1,079 0,000      31,82      0,072 - 

255 240       1,95      0,038 0,000      66,58      1,219 0,000      35,41      0,082 - 

270 240       2,11      0,043 0,000      70,51      1,358 0,000      39,73      0,092 - 

285 240       2,38      0,050 0,000      75,21      1,545 0,000      45,33      0,106 - 

300 240       2,75      0,059 0,000      80,22      1,758 0,000      51,42      0,122 - 

315 240       3,16      0,071 0,000      85,53      2,009 0,000      59,11      0,141 - 

330 240       3,64      0,087 0,000      89,24      2,369 0,000      67,27      0,170 - 

345 240       4,34      0,114 0,000      92,06      2,825 0,000      74,95      0,202 - 

360 240       5,24      0,153 0,000     100,54      3,490 0,000      79,58      0,239 - 
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375 240       6,41      0,223 0,000     113,62      4,449 0,000      79,65      0,279 - 

690 240       1,25      0,036 0,000      43,31      0,861 0,000      12,28      0,050 - 

705 240       1,15      0,033 0,000      40,72      0,796 0,000      11,67      0,047 - 

720 240       1,10      0,030 0,000      39,00      0,740 0,000      11,11      0,044 - 

735 240       1,06      0,028 0,000      37,68      0,687 0,000      10,60      0,041 - 

750 240       1,03      0,025 0,000      35,81      0,637 0,000      10,10      0,038 - 

765 240       0,98      0,023 0,000      34,25      0,594 0,000       9,64      0,035 - 

780 240       0,94      0,022 0,000      33,83      0,557 0,000       9,26      0,033 - 

795 240       0,88      0,020 0,000      32,26      0,522 0,000       8,76      0,031 - 

810 240       0,93      0,019 0,000      31,02      0,491 0,000       8,40      0,029 - 

825 240       0,88      0,018 0,000      29,23      0,464 0,000       8,09      0,028 - 

840 240       0,82      0,016 0,000      28,72      0,440 0,000       7,81      0,026 - 

855 240       0,81      0,015 0,000      27,74      0,418 0,000       7,54      0,025 - 

870 240       0,79      0,015 0,000      26,66      0,396 0,000       7,26      0,024 - 

885 240       0,77      0,014 0,000      25,65      0,376 0,000       7,00      0,023 - 

900 240       0,74      0,013 0,000      24,87      0,357 0,000       6,76      0,022 - 

0 255       0,81      0,010 0,000      28,28      0,333 0,000      10,23      0,021 - 

15 255       0,85      0,010 0,000      29,21      0,351 0,000      10,73      0,023 - 

30 255       0,89      0,011 0,000      30,21      0,372 0,000      11,29      0,024 - 

45 255       0,92      0,011 0,000      31,83      0,394 0,000      11,93      0,025 - 

60 255       0,92      0,012 0,000      33,02      0,418 0,000      12,61      0,027 - 

75 255       0,97      0,013 0,000      34,48      0,447 0,000      13,36      0,029 - 

90 255       1,03      0,014 0,000      36,05      0,479 0,000      14,19      0,031 - 

105 255       1,03      0,015 0,000      37,45      0,514 0,000      15,12      0,034 - 

120 255       1,09      0,016 0,000      39,30      0,554 0,000      16,11      0,036 - 

135 255       1,17      0,018 0,000      41,42      0,599 0,000      17,29      0,039 - 

150 255       1,18      0,019 0,000      43,45      0,652 0,000      18,63      0,043 - 

165 255       1,20      0,021 0,000      45,14      0,706 0,000      20,22      0,047 - 

180 255       1,30      0,023 0,000      48,03      0,775 0,000      22,01      0,052 - 

195 255       1,37      0,025 0,000      50,83      0,850 0,000      24,04      0,057 - 

210 255       1,45      0,028 0,000      54,21      0,944 0,000      26,50      0,063 - 

225 255       1,48      0,031 0,000      57,77      1,053 0,000      29,42      0,071 - 

240 255       1,78      0,036 0,000      62,24      1,178 0,000      32,82      0,080 - 

255 255       1,98      0,040 0,000      67,40      1,326 0,000      37,00      0,091 - 

270 255       2,16      0,047 0,000      72,93      1,518 0,000      42,35      0,106 - 

285 255       2,48      0,055 0,000      77,49      1,741 0,000      48,37      0,122 - 

300 255       2,83      0,065 0,000      84,49      2,022 0,000      56,57      0,145 - 

315 255       3,21      0,080 0,000      89,21      2,365 0,000      65,87      0,173 - 

330 255       3,56      0,101 0,000      91,46      2,821 0,000      76,19      0,211 - 

345 255       4,57      0,137 0,000      94,54      3,497 0,000      83,44      0,260 - 

360 255       5,47      0,194 0,000     105,67      4,431 0,000      81,13      0,307 - 

690 255       1,13      0,035 0,000      43,18      0,887 0,000      12,42      0,052 - 

705 255       1,13      0,032 0,000      40,93      0,814 0,000      11,76      0,048 - 

720 255       1,05      0,029 0,000      38,93      0,751 0,000      11,16      0,045 - 

735 255       1,02      0,027 0,000      37,61      0,697 0,000      10,65      0,041 - 

750 255       1,01      0,025 0,000      35,75      0,647 0,000      10,14      0,039 - 

765 255       0,93      0,023 0,000      34,20      0,604 0,000       9,67      0,036 - 

780 255       0,94      0,021 0,000      33,35      0,566 0,000       9,27      0,034 - 

795 255       0,88      0,020 0,000      32,21      0,531 0,000       8,79      0,032 - 

810 255       0,85      0,018 0,000      30,37      0,501 0,000       8,45      0,030 - 

825 255       0,85      0,017 0,000      29,26      0,471 0,000       8,11      0,028 - 

840 255       0,83      0,016 0,000      27,91      0,446 0,000       7,82      0,027 - 

855 255       0,81      0,015 0,000      27,80      0,424 0,000       7,56      0,026 - 

870 255       0,78      0,014 0,000      26,72      0,402 0,000       7,28      0,024 - 

885 255       0,74      0,014 0,000      25,68      0,381 0,000       7,02      0,023 - 

900 255       0,72      0,013 0,000      24,74      0,362 0,000       6,77      0,022 - 

0 270       0,83      0,010 0,000      28,67      0,340 0,000      10,22      0,022 - 

15 270       0,87      0,010 0,000      29,54      0,359 0,000      10,77      0,023 - 

30 270       0,89      0,011 0,000      30,29      0,380 0,000      11,32      0,025 - 

45 270       0,94      0,011 0,000      31,74      0,405 0,000      11,95      0,026 - 

60 270       0,97      0,012 0,000      32,85      0,430 0,000      12,62      0,028 - 

75 270       1,03      0,013 0,000      34,17      0,460 0,000      13,37      0,030 - 

90 270       1,09      0,014 0,000      35,75      0,492 0,000      14,21      0,032 - 

105 270       1,07      0,015 0,000      37,06      0,528 0,000      15,15      0,035 - 

120 270       1,09      0,016 0,000      38,82      0,569 0,000      16,20      0,037 - 

135 270       1,16      0,018 0,000      41,25      0,615 0,000      17,44      0,040 - 

150 270       1,25      0,019 0,000      43,60      0,669 0,000      18,81      0,044 - 

165 270       1,27      0,021 0,000      45,83      0,730 0,000      20,38      0,048 - 

180 270       1,37      0,023 0,000      48,73      0,802 0,000      22,20      0,053 - 

195 270       1,42      0,026 0,000      51,73      0,886 0,000      24,33      0,059 - 

210 270       1,53      0,029 0,000      54,69      0,985 0,000      26,84      0,067 - 

225 270       1,56      0,032 0,000      58,32      1,102 0,000      29,85      0,075 - 

240 270       1,89      0,036 0,000      63,72      1,245 0,000      33,41      0,085 - 

255 270       2,02      0,042 0,000      68,14      1,419 0,000      37,90      0,099 - 

270 270       2,23      0,049 0,000      73,92      1,631 0,000      43,54      0,115 - 

285 270       2,49      0,057 0,000      79,68      1,886 0,000      50,76      0,136 - 

300 270       2,86      0,069 0,000      86,09      2,220 0,000      59,82      0,164 - 

315 270       3,44      0,085 0,000      93,82      2,650 0,000      71,19      0,204 - 

330 270       3,76      0,108 0,000      98,96      3,215 0,000      83,77      0,259 - 

690 270       1,08      0,034 0,000      42,73      0,892 0,000      12,45      0,053 - 

705 270       1,03      0,031 0,000      40,46      0,820 0,000      11,78      0,049 - 

 

  węglowodory alifatyczne dwutlenek azotu pył zawieszony PM 2,5 

X Y Stężenie 

maksym. 

Stężenie 

średnie 

Częstość 

przekr.,% 

Stężenie 

maksym. 

Stężenie 

średnie 

Częstość 

przekr.,% 

Stężenie 

maksym. 

Stężenie 

średnie 

Częstość 

przekr.,% 

m m µg/m3 µg/m3 3000 µg/m3 µg/m3 µg/m3 200 µg/m3 µg/m3 µg/m3 - 

720 270       1,05      0,028 0,000      37,71      0,758 0,000      11,14      0,045 - 

735 270       0,97      0,026 0,000      36,63      0,705 0,000      10,63      0,042 - 

750 270       0,96      0,024 0,000      34,93      0,656 0,000      10,12      0,039 - 

765 270       0,93      0,022 0,000      33,44      0,611 0,000       9,63      0,037 - 

780 270       0,88      0,021 0,000      31,87      0,571 0,000       9,20      0,034 - 

795 270       0,88      0,019 0,000      31,80      0,538 0,000       8,84      0,032 - 

810 270       0,83      0,018 0,000      30,38      0,505 0,000       8,47      0,030 - 

825 270       0,81      0,017 0,000      29,27      0,477 0,000       8,15      0,029 - 

840 270       0,81      0,016 0,000      27,94      0,450 0,000       7,83      0,027 - 

855 270       0,76      0,015 0,000      26,80      0,425 0,000       7,53      0,026 - 

870 270       0,76      0,014 0,000      26,73      0,405 0,000       7,29      0,024 - 

885 270       0,73      0,013 0,000      25,71      0,384 0,000       7,02      0,023 - 

900 270       0,71      0,013 0,000      24,77      0,365 0,000       6,78      0,022 - 

0 285       0,83      0,010 0,000      28,72      0,344 0,000      10,26      0,022 - 

15 285       0,87      0,010 0,000      29,99      0,365 0,000      10,78      0,023 - 

30 285       0,91      0,011 0,000      31,11      0,387 0,000      11,34      0,025 - 

45 285       0,95      0,011 0,000      31,96      0,411 0,000      11,96      0,027 - 

60 285       0,97      0,012 0,000      33,45      0,439 0,000      12,65      0,028 - 

75 285       1,03      0,013 0,000      34,82      0,468 0,000      13,40      0,030 - 

90 285       1,09      0,014 0,000      36,52      0,502 0,000      14,25      0,033 - 

105 285       1,13      0,015 0,000      38,02      0,539 0,000      15,19      0,035 - 

120 285       1,16      0,016 0,000      39,83      0,582 0,000      16,25      0,038 - 

135 285       1,24      0,018 0,000      41,95      0,629 0,000      17,45      0,041 - 

150 285       1,32      0,019 0,000      43,91      0,684 0,000      18,81      0,045 - 

165 285       1,35      0,021 0,000      46,12      0,747 0,000      20,38      0,050 - 

180 285       1,40      0,023 0,000      48,76      0,820 0,000      22,20      0,055 - 

195 285       1,49      0,026 0,000      51,94      0,907 0,000      24,32      0,061 - 

210 285       1,62      0,029 0,000      55,57      1,009 0,000      26,84      0,068 - 

225 285       1,72      0,032 0,000      58,77      1,131 0,000      29,76      0,077 - 

240 285       1,86      0,036 0,000      63,23      1,278 0,000      33,44      0,088 - 

255 285       2,06      0,042 0,000      68,27      1,460 0,000      37,94      0,102 - 

270 285       2,27      0,049 0,000      74,37      1,686 0,000      43,61      0,119 - 

285 285       2,54      0,057 0,000      79,97      1,963 0,000      50,66      0,142 - 

300 285       3,09      0,069 0,000      87,35      2,317 0,000      59,65      0,172 - 

315 285       3,61      0,084 0,000      94,57      2,758 0,000      71,12      0,213 - 

690 285       1,05      0,033 0,000      42,05      0,892 0,000      12,41      0,053 - 

705 285       1,05      0,030 0,000      40,15      0,821 0,000      11,76      0,049 - 

720 285       1,02      0,027 0,000      38,55      0,760 0,000      11,17      0,046 - 

735 285       0,97      0,025 0,000      36,76      0,705 0,000      10,63      0,042 - 

750 285       0,95      0,023 0,000      35,00      0,656 0,000      10,12      0,039 - 

765 285       0,89      0,022 0,000      33,54      0,612 0,000       9,66      0,037 - 

780 285       0,86      0,020 0,000      32,18      0,572 0,000       9,23      0,034 - 

795 285       0,83      0,019 0,000      31,38      0,539 0,000       8,86      0,032 - 

810 285       0,81      0,018 0,000      30,07      0,506 0,000       8,49      0,031 - 

825 285       0,79      0,017 0,000      28,99      0,477 0,000       8,15      0,029 - 

840 285       0,75      0,016 0,000      27,88      0,450 0,000       7,80      0,027 - 

855 285       0,75      0,015 0,000      26,76      0,426 0,000       7,50      0,026 - 

870 285       0,71      0,014 0,000      25,83      0,403 0,000       7,22      0,024 - 

885 285       0,72      0,013 0,000      25,08      0,383 0,000       7,00      0,023 - 

900 285       0,71      0,012 0,000      24,75      0,365 0,000       6,78      0,022 - 

0 300       0,86      0,009 0,000      28,93      0,347 0,000      10,24      0,022 - 

15 300       0,87      0,010 0,000      29,95      0,368 0,000      10,76      0,024 - 

30 300       0,92      0,011 0,000      31,11      0,391 0,000      11,33      0,025 - 

45 300       0,97      0,011 0,000      32,31      0,416 0,000      11,94      0,027 - 

60 300       1,02      0,012 0,000      33,59      0,443 0,000      12,62      0,029 - 

75 300       1,02      0,013 0,000      35,07      0,475 0,000      13,38      0,031 - 

90 300       1,08      0,014 0,000      36,55      0,507 0,000      14,21      0,033 - 

105 300       1,13      0,015 0,000      38,12      0,547 0,000      15,06      0,035 - 

120 300       1,17      0,016 0,000      39,61      0,589 0,000      16,11      0,038 - 

135 300       1,22      0,018 0,000      41,38      0,638 0,000      17,33      0,042 - 

150 300       1,31      0,019 0,000      43,74      0,693 0,000      18,68      0,045 - 

165 300       1,42      0,021 0,000      46,78      0,755 0,000      20,26      0,050 - 

180 300       1,46      0,023 0,000      48,79      0,828 0,000      21,97      0,055 - 

195 300       1,56      0,025 0,000      51,93      0,915 0,000      24,05      0,061 - 

210 300       1,65      0,028 0,000      55,38      1,019 0,000      26,50      0,068 - 

225 300       1,74      0,032 0,000      58,49      1,139 0,000      29,29      0,077 - 

240 300       1,96      0,036 0,000      63,66      1,285 0,000      32,93      0,088 - 

255 300       2,14      0,041 0,000      67,86      1,470 0,000      36,97      0,102 - 

270 300       2,46      0,048 0,000      73,45      1,695 0,000      42,09      0,119 - 

285 300       2,67      0,057 0,000      79,32      1,977 0,000      48,54      0,140 - 

300 300       2,93      0,066 0,000      84,99      2,318 0,000      56,40      0,167 - 

690 300       1,01      0,031 0,000      41,24      0,879 0,000      12,34      0,053 - 

705 300       0,98      0,028 0,000      39,55      0,811 0,000      11,72      0,049 - 

720 300       0,96      0,026 0,000      38,11      0,753 0,000      11,15      0,045 - 

735 300       0,92      0,024 0,000      36,23      0,699 0,000      10,60      0,042 - 

750 300       0,88      0,023 0,000      35,00      0,651 0,000      10,10      0,039 - 

765 300       0,86      0,021 0,000      33,47      0,607 0,000       9,64      0,037 - 

780 300       0,82      0,020 0,000      31,94      0,568 0,000       9,21      0,034 - 

795 300       0,80      0,018 0,000      30,98      0,534 0,000       8,83      0,032 - 

810 300       0,78      0,017 0,000      29,94      0,503 0,000       8,45      0,030 - 

825 300       0,78      0,016 0,000      28,58      0,474 0,000       8,11      0,029 - 
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840 300       0,73      0,015 0,000      27,70      0,448 0,000       7,79      0,027 - 

855 300       0,73      0,014 0,000      26,69      0,424 0,000       7,52      0,026 - 

870 300       0,69      0,014 0,000      25,63      0,402 0,000       7,24      0,024 - 

885 300       0,70      0,013 0,000      24,74      0,381 0,000       6,98      0,023 - 

900 300       0,68      0,012 0,000      24,32      0,363 0,000       6,76      0,022 - 

0 315       0,88      0,009 0,000      29,32      0,348 0,000      10,22      0,022 - 

15 315       0,90      0,010 0,000      30,13      0,369 0,000      10,72      0,024 - 

30 315       0,91      0,011 0,000      31,02      0,392 0,000      11,28      0,025 - 

45 315       0,96      0,011 0,000      32,49      0,418 0,000      11,90      0,027 - 

60 315       1,01      0,012 0,000      33,73      0,445 0,000      12,48      0,029 - 

75 315       1,04      0,013 0,000      35,02      0,476 0,000      13,22      0,031 - 

90 315       1,07      0,014 0,000      36,72      0,512 0,000      14,05      0,033 - 

105 315       1,19      0,015 0,000      37,74      0,548 0,000      15,00      0,035 - 

120 315       1,24      0,016 0,000      40,09      0,590 0,000      16,06      0,038 - 

135 315       1,32      0,017 0,000      42,25      0,641 0,000      17,14      0,042 - 

150 315       1,36      0,019 0,000      43,94      0,696 0,000      18,45      0,045 - 

165 315       1,42      0,020 0,000      46,16      0,758 0,000      19,99      0,050 - 

180 315       1,44      0,022 0,000      48,97      0,830 0,000      21,67      0,054 - 

195 315       1,63      0,025 0,000      51,88      0,917 0,000      23,67      0,061 - 

210 315       1,71      0,028 0,000      55,00      1,023 0,000      25,77      0,068 - 

225 315       1,77      0,031 0,000      58,50      1,134 0,000      28,52      0,076 - 

240 315       2,03      0,035 0,000      62,51      1,284 0,000      31,81      0,087 - 

255 315       2,22      0,041 0,000      67,42      1,456 0,000      35,37      0,100 - 

270 315       2,39      0,048 0,000      72,13      1,682 0,000      39,91      0,117 - 

675 315       1,07      0,032 0,000      43,49      0,931 0,000      13,00      0,056 - 

690 315       1,00      0,029 0,000      41,05      0,855 0,000      12,23      0,051 - 

705 315       0,99      0,027 0,000      39,73      0,792 0,000      11,62      0,048 - 

720 315       0,94      0,025 0,000      37,68      0,733 0,000      11,03      0,044 - 

735 315       0,93      0,023 0,000      35,70      0,684 0,000      10,52      0,041 - 

750 315       0,88      0,022 0,000      34,35      0,640 0,000      10,06      0,039 - 

765 315       0,82      0,020 0,000      33,18      0,599 0,000       9,60      0,036 - 

780 315       0,80      0,019 0,000      31,80      0,560 0,000       9,18      0,034 - 

795 315       0,78      0,018 0,000      30,55      0,526 0,000       8,79      0,032 - 

810 315       0,76      0,017 0,000      29,64      0,496 0,000       8,42      0,030 - 

825 315       0,78      0,016 0,000      28,39      0,467 0,000       8,08      0,028 - 

840 315       0,71      0,015 0,000      27,61      0,442 0,000       7,77      0,027 - 

855 315       0,69      0,014 0,000      26,54      0,420 0,000       7,50      0,025 - 

870 315       0,68      0,013 0,000      25,57      0,398 0,000       7,23      0,024 - 

885 315       0,69      0,012 0,000      25,10      0,379 0,000       6,99      0,023 - 

900 315       0,67      0,012 0,000      24,27      0,360 0,000       6,75      0,022 - 

0 330       0,87      0,009 0,000      29,55      0,348 0,000      10,18      0,022 - 

15 330       0,91      0,010 0,000      30,49      0,368 0,000      10,67      0,023 - 

30 330       0,94      0,010 0,000      31,33      0,391 0,000      11,22      0,025 - 

45 330       0,95      0,011 0,000      32,29      0,416 0,000      11,73      0,027 - 

60 330       1,00      0,012 0,000      33,87      0,445 0,000      12,39      0,028 - 

75 330       1,11      0,013 0,000      35,18      0,475 0,000      13,16      0,030 - 

90 330       1,14      0,013 0,000      36,84      0,507 0,000      14,00      0,032 - 

105 330       1,18      0,014 0,000      38,10      0,546 0,000      14,80      0,035 - 

120 330       1,22      0,016 0,000      40,11      0,592 0,000      15,80      0,038 - 

135 330       1,28      0,017 0,000      41,57      0,639 0,000      16,96      0,041 - 

150 330       1,42      0,018 0,000      44,40      0,691 0,000      18,18      0,045 - 

165 330       1,48      0,020 0,000      46,69      0,759 0,000      19,62      0,049 - 

180 330       1,52      0,022 0,000      48,42      0,831 0,000      21,14      0,054 - 

195 330       1,66      0,024 0,000      51,84      0,915 0,000      22,92      0,060 - 

210 330       1,76      0,027 0,000      54,66      1,020 0,000      25,10      0,067 - 

225 330       1,82      0,031 0,000      58,02      1,135 0,000      27,64      0,075 - 

240 330       2,06      0,036 0,000      62,05      1,283 0,000      30,44      0,086 - 

570 330       2,09      0,059 0,000      66,25      1,714 0,000      19,65      0,102 - 

585 330       1,86      0,053 0,000      61,94      1,542 0,000      18,58      0,091 - 

600 330       1,53      0,048 0,000      56,90      1,396 0,000      17,28      0,083 - 

645 330       1,16      0,035 0,000      47,35      1,043 0,000      14,19      0,062 - 

675 330       1,06      0,030 0,000      42,78      0,886 0,000      12,81      0,053 - 

690 330       0,98      0,028 0,000      40,61      0,826 0,000      12,18      0,050 - 

705 330       0,92      0,026 0,000      38,95      0,768 0,000      11,53      0,046 - 

720 330       0,90      0,024 0,000      37,03      0,711 0,000      10,95      0,043 - 

735 330       0,89      0,022 0,000      35,65      0,662 0,000      10,42      0,040 - 

750 330       0,86      0,021 0,000      34,04      0,617 0,000       9,93      0,037 - 

765 330       0,79      0,019 0,000      32,63      0,585 0,000       9,55      0,035 - 

780 330       0,79      0,018 0,000      31,48      0,549 0,000       9,13      0,033 - 

795 330       0,76      0,017 0,000      30,07      0,515 0,000       8,74      0,031 - 

810 330       0,75      0,016 0,000      29,13      0,485 0,000       8,37      0,029 - 

825 330       0,75      0,015 0,000      28,26      0,458 0,000       8,05      0,028 - 

840 330       0,69      0,014 0,000      27,49      0,434 0,000       7,74      0,026 - 

855 330       0,68      0,013 0,000      26,44      0,413 0,000       7,48      0,025 - 

870 330       0,66      0,013 0,000      25,90      0,393 0,000       7,23      0,024 - 

885 330       0,67      0,012 0,000      25,01      0,374 0,000       6,97      0,023 - 

900 330       0,66      0,011 0,000      24,19      0,355 0,000       6,73      0,022 - 

0 345       0,87      0,009 0,000      29,39      0,344 0,000      10,10      0,022 - 

15 345       0,91      0,010 0,000      30,69      0,365 0,000      10,60      0,023 - 

30 345       0,95      0,010 0,000      31,83      0,388 0,000      11,06      0,025 - 

45 345       0,97      0,011 0,000      33,03      0,413 0,000      11,64      0,026 - 
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60 345       1,04      0,012 0,000      33,68      0,439 0,000      12,31      0,028 - 

75 345       1,10      0,012 0,000      35,05      0,467 0,000      12,96      0,030 - 

90 345       1,13      0,013 0,000      36,72      0,502 0,000      13,74      0,032 - 

105 345       1,17      0,014 0,000      38,50      0,542 0,000      14,61      0,035 - 

120 345       1,29      0,015 0,000      39,74      0,584 0,000      15,47      0,037 - 

135 345       1,34      0,016 0,000      42,16      0,630 0,000      16,64      0,040 - 

150 345       1,42      0,018 0,000      44,31      0,689 0,000      17,62      0,044 - 

165 345       1,51      0,019 0,000      46,60      0,747 0,000      19,20      0,048 - 

180 345       1,62      0,021 0,000      49,21      0,826 0,000      20,52      0,053 - 

195 345       1,63      0,023 0,000      50,78      0,912 0,000      22,09      0,058 - 

210 345       1,79      0,026 0,000      53,78      1,016 0,000      23,93      0,065 - 

225 345       1,99      0,031 0,000      57,64      1,141 0,000      26,24      0,074 - 

585 345       1,78      0,048 0,000      60,36      1,420 0,000      18,19      0,084 - 

600 345       1,47      0,043 0,000      55,61      1,290 0,000      16,95      0,077 - 

615 345       1,34      0,039 0,000      51,82      1,172 0,000      15,97      0,070 - 

675 345       1,03      0,028 0,000      41,87      0,844 0,000      12,58      0,051 - 

690 345       0,97      0,026 0,000      40,19      0,784 0,000      12,01      0,047 - 

705 345       0,97      0,024 0,000      38,60      0,726 0,000      11,40      0,044 - 

720 345       0,87      0,022 0,000      36,66      0,687 0,000      10,86      0,041 - 

735 345       0,87      0,021 0,000      35,31      0,640 0,000      10,34      0,039 - 

750 345       0,82      0,020 0,000      33,64      0,596 0,000       9,86      0,036 - 

765 345       0,80      0,018 0,000      32,20      0,558 0,000       9,41      0,034 - 

780 345       0,77      0,017 0,000      31,22      0,533 0,000       9,07      0,032 - 

795 345       0,76      0,016 0,000      29,82      0,502 0,000       8,69      0,030 - 

810 345       0,75      0,015 0,000      28,56      0,472 0,000       8,30      0,029 - 

825 345       0,73      0,014 0,000      27,65      0,446 0,000       7,98      0,027 - 

840 345       0,71      0,014 0,000      26,88      0,422 0,000       7,68      0,026 - 

855 345       0,66      0,013 0,000      26,12      0,403 0,000       7,43      0,025 - 

870 345       0,65      0,012 0,000      25,78      0,385 0,000       7,20      0,023 - 

885 345       0,66      0,012 0,000      24,90      0,366 0,000       6,94      0,022 - 

900 345       0,65      0,011 0,000      24,27      0,349 0,000       6,71      0,021 - 

0 360       0,90      0,009 0,000      29,45      0,338 0,000      10,01      0,021 - 

15 360       0,90      0,009 0,000      30,42      0,359 0,000      10,41      0,023 - 

30 360       0,94      0,010 0,000      31,59      0,381 0,000      10,93      0,024 - 

45 360       1,04      0,011 0,000      33,15      0,406 0,000      11,51      0,026 - 

60 360       1,05      0,011 0,000      34,13      0,429 0,000      12,12      0,027 - 

75 360       1,08      0,012 0,000      35,41      0,459 0,000      12,80      0,029 - 

90 360       1,14      0,013 0,000      37,23      0,494 0,000      13,56      0,031 - 

105 360       1,23      0,014 0,000      38,53      0,530 0,000      14,28      0,033 - 

120 360       1,27      0,015 0,000      40,25      0,570 0,000      15,29      0,036 - 

135 360       1,31      0,016 0,000      42,22      0,621 0,000      16,09      0,039 - 

150 360       1,44      0,017 0,000      44,24      0,670 0,000      17,22      0,042 - 

165 360       1,48      0,019 0,000      46,20      0,737 0,000      18,49      0,047 - 

180 360       1,64      0,020 0,000      48,87      0,805 0,000      19,91      0,051 - 

195 360       1,67      0,022 0,000      50,62      0,898 0,000      21,18      0,057 - 

210 360       1,85      0,025 0,000      53,99      0,999 0,000      23,00      0,063 - 

225 360       2,01      0,028 0,000      57,47      1,126 0,000      25,06      0,071 - 

585 360       1,75      0,042 0,000      58,09      1,299 0,000      17,35      0,077 - 

600 360       1,41      0,038 0,000      54,15      1,187 0,000      16,57      0,071 - 

675 360       1,02      0,026 0,000      41,48      0,792 0,000      12,49      0,048 - 

690 360       0,95      0,024 0,000      39,05      0,741 0,000      11,75      0,045 - 

705 360       0,90      0,022 0,000      37,62      0,692 0,000      11,26      0,042 - 

720 360       0,89      0,021 0,000      36,20      0,644 0,000      10,71      0,039 - 

735 360       0,80      0,020 0,000      34,47      0,613 0,000      10,23      0,037 - 

750 360       0,81      0,019 0,000      33,28      0,573 0,000       9,77      0,035 - 

765 360       0,81      0,017 0,000      31,71      0,536 0,000       9,33      0,032 - 

780 360       0,77      0,016 0,000      30,10      0,508 0,000       8,96      0,031 - 

795 360       0,73      0,015 0,000      29,53      0,485 0,000       8,59      0,029 - 

810 360       0,73      0,015 0,000      28,33      0,457 0,000       8,24      0,028 - 

825 360       0,71      0,014 0,000      27,29      0,431 0,000       7,92      0,026 - 

840 360       0,69      0,013 0,000      26,41      0,408 0,000       7,62      0,025 - 

855 360       0,64      0,012 0,000      25,83      0,394 0,000       7,39      0,024 - 

870 360       0,64      0,012 0,000      24,85      0,374 0,000       7,12      0,023 - 

885 360       0,63      0,011 0,000      24,18      0,356 0,000       6,88      0,022 - 

900 360       0,63      0,011 0,000      23,80      0,340 0,000       6,63      0,021 - 

0 375       0,90      0,009 0,000      29,27      0,331 0,000       9,82      0,021 - 

15 375       0,93      0,009 0,000      30,43      0,351 0,000      10,29      0,022 - 

30 375       0,93      0,010 0,000      31,56      0,372 0,000      10,80      0,023 - 

45 375       1,02      0,010 0,000      32,51      0,394 0,000      11,25      0,025 - 

60 375       1,07      0,011 0,000      34,24      0,419 0,000      11,94      0,026 - 

75 375       1,08      0,012 0,000      35,66      0,448 0,000      12,61      0,028 - 

90 375       1,18      0,012 0,000      36,76      0,479 0,000      13,21      0,030 - 

105 375       1,20      0,013 0,000      38,54      0,513 0,000      14,10      0,032 - 

120 375       1,26      0,014 0,000      40,32      0,556 0,000      14,75      0,035 - 

135 375       1,33      0,015 0,000      41,98      0,597 0,000      15,71      0,037 - 

150 375       1,41      0,016 0,000      44,38      0,653 0,000      16,76      0,041 - 

165 375       1,50      0,018 0,000      46,11      0,710 0,000      17,93      0,044 - 

180 375       1,59      0,019 0,000      48,84      0,785 0,000      18,91      0,049 - 

195 375       1,72      0,021 0,000      51,19      0,866 0,000      20,36      0,054 - 

210 375       1,86      0,023 0,000      53,74      0,966 0,000      21,98      0,060 - 

225 375       2,00      0,026 0,000      56,19      1,096 0,000      23,56      0,068 - 
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675 375       0,99      0,024 0,000      40,21      0,744 0,000      12,19      0,045 - 

690 375       0,93      0,022 0,000      38,55      0,694 0,000      11,47      0,042 - 

705 375       0,88      0,021 0,000      36,49      0,652 0,000      11,00      0,039 - 

720 375       0,87      0,020 0,000      35,67      0,614 0,000      10,58      0,037 - 

735 375       0,84      0,018 0,000      33,96      0,572 0,000       9,92      0,035 - 

750 375       0,82      0,017 0,000      32,77      0,548 0,000       9,66      0,033 - 

765 375       0,77      0,016 0,000      31,35      0,514 0,000       9,24      0,031 - 

780 375       0,74      0,015 0,000      30,06      0,482 0,000       8,85      0,029 - 

795 375       0,72      0,014 0,000      29,32      0,465 0,000       8,51      0,028 - 

810 375       0,70      0,014 0,000      28,06      0,439 0,000       8,17      0,027 - 

825 375       0,69      0,013 0,000      26,99      0,415 0,000       7,85      0,025 - 

840 375       0,67      0,012 0,000      26,18      0,393 0,000       7,56      0,024 - 

855 375       0,64      0,012 0,000      25,63      0,381 0,000       7,34      0,023 - 

870 375       0,63      0,011 0,000      24,61      0,362 0,000       7,08      0,022 - 

885 375       0,62      0,011 0,000      23,95      0,345 0,000       6,81      0,021 - 

900 375       0,62      0,010 0,000      23,47      0,329 0,000       6,58      0,020 - 

0 390       0,89      0,008 0,000      29,94      0,322 0,000       9,72      0,020 - 

15 390       0,92      0,009 0,000      31,24      0,341 0,000      10,18      0,021 - 

30 390       1,01      0,009 0,000      32,39      0,362 0,000      10,68      0,023 - 

45 390       1,01      0,010 0,000      33,01      0,383 0,000      11,09      0,024 - 

60 390       1,05      0,010 0,000      34,52      0,406 0,000      11,76      0,025 - 

75 390       1,07      0,011 0,000      35,57      0,435 0,000      12,18      0,027 - 

90 390       1,17      0,012 0,000      37,05      0,461 0,000      13,05      0,029 - 

105 390       1,20      0,013 0,000      38,39      0,497 0,000      13,58      0,031 - 

120 390       1,30      0,013 0,000      40,03      0,534 0,000      14,51      0,033 - 

135 390       1,33      0,014 0,000      42,37      0,577 0,000      15,30      0,036 - 

150 390       1,43      0,015 0,000      44,25      0,626 0,000      16,11      0,039 - 

165 390       1,51      0,017 0,000      46,35      0,683 0,000      17,02      0,043 - 

180 390       1,59      0,018 0,000      48,07      0,748 0,000      18,19      0,047 - 

195 390       1,70      0,019 0,000      50,52      0,827 0,000      19,31      0,051 - 

210 390       1,80      0,021 0,000      53,36      0,923 0,000      20,70      0,057 - 

225 390       1,92      0,024 0,000      56,85      1,042 0,000      22,05      0,065 - 

240 390       2,05      0,027 0,000      59,01      1,188 0,000      23,47      0,073 - 

660 390       1,02      0,024 0,000      41,38      0,748 0,000      12,61      0,045 - 

675 390       0,96      0,022 0,000      39,73      0,695 0,000      11,87      0,042 - 

690 390       0,90      0,020 0,000      38,19      0,657 0,000      11,48      0,039 - 

705 390       0,90      0,019 0,000      36,59      0,611 0,000      10,75      0,037 - 

720 390       0,81      0,018 0,000      34,91      0,582 0,000      10,43      0,035 - 

735 390       0,80      0,017 0,000      33,54      0,544 0,000       9,96      0,033 - 

750 390       0,79      0,016 0,000      31,54      0,515 0,000       9,44      0,031 - 

765 390       0,75      0,015 0,000      30,93      0,490 0,000       9,13      0,030 - 

780 390       0,70      0,014 0,000      29,68      0,460 0,000       8,75      0,028 - 

795 390       0,70      0,014 0,000      28,98      0,444 0,000       8,43      0,027 - 

810 390       0,67      0,013 0,000      27,76      0,420 0,000       8,09      0,026 - 

825 390       0,67      0,012 0,000      26,72      0,397 0,000       7,78      0,024 - 

840 390       0,64      0,012 0,000      25,92      0,381 0,000       7,53      0,023 - 

855 390       0,63      0,011 0,000      25,40      0,366 0,000       7,28      0,022 - 

870 390       0,63      0,011 0,000      24,65      0,349 0,000       7,00      0,021 - 

885 390       0,60      0,010 0,000      23,94      0,332 0,000       6,76      0,020 - 

900 390       0,62      0,010 0,000      23,32      0,317 0,000       6,53      0,019 - 

0 405       0,91      0,008 0,000      29,90      0,312 0,000       9,59      0,020 - 

15 405       0,91      0,009 0,000      30,88      0,331 0,000      10,03      0,021 - 

30 405       0,98      0,009 0,000      32,10      0,350 0,000      10,51      0,022 - 

45 405       1,03      0,010 0,000      32,86      0,371 0,000      10,90      0,023 - 

60 405       1,05      0,010 0,000      34,17      0,393 0,000      11,53      0,025 - 

75 405       1,12      0,011 0,000      36,36      0,419 0,000      11,95      0,026 - 

90 405       1,15      0,011 0,000      37,54      0,445 0,000      12,79      0,028 - 

105 405       1,19      0,012 0,000      39,07      0,478 0,000      13,27      0,030 - 

120 405       1,27      0,013 0,000      40,05      0,512 0,000      14,01      0,032 - 

135 405       1,32      0,014 0,000      42,80      0,553 0,000      14,55      0,034 - 

150 405       1,38      0,014 0,000      44,31      0,597 0,000      15,75      0,037 - 

165 405       1,51      0,015 0,000      46,14      0,651 0,000      16,57      0,040 - 

180 405       1,54      0,017 0,000      49,47      0,711 0,000      17,48      0,044 - 

195 405       1,67      0,018 0,000      51,18      0,784 0,000      18,62      0,049 - 

210 405       1,77      0,020 0,000      54,13      0,869 0,000      19,46      0,054 - 

225 405       1,85      0,022 0,000      57,99      0,972 0,000      20,78      0,060 - 

240 405       2,01      0,025 0,000      62,15      1,099 0,000      21,76      0,068 - 

630 405       1,12      0,025 0,000      44,71      0,799 0,000      13,26      0,048 - 

645 405       1,06      0,023 0,000      42,38      0,745 0,000      12,55      0,045 - 

660 405       0,99      0,021 0,000      40,59      0,698 0,000      12,21      0,042 - 

675 405       0,93      0,020 0,000      38,82      0,657 0,000      11,63      0,039 - 

690 405       0,92      0,019 0,000      37,41      0,611 0,000      11,07      0,037 - 

705 405       0,87      0,018 0,000      35,91      0,579 0,000      10,57      0,035 - 

720 405       0,83      0,017 0,000      34,00      0,545 0,000      10,18      0,033 - 

735 405       0,78      0,016 0,000      33,06      0,517 0,000       9,82      0,031 - 

750 405       0,75      0,015 0,000      31,47      0,484 0,000       9,23      0,029 - 

765 405       0,72      0,014 0,000      30,48      0,466 0,000       9,01      0,028 - 

780 405       0,69      0,014 0,000      29,27      0,439 0,000       8,64      0,027 - 

795 405       0,69      0,013 0,000      28,61      0,424 0,000       8,33      0,026 - 

810 405       0,65      0,012 0,000      27,42      0,401 0,000       8,01      0,024 - 

825 405       0,64      0,012 0,000      26,41      0,379 0,000       7,70      0,023 - 
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840 405       0,63      0,011 0,000      25,65      0,365 0,000       7,45      0,022 - 

855 405       0,61      0,011 0,000      25,04      0,351 0,000       7,19      0,021 - 

870 405       0,62      0,010 0,000      24,41      0,334 0,000       6,94      0,020 - 

885 405       0,59      0,010 0,000      23,72      0,318 0,000       6,70      0,019 - 

900 405       0,61      0,009 0,000      23,06      0,307 0,000       6,51      0,019 - 

0 420       0,88      0,008 0,000      29,55      0,304 0,000       9,36      0,019 - 

15 420       0,94      0,008 0,000      30,76      0,320 0,000       9,87      0,020 - 

30 420       0,97      0,009 0,000      31,55      0,339 0,000      10,12      0,021 - 

45 420       1,01      0,009 0,000      33,89      0,357 0,000      10,73      0,022 - 

60 420       1,03      0,010 0,000      34,73      0,379 0,000      11,12      0,024 - 

75 420       1,10      0,010 0,000      36,23      0,404 0,000      11,69      0,025 - 

90 420       1,15      0,011 0,000      36,90      0,429 0,000      12,26      0,027 - 

105 420       1,21      0,011 0,000      39,92      0,458 0,000      12,96      0,029 - 

120 420       1,26      0,012 0,000      40,74      0,490 0,000      13,63      0,031 - 

135 420       1,33      0,013 0,000      42,64      0,526 0,000      14,24      0,033 - 

150 420       1,38      0,014 0,000      44,88      0,568 0,000      14,90      0,035 - 

165 420       1,45      0,015 0,000      47,00      0,615 0,000      15,79      0,038 - 

180 420       1,54      0,016 0,000      48,77      0,671 0,000      16,71      0,042 - 

195 420       1,66      0,017 0,000      52,66      0,735 0,000      17,56      0,046 - 

210 420       1,73      0,019 0,000      56,14      0,812 0,000      18,66      0,050 - 

225 420       1,83      0,021 0,000      59,71      0,904 0,000      19,38      0,056 - 

240 420       1,97      0,023 0,000      64,28      1,016 0,000      20,60      0,063 - 

255 420       2,07      0,025 0,000      72,21      1,152 0,000      21,65      0,071 - 

615 420       1,15      0,024 0,000      45,28      0,796 0,000      13,58      0,048 - 

630 420       1,08      0,022 0,000      43,18      0,745 0,000      12,89      0,045 - 

645 420       1,01      0,021 0,000      41,45      0,698 0,000      12,54      0,042 - 

660 420       0,95      0,020 0,000      39,60      0,657 0,000      11,94      0,039 - 

675 420       0,94      0,018 0,000      37,90      0,612 0,000      11,07      0,037 - 

690 420       0,89      0,018 0,000      36,51      0,578 0,000      10,84      0,035 - 

705 420       0,80      0,017 0,000      34,77      0,548 0,000      10,37      0,033 - 

720 420       0,81      0,016 0,000      33,63      0,513 0,000       9,91      0,031 - 

735 420       0,77      0,015 0,000      32,66      0,490 0,000       9,67      0,030 - 

750 420       0,73      0,014 0,000      31,01      0,460 0,000       9,09      0,028 - 

765 420       0,69      0,013 0,000      29,99      0,443 0,000       8,88      0,027 - 

780 420       0,67      0,013 0,000      28,83      0,418 0,000       8,53      0,025 - 

795 420       0,68      0,012 0,000      28,21      0,403 0,000       8,22      0,024 - 

810 420       0,63      0,012 0,000      27,06      0,382 0,000       7,91      0,023 - 

825 420       0,62      0,011 0,000      26,28      0,363 0,000       7,62      0,022 - 

840 420       0,62      0,011 0,000      25,74      0,352 0,000       7,38      0,021 - 

855 420       0,59      0,010 0,000      24,88      0,335 0,000       7,12      0,020 - 

870 420       0,61      0,010 0,000      24,34      0,319 0,000       6,88      0,019 - 

885 420       0,59      0,009 0,000      23,51      0,304 0,000       6,64      0,018 - 

900 420       0,60      0,009 0,000      23,05      0,297 0,000       6,45      0,018 - 

0 435       0,87      0,008 0,000      29,59      0,296 0,000       9,12      0,018 - 

15 435       0,92      0,008 0,000      30,63      0,309 0,000       9,70      0,019 - 

30 435       0,99      0,008 0,000      32,87      0,326 0,000       9,96      0,020 - 

45 435       1,00      0,009 0,000      33,49      0,344 0,000      10,50      0,021 - 

60 435       1,04      0,009 0,000      34,30      0,365 0,000      10,87      0,023 - 

75 435       1,08      0,010 0,000      36,65      0,385 0,000      11,54      0,024 - 

90 435       1,12      0,010 0,000      37,60      0,410 0,000      11,97      0,026 - 

105 435       1,18      0,011 0,000      38,38      0,438 0,000      12,42      0,027 - 

120 435       1,22      0,012 0,000      41,37      0,467 0,000      13,25      0,029 - 

135 435       1,29      0,012 0,000      41,95      0,501 0,000      13,91      0,031 - 

150 435       1,38      0,013 0,000      45,72      0,539 0,000      14,39      0,034 - 

165 435       1,41      0,014 0,000      48,49      0,582 0,000      15,19      0,036 - 

180 435       1,52      0,015 0,000      49,67      0,634 0,000      16,00      0,040 - 

195 435       1,60      0,016 0,000      52,74      0,693 0,000      16,91      0,043 - 

210 435       1,66      0,018 0,000      57,33      0,760 0,000      17,49      0,047 - 

225 435       1,78      0,019 0,000      63,07      0,841 0,000      18,54      0,052 - 

240 435       1,86      0,021 0,000      68,11      0,939 0,000      19,13      0,058 - 

255 435       1,91      0,024 0,000      76,02      1,057 0,000      19,80      0,065 - 

585 435       1,16      0,025 0,000      47,24      0,825 0,000      14,22      0,049 - 

600 435       1,16      0,023 0,000      45,14      0,781 0,000      13,65      0,047 - 

615 435       1,09      0,022 0,000      43,74      0,737 0,000      13,16      0,044 - 

630 435       1,03      0,021 0,000      41,82      0,694 0,000      12,52      0,042 - 

645 435       0,97      0,019 0,000      40,18      0,654 0,000      12,20      0,039 - 

660 435       0,96      0,018 0,000      38,60      0,609 0,000      11,34      0,037 - 

675 435       0,91      0,017 0,000      37,20      0,576 0,000      11,10      0,035 - 

690 435       0,86      0,016 0,000      35,63      0,547 0,000      10,60      0,033 - 

705 435       0,78      0,015 0,000      33,47      0,515 0,000      10,02      0,031 - 

720 435       0,78      0,015 0,000      32,92      0,486 0,000       9,72      0,029 - 

735 435       0,74      0,014 0,000      32,01      0,465 0,000       9,50      0,028 - 

750 435       0,72      0,013 0,000      30,55      0,437 0,000       8,95      0,026 - 

765 435       0,69      0,013 0,000      29,59      0,421 0,000       8,75      0,025 - 

780 435       0,67      0,012 0,000      28,25      0,398 0,000       8,26      0,024 - 

795 435       0,66      0,011 0,000      27,78      0,384 0,000       8,11      0,023 - 

810 435       0,62      0,011 0,000      26,72      0,364 0,000       7,81      0,022 - 

825 435       0,60      0,011 0,000      25,83      0,346 0,000       7,40      0,021 - 

840 435       0,65      0,010 0,000      25,56      0,335 0,000       7,29      0,020 - 

855 435       0,59      0,010 0,000      24,59      0,319 0,000       7,04      0,019 - 

870 435       0,60      0,009 0,000      23,80      0,305 0,000       6,79      0,019 - 
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885 435       0,62      0,009 0,000      23,28      0,298 0,000       6,59      0,018 - 

900 435       0,55      0,009 0,000      22,26      0,285 0,000       6,36      0,017 - 

0 450       0,88      0,007 0,000      29,52      0,285 0,000       8,96      0,018 - 

15 450       0,89      0,008 0,000      30,95      0,297 0,000       9,54      0,019 - 

30 450       0,97      0,008 0,000      32,34      0,314 0,000       9,75      0,020 - 

45 450       1,00      0,009 0,000      33,06      0,332 0,000      10,27      0,021 - 

60 450       1,02      0,009 0,000      35,32      0,349 0,000      10,65      0,022 - 

75 450       1,08      0,009 0,000      36,09      0,370 0,000      11,25      0,023 - 

90 450       1,10      0,010 0,000      38,72      0,392 0,000      11,69      0,024 - 

105 450       1,18      0,010 0,000      39,41      0,418 0,000      12,08      0,026 - 

120 450       1,23      0,011 0,000      42,03      0,445 0,000      12,55      0,028 - 

135 450       1,29      0,012 0,000      43,10      0,477 0,000      13,47      0,030 - 

150 450       1,34      0,012 0,000      45,97      0,512 0,000      14,02      0,032 - 

165 450       1,43      0,013 0,000      49,55      0,551 0,000      14,62      0,034 - 

180 450       1,43      0,014 0,000      52,29      0,597 0,000      15,01      0,037 - 

195 450       1,54      0,016 0,000      55,87      0,651 0,000      15,80      0,041 - 

210 450       1,62      0,017 0,000      59,48      0,714 0,000      16,65      0,045 - 

225 450       1,68      0,019 0,000      63,96      0,788 0,000      17,57      0,049 - 

240 450       1,74      0,021 0,000      69,57      0,875 0,000      18,07      0,054 - 

255 450       1,83      0,024 0,000      76,03      0,983 0,000      18,81      0,060 - 

555 450       1,35      0,024 0,000      49,72      0,839 0,000      14,70      0,050 - 

570 450       1,23      0,023 0,000      47,53      0,798 0,000      14,36      0,048 - 

585 450       1,16      0,022 0,000      45,57      0,754 0,000      13,65      0,045 - 

600 450       1,15      0,021 0,000      44,14      0,711 0,000      13,00      0,043 - 

615 450       1,09      0,020 0,000      42,29      0,673 0,000      12,37      0,040 - 

630 450       1,03      0,019 0,000      40,75      0,637 0,000      12,11      0,038 - 

645 450       0,97      0,018 0,000      39,07      0,603 0,000      11,55      0,036 - 

660 450       0,92      0,017 0,000      37,47      0,572 0,000      11,03      0,034 - 

675 450       0,88      0,016 0,000      36,23      0,541 0,000      10,83      0,033 - 

690 450       0,83      0,015 0,000      34,84      0,515 0,000      10,37      0,031 - 

705 450       0,80      0,014 0,000      33,31      0,485 0,000       9,91      0,029 - 

720 450       0,76      0,014 0,000      32,17      0,461 0,000       9,52      0,028 - 

735 450       0,72      0,013 0,000      31,34      0,441 0,000       9,32      0,027 - 

750 450       0,70      0,012 0,000      29,95      0,416 0,000       8,79      0,025 - 

765 450       0,67      0,012 0,000      29,08      0,400 0,000       8,60      0,024 - 

780 450       0,64      0,011 0,000      27,76      0,379 0,000       8,13      0,023 - 

795 450       0,65      0,011 0,000      27,32      0,365 0,000       7,99      0,022 - 

810 450       0,65      0,010 0,000      26,46      0,347 0,000       7,70      0,021 - 

825 450       0,63      0,010 0,000      25,60      0,333 0,000       7,38      0,020 - 

840 450       0,59      0,010 0,000      25,00      0,320 0,000       7,19      0,019 - 

855 450       0,61      0,009 0,000      24,20      0,306 0,000       6,94      0,019 - 

870 450       0,59      0,009 0,000      23,08      0,295 0,000       6,65      0,018 - 

885 450       0,60      0,008 0,000      22,83      0,284 0,000       6,51      0,017 - 

900 450       0,55      0,008 0,000      22,21      0,273 0,000       6,30      0,017 - 

0 465       0,87      0,007 0,000      30,56      0,274 0,000       8,83      0,017 - 

15 465       0,90      0,008 0,000      30,74      0,287 0,000       9,35      0,018 - 

30 465       0,92      0,008 0,000      31,84      0,303 0,000       9,53      0,019 - 

45 465       0,98      0,008 0,000      33,95      0,318 0,000      10,08      0,020 - 

60 465       1,00      0,009 0,000      34,62      0,337 0,000      10,38      0,021 - 

75 465       1,06      0,009 0,000      37,13      0,355 0,000      11,00      0,022 - 

90 465       1,10      0,010 0,000      38,00      0,377 0,000      11,35      0,024 - 

105 465       1,15      0,010 0,000      39,95      0,399 0,000      11,88      0,025 - 

120 465       1,22      0,011 0,000      41,12      0,426 0,000      12,12      0,027 - 

135 465       1,25      0,011 0,000      43,74      0,455 0,000      12,70      0,028 - 

150 465       1,29      0,012 0,000      46,03      0,488 0,000      13,32      0,031 - 

165 465       1,36      0,013 0,000      49,13      0,525 0,000      13,84      0,033 - 

180 465       1,40      0,014 0,000      52,66      0,567 0,000      14,38      0,035 - 

195 465       1,52      0,015 0,000      56,21      0,616 0,000      15,10      0,039 - 

210 465       1,57      0,016 0,000      59,38      0,674 0,000      15,85      0,042 - 

225 465       1,63      0,018 0,000      64,76      0,741 0,000      16,24      0,046 - 

240 465       1,66      0,020 0,000      68,35      0,820 0,000      17,28      0,051 - 

255 465       1,70      0,022 0,000      73,67      0,912 0,000      17,90      0,056 - 

270 465       1,76      0,026 0,000      79,65      1,016 0,000      18,37      0,061 - 

540 465       1,27      0,023 0,000      48,80      0,806 0,000      15,08      0,048 - 

555 465       1,26      0,022 0,000      47,28      0,761 0,000      14,01      0,046 - 

570 465       1,15      0,021 0,000      44,76      0,724 0,000      13,55      0,044 - 

585 465       1,09      0,020 0,000      43,63      0,689 0,000      13,11      0,041 - 

600 465       1,08      0,019 0,000      42,38      0,655 0,000      12,51      0,039 - 

615 465       1,03      0,018 0,000      40,96      0,621 0,000      12,27      0,037 - 

630 465       0,98      0,017 0,000      39,31      0,592 0,000      11,71      0,036 - 

645 465       0,93      0,016 0,000      37,84      0,561 0,000      11,22      0,034 - 

660 465       0,89      0,016 0,000      36,36      0,535 0,000      10,73      0,032 - 

675 465       0,84      0,015 0,000      35,18      0,509 0,000      10,54      0,031 - 

690 465       0,80      0,014 0,000      34,04      0,484 0,000      10,13      0,029 - 

705 465       0,77      0,013 0,000      32,36      0,458 0,000       9,45      0,028 - 

720 465       0,74      0,013 0,000      31,41      0,437 0,000       9,32      0,026 - 

735 465       0,74      0,012 0,000      30,62      0,417 0,000       8,98      0,025 - 

750 465       0,68      0,012 0,000      29,32      0,395 0,000       8,62      0,024 - 

765 465       0,65      0,011 0,000      28,51      0,381 0,000       8,45      0,023 - 

780 465       0,64      0,011 0,000      27,30      0,361 0,000       7,99      0,022 - 

795 465       0,67      0,010 0,000      26,95      0,347 0,000       7,86      0,021 - 
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810 465       0,63      0,010 0,000      25,93      0,331 0,000       7,46      0,020 - 

825 465       0,62      0,009 0,000      25,49      0,320 0,000       7,35      0,019 - 

840 465       0,59      0,009 0,000      24,37      0,306 0,000       7,08      0,019 - 

855 465       0,60      0,009 0,000      23,73      0,292 0,000       6,84      0,018 - 

870 465       0,58      0,008 0,000      23,18      0,284 0,000       6,64      0,017 - 

885 465       0,55      0,008 0,000      22,65      0,272 0,000       6,43      0,017 - 

900 465       0,54      0,008 0,000      21,94      0,260 0,000       6,23      0,016 - 

0 480       0,89      0,007 0,000      30,30      0,265 0,000       8,65      0,017 - 

15 480       0,88      0,007 0,000      30,61      0,278 0,000       9,07      0,017 - 

30 480       0,91      0,008 0,000      31,27      0,293 0,000       9,31      0,018 - 

45 480       0,96      0,008 0,000      33,86      0,307 0,000       9,75      0,019 - 

60 480       1,00      0,008 0,000      34,05      0,324 0,000      10,11      0,020 - 

75 480       1,03      0,009 0,000      36,76      0,342 0,000      10,61      0,021 - 

90 480       1,08      0,009 0,000      37,20      0,362 0,000      11,00      0,023 - 

105 480       1,12      0,010 0,000      39,41      0,384 0,000      11,37      0,024 - 

120 480       1,19      0,010 0,000      42,22      0,407 0,000      11,76      0,026 - 

135 480       1,21      0,011 0,000      44,37      0,435 0,000      12,30      0,027 - 

150 480       1,28      0,012 0,000      45,25      0,467 0,000      12,81      0,029 - 

165 480       1,31      0,012 0,000      47,98      0,501 0,000      13,26      0,031 - 

180 480       1,37      0,013 0,000      51,81      0,540 0,000      13,75      0,034 - 

195 480       1,44      0,014 0,000      55,80      0,586 0,000      14,44      0,037 - 

210 480       1,49      0,016 0,000      58,70      0,638 0,000      15,09      0,040 - 

225 480       1,57      0,017 0,000      63,39      0,698 0,000      15,40      0,043 - 

240 480       1,54      0,018 0,000      66,59      0,768 0,000      16,36      0,047 - 

255 480       1,61      0,021 0,000      70,44      0,845 0,000      16,84      0,052 - 

270 480       1,66      0,024 0,000      74,95      0,930 0,000      17,74      0,056 - 

510 480       1,33      0,023 0,000      49,04      0,824 0,000      14,80      0,049 - 

525 480       1,28      0,022 0,000      47,92      0,772 0,000      14,54      0,046 - 

540 480       1,18      0,021 0,000      46,29      0,732 0,000      14,32      0,044 - 

555 480       1,18      0,020 0,000      44,98      0,693 0,000      13,35      0,042 - 

570 480       1,13      0,019 0,000      43,46      0,658 0,000      12,76      0,040 - 

585 480       1,03      0,018 0,000      41,76      0,633 0,000      12,57      0,038 - 

600 480       1,03      0,018 0,000      40,68      0,602 0,000      12,03      0,036 - 

615 480       0,98      0,017 0,000      39,40      0,574 0,000      11,83      0,035 - 

630 480       0,94      0,016 0,000      37,99      0,547 0,000      11,34      0,033 - 

645 480       0,89      0,015 0,000      36,56      0,523 0,000      10,86      0,032 - 

660 480       0,85      0,015 0,000      35,29      0,499 0,000      10,43      0,030 - 

675 480       0,81      0,014 0,000      34,14      0,478 0,000      10,26      0,029 - 

690 480       0,78      0,013 0,000      33,09      0,456 0,000       9,87      0,028 - 

705 480       0,75      0,013 0,000      31,57      0,431 0,000       9,23      0,026 - 

720 480       0,71      0,012 0,000      30,64      0,414 0,000       9,11      0,025 - 

735 480       0,72      0,012 0,000      29,91      0,396 0,000       8,79      0,024 - 

750 480       0,66      0,011 0,000      28,68      0,376 0,000       8,45      0,023 - 

765 480       0,65      0,011 0,000      27,74      0,363 0,000       8,15      0,022 - 

780 480       0,65      0,010 0,000      27,03      0,345 0,000       7,85      0,021 - 

795 480       0,61      0,010 0,000      26,39      0,332 0,000       7,73      0,020 - 

810 480       0,63      0,009 0,000      25,68      0,316 0,000       7,34      0,019 - 

825 480       0,63      0,009 0,000      25,03      0,305 0,000       7,23      0,019 - 

840 480       0,58      0,009 0,000      24,03      0,293 0,000       6,98      0,018 - 

855 480       0,59      0,008 0,000      23,23      0,282 0,000       6,70      0,017 - 

870 480       0,56      0,008 0,000      22,92      0,271 0,000       6,56      0,016 - 

885 480       0,55      0,008 0,000      22,38      0,260 0,000       6,36      0,016 - 

900 480       0,56      0,007 0,000      22,16      0,253 0,000       6,19      0,015 - 

0 495       0,83      0,007 0,000      29,86      0,256 0,000       8,67      0,016 - 

15 495       0,87      0,007 0,000      30,66      0,269 0,000       8,79      0,017 - 

30 495       0,89      0,008 0,000      32,05      0,281 0,000       9,14      0,018 - 

45 495       0,96      0,008 0,000      33,38      0,296 0,000       9,50      0,019 - 

60 495       0,97      0,008 0,000      34,94      0,311 0,000       9,89      0,019 - 

75 495       1,04      0,009 0,000      36,28      0,329 0,000      10,30      0,021 - 

90 495       1,05      0,009 0,000      37,95      0,347 0,000      10,72      0,022 - 

105 495       1,11      0,009 0,000      39,86      0,368 0,000      11,03      0,023 - 

120 495       1,14      0,010 0,000      41,06      0,391 0,000      11,34      0,025 - 

135 495       1,19      0,011 0,000      43,22      0,418 0,000      11,83      0,026 - 

150 495       1,22      0,011 0,000      45,18      0,448 0,000      12,34      0,028 - 

165 495       1,27      0,012 0,000      47,94      0,480 0,000      12,74      0,030 - 

180 495       1,36      0,013 0,000      51,05      0,516 0,000      13,15      0,032 - 

195 495       1,37      0,014 0,000      54,10      0,559 0,000      13,76      0,035 - 

210 495       1,45      0,015 0,000      57,78      0,606 0,000      14,40      0,038 - 

225 495       1,48      0,016 0,000      61,12      0,660 0,000      14,60      0,041 - 

240 495       1,51      0,018 0,000      63,85      0,720 0,000      15,45      0,044 - 

255 495       1,53      0,020 0,000      66,89      0,785 0,000      15,84      0,048 - 

270 495       1,55      0,024 0,000      69,62      0,853 0,000      16,58      0,052 - 

495 495       1,27      0,022 0,000      47,65      0,800 0,000      14,84      0,048 - 

510 495       1,29      0,021 0,000      46,11      0,750 0,000      14,14      0,045 - 

525 495       1,19      0,020 0,000      45,39      0,705 0,000      13,76      0,042 - 

540 495       1,15      0,019 0,000      44,42      0,667 0,000      13,61      0,040 - 

555 495       1,11      0,018 0,000      43,08      0,634 0,000      13,07      0,038 - 

570 495       1,06      0,017 0,000      41,49      0,603 0,000      12,21      0,036 - 

585 495       1,02      0,017 0,000      40,43      0,580 0,000      12,06      0,035 - 

600 495       0,98      0,016 0,000      39,03      0,555 0,000      11,56      0,034 - 

615 495       0,93      0,015 0,000      37,94      0,530 0,000      11,41      0,032 - 
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630 495       0,89      0,015 0,000      36,63      0,507 0,000      10,96      0,031 - 

645 495       0,86      0,014 0,000      35,38      0,486 0,000      10,52      0,029 - 

660 495       0,82      0,014 0,000      34,21      0,466 0,000      10,13      0,028 - 

675 495       0,79      0,013 0,000      33,19      0,448 0,000       9,98      0,027 - 

690 495       0,79      0,012 0,000      32,25      0,429 0,000       9,61      0,026 - 

705 495       0,73      0,012 0,000      30,81      0,406 0,000       9,01      0,025 - 

720 495       0,70      0,011 0,000      29,89      0,391 0,000       8,89      0,024 - 

735 495       0,67      0,011 0,000      29,15      0,376 0,000       8,60      0,023 - 

750 495       0,69      0,011 0,000      28,37      0,357 0,000       8,28      0,022 - 

765 495       0,65      0,010 0,000      27,23      0,345 0,000       7,99      0,021 - 

780 495       0,66      0,010 0,000      26,60      0,328 0,000       7,71      0,020 - 

795 495       0,60      0,009 0,000      25,78      0,316 0,000       7,47      0,019 - 

810 495       0,61      0,009 0,000      25,02      0,302 0,000       7,20      0,018 - 

825 495       0,58      0,009 0,000      24,26      0,293 0,000       7,10      0,018 - 

840 495       0,57      0,008 0,000      23,55      0,280 0,000       6,75      0,017 - 

855 495       0,58      0,008 0,000      23,27      0,270 0,000       6,68      0,016 - 

870 495       0,56      0,008 0,000      22,78      0,259 0,000       6,48      0,016 - 

885 495       0,54      0,007 0,000      21,74      0,251 0,000       6,22      0,015 - 

900 495       0,57      0,007 0,000      21,26      0,243 0,000       6,08      0,015 - 

0 510       0,82      0,007 0,000      29,32      0,248 0,000       8,48      0,015 - 

15 510       0,87      0,007 0,000      30,35      0,260 0,000       8,59      0,016 - 

30 510       0,86      0,007 0,000      31,57      0,272 0,000       9,13      0,017 - 

45 510       0,93      0,008 0,000      32,66      0,286 0,000       9,26      0,018 - 

60 510       0,97      0,008 0,000      34,30      0,301 0,000       9,61      0,019 - 

75 510       1,01      0,008 0,000      36,60      0,317 0,000      10,04      0,020 - 

90 510       1,04      0,009 0,000      37,13      0,335 0,000      10,39      0,021 - 

105 510       1,09      0,009 0,000      39,39      0,355 0,000      10,68      0,022 - 

120 510       1,13      0,010 0,000      41,59      0,376 0,000      11,01      0,024 - 

135 510       1,16      0,010 0,000      43,01      0,402 0,000      11,44      0,025 - 

150 510       1,18      0,011 0,000      44,97      0,431 0,000      11,90      0,027 - 

165 510       1,26      0,012 0,000      47,69      0,461 0,000      12,25      0,029 - 

180 510       1,27      0,013 0,000      50,49      0,495 0,000      12,62      0,031 - 

195 510       1,34      0,013 0,000      52,84      0,533 0,000      13,12      0,033 - 

210 510       1,36      0,014 0,000      55,94      0,577 0,000      13,72      0,036 - 

225 510       1,39      0,016 0,000      58,62      0,623 0,000      14,29      0,039 - 

240 510       1,45      0,017 0,000      60,71      0,674 0,000      14,59      0,042 - 

255 510       1,47      0,019 0,000      63,41      0,727 0,000      15,38      0,044 - 

270 510       1,47      0,021 0,000      64,78      0,781 0,000      15,53      0,047 - 

465 510       1,30      0,022 0,000      46,45      0,838 0,000      14,57      0,050 - 

480 510       1,26      0,021 0,000      45,38      0,788 0,000      14,27      0,047 - 

495 510       1,22      0,020 0,000      45,06      0,737 0,000      13,69      0,044 - 

510 510       1,15      0,019 0,000      44,11      0,685 0,000      13,54      0,041 - 

525 510       1,16      0,018 0,000      43,36      0,648 0,000      13,06      0,039 - 

540 510       1,07      0,017 0,000      42,21      0,613 0,000      12,93      0,037 - 

555 510       1,04      0,017 0,000      40,82      0,583 0,000      12,14      0,035 - 

570 510       1,04      0,016 0,000      40,02      0,559 0,000      12,01      0,034 - 

585 510       0,96      0,016 0,000      38,71      0,535 0,000      11,57      0,032 - 

600 510       0,93      0,015 0,000      37,52      0,513 0,000      11,13      0,031 - 

615 510       0,89      0,014 0,000      36,54      0,491 0,000      11,00      0,030 - 

630 510       0,86      0,014 0,000      35,31      0,472 0,000      10,58      0,029 - 

645 510       0,82      0,013 0,000      34,19      0,453 0,000      10,19      0,027 - 

660 510       0,79      0,013 0,000      33,08      0,435 0,000       9,82      0,026 - 

675 510       0,76      0,012 0,000      32,06      0,419 0,000       9,47      0,025 - 

690 510       0,73      0,012 0,000      31,22      0,403 0,000       9,35      0,025 - 

705 510       0,73      0,011 0,000      30,18      0,383 0,000       8,78      0,023 - 

720 510       0,69      0,011 0,000      29,16      0,370 0,000       8,68      0,022 - 

735 510       0,66      0,010 0,000      28,47      0,356 0,000       8,40      0,022 - 

750 510       0,67      0,010 0,000      27,70      0,339 0,000       8,10      0,021 - 

765 510       0,63      0,010 0,000      26,62      0,328 0,000       7,82      0,020 - 

780 510       0,64      0,009 0,000      26,32      0,315 0,000       7,72      0,019 - 

795 510       0,61      0,009 0,000      25,38      0,301 0,000       7,34      0,018 - 

810 510       0,60      0,008 0,000      24,73      0,292 0,000       7,23      0,018 - 

825 510       0,57      0,008 0,000      23,92      0,280 0,000       6,87      0,017 - 

840 510       0,59      0,008 0,000      23,24      0,269 0,000       6,72      0,016 - 

855 510       0,53      0,008 0,000      22,82      0,259 0,000       6,58      0,016 - 

870 510       0,55      0,007 0,000      22,10      0,249 0,000       6,26      0,015 - 

885 510       0,57      0,007 0,000      21,61      0,242 0,000       6,19      0,015 - 

900 510       0,51      0,007 0,000      21,06      0,233 0,000       6,01      0,014 - 

0 525       0,83      0,007 0,000      30,00      0,241 0,000       8,14      0,015 - 

15 525       0,83      0,007 0,000      29,68      0,252 0,000       8,38      0,016 - 

30 525       0,88      0,007 0,000      32,17      0,263 0,000       8,74      0,016 - 

45 525       0,87      0,007 0,000      32,52      0,276 0,000       9,03      0,017 - 

60 525       0,94      0,008 0,000      33,98      0,291 0,000       9,22      0,018 - 

75 525       0,99      0,008 0,000      36,17      0,306 0,000       9,76      0,019 - 

90 525       1,01      0,008 0,000      36,51      0,324 0,000      10,07      0,020 - 

105 525       1,06      0,009 0,000      38,85      0,342 0,000      10,22      0,021 - 

120 525       1,10      0,009 0,000      40,34      0,363 0,000      10,61      0,023 - 

135 525       1,10      0,010 0,000      42,07      0,388 0,000      11,01      0,024 - 

150 525       1,17      0,010 0,000      44,51      0,413 0,000      11,30      0,026 - 

165 525       1,18      0,011 0,000      46,60      0,441 0,000      11,60      0,028 - 

180 525       1,24      0,012 0,000      48,62      0,473 0,000      12,03      0,030 - 
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195 525       1,29      0,013 0,000      51,48      0,510 0,000      12,55      0,032 - 

210 525       1,28      0,013 0,000      53,51      0,547 0,000      13,03      0,034 - 

225 525       1,33      0,014 0,000      56,02      0,587 0,000      13,56      0,036 - 

240 525       1,35      0,016 0,000      57,64      0,628 0,000      13,63      0,039 - 

255 525       1,40      0,017 0,000      59,06      0,670 0,000      14,32      0,041 - 

270 525       1,41      0,018 0,000      60,57      0,714 0,000      14,98      0,044 - 

285 525       1,40      0,022 0,000      60,19      0,761 0,000      15,01      0,046 - 

435 525       1,24      0,022 0,000      45,13      0,836 0,000      14,42      0,051 - 

450 525       1,25      0,021 0,000      44,98      0,802 0,000      14,33      0,049 - 

465 525       1,20      0,020 0,000      44,05      0,770 0,000      13,69      0,047 - 

480 525       1,17      0,019 0,000      43,64      0,721 0,000      13,60      0,044 - 

495 525       1,16      0,018 0,000      42,81      0,672 0,000      13,23      0,040 - 

510 525       1,12      0,017 0,000      42,11      0,635 0,000      12,81      0,038 - 

525 525       1,04      0,017 0,000      41,19      0,595 0,000      12,73      0,036 - 

540 525       1,01      0,016 0,000      39,97      0,566 0,000      12,01      0,034 - 

555 525       1,03      0,015 0,000      39,23      0,539 0,000      11,58      0,033 - 

570 525       0,95      0,015 0,000      38,20      0,516 0,000      11,51      0,031 - 

585 525       0,92      0,014 0,000      37,09      0,495 0,000      11,09      0,030 - 

600 525       0,88      0,014 0,000      36,01      0,475 0,000      10,70      0,029 - 

615 525       0,85      0,013 0,000      34,92      0,456 0,000      10,31      0,028 - 

630 525       0,82      0,013 0,000      34,05      0,439 0,000      10,22      0,027 - 

645 525       0,80      0,012 0,000      33,11      0,422 0,000       9,87      0,026 - 

660 525       0,77      0,012 0,000      32,02      0,407 0,000       9,51      0,025 - 

675 525       0,74      0,011 0,000      31,15      0,392 0,000       9,20      0,024 - 

690 525       0,71      0,011 0,000      30,32      0,379 0,000       9,09      0,023 - 

705 525       0,71      0,010 0,000      29,75      0,365 0,000       8,81      0,022 - 

720 525       0,69      0,010 0,000      28,44      0,350 0,000       8,26      0,021 - 

735 525       0,64      0,010 0,000      27,75      0,337 0,000       8,21      0,021 - 

750 525       0,65      0,009 0,000      27,14      0,325 0,000       7,95      0,020 - 

765 525       0,63      0,009 0,000      26,22      0,312 0,000       7,66      0,019 - 

780 525       0,63      0,009 0,000      25,65      0,300 0,000       7,44      0,018 - 

795 525       0,60      0,008 0,000      24,85      0,288 0,000       7,18      0,018 - 

810 525       0,62      0,008 0,000      24,21      0,279 0,000       7,09      0,017 - 

825 525       0,56      0,008 0,000      23,47      0,267 0,000       6,75      0,016 - 

840 525       0,57      0,008 0,000      23,23      0,258 0,000       6,68      0,016 - 

855 525       0,55      0,007 0,000      22,42      0,249 0,000       6,36      0,015 - 

870 525       0,53      0,007 0,000      21,81      0,242 0,000       6,29      0,015 - 

885 525       0,52      0,007 0,000      21,39      0,232 0,000       6,10      0,014 - 

900 525       0,51      0,007 0,000      20,71      0,223 0,000       5,82      0,014 - 

0 540       0,81      0,006 0,000      29,41      0,233 0,000       7,95      0,015 - 

15 540       0,83      0,007 0,000      29,70      0,244 0,000       8,40      0,015 - 

30 540       0,87      0,007 0,000      31,47      0,255 0,000       8,52      0,016 - 

45 540       0,88      0,007 0,000      32,67      0,268 0,000       8,81      0,017 - 

60 540       0,90      0,007 0,000      33,69      0,281 0,000       9,13      0,018 - 

75 540       0,94      0,008 0,000      35,06      0,296 0,000       9,45      0,019 - 

90 540       1,00      0,008 0,000      37,25      0,313 0,000       9,67      0,020 - 

105 540       1,03      0,008 0,000      38,04      0,330 0,000       9,88      0,021 - 

120 540       1,05      0,009 0,000      39,42      0,351 0,000      10,51      0,022 - 

135 540       1,10      0,009 0,000      41,58      0,373 0,000      10,76      0,023 - 

150 540       1,12      0,010 0,000      43,54      0,396 0,000      11,06      0,025 - 

165 540       1,16      0,011 0,000      45,47      0,424 0,000      11,47      0,027 - 

180 540       1,20      0,011 0,000      47,74      0,455 0,000      11,92      0,028 - 

195 540       1,19      0,012 0,000      49,30      0,486 0,000      11,97      0,030 - 

210 540       1,23      0,013 0,000      51,25      0,518 0,000      12,39      0,032 - 

225 540       1,25      0,013 0,000      53,26      0,552 0,000      12,85      0,034 - 

240 540       1,26      0,014 0,000      54,57      0,585 0,000      13,30      0,036 - 

255 540       1,28      0,015 0,000      55,25      0,620 0,000      13,31      0,038 - 

270 540       1,32      0,017 0,000      56,23      0,658 0,000      13,89      0,040 - 

285 540       1,33      0,018 0,000      56,68      0,695 0,000      14,43      0,042 - 

420 540       1,21      0,020 0,000      43,22      0,783 0,000      13,79      0,048 - 

435 540       1,21      0,020 0,000      43,19      0,760 0,000      13,78      0,047 - 

450 540       1,16      0,019 0,000      42,47      0,730 0,000      13,52      0,044 - 

465 540       1,12      0,018 0,000      42,01      0,701 0,000      13,18      0,043 - 

480 540       1,10      0,018 0,000      41,33      0,659 0,000      12,89      0,040 - 

495 540       1,08      0,017 0,000      40,79      0,625 0,000      12,51      0,038 - 

510 540       1,06      0,016 0,000      40,18      0,583 0,000      12,48      0,035 - 

525 540       1,02      0,015 0,000      39,23      0,553 0,000      11,81      0,033 - 

540 540       0,99      0,015 0,000      38,37      0,526 0,000      11,43      0,032 - 

555 540       0,92      0,014 0,000      37,50      0,500 0,000      11,39      0,030 - 

570 540       0,90      0,014 0,000      36,57      0,479 0,000      11,01      0,029 - 

585 540       0,88      0,013 0,000      35,58      0,459 0,000      10,64      0,028 - 

600 540       0,88      0,013 0,000      34,86      0,442 0,000      10,29      0,027 - 

615 540       0,85      0,012 0,000      33,84      0,425 0,000       9,93      0,026 - 

630 540       0,82      0,012 0,000      32,92      0,409 0,000       9,61      0,025 - 

645 540       0,79      0,011 0,000      32,19      0,394 0,000       9,55      0,024 - 

660 540       0,76      0,011 0,000      31,19      0,381 0,000       9,21      0,023 - 

675 540       0,72      0,011 0,000      30,21      0,368 0,000       8,92      0,022 - 

690 540       0,69      0,010 0,000      29,45      0,356 0,000       8,84      0,022 - 

705 540       0,70      0,010 0,000      28,94      0,343 0,000       8,57      0,021 - 

720 540       0,68      0,010 0,000      27,76      0,330 0,000       8,05      0,020 - 

735 540       0,64      0,009 0,000      27,10      0,318 0,000       8,01      0,019 - 
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750 540       0,61      0,009 0,000      26,35      0,309 0,000       7,76      0,019 - 

765 540       0,63      0,009 0,000      25,71      0,296 0,000       7,50      0,018 - 

780 540       0,57      0,008 0,000      25,02      0,286 0,000       7,29      0,017 - 

795 540       0,59      0,008 0,000      24,54      0,278 0,000       7,19      0,017 - 

810 540       0,56      0,008 0,000      23,75      0,267 0,000       6,84      0,016 - 

825 540       0,58      0,007 0,000      23,53      0,258 0,000       6,78      0,016 - 

840 540       0,53      0,007 0,000      22,68      0,248 0,000       6,56      0,015 - 

855 540       0,54      0,007 0,000      21,78      0,239 0,000       6,23      0,015 - 

870 540       0,56      0,007 0,000      21,58      0,231 0,000       6,19      0,014 - 

885 540       0,50      0,007 0,000      20,97      0,223 0,000       5,91      0,014 - 

900 540       0,53      0,006 0,000      20,64      0,217 0,000       5,86      0,013 - 

0 555       0,79      0,006 0,000      28,91      0,226 0,000       7,76      0,014 - 

15 555       0,82      0,006 0,000      30,06      0,236 0,000       8,04      0,015 - 

30 555       0,84      0,007 0,000      30,86      0,247 0,000       8,29      0,016 - 

45 555       0,85      0,007 0,000      32,94      0,259 0,000       8,64      0,016 - 

60 555       0,90      0,007 0,000      33,07      0,272 0,000       8,86      0,017 - 

75 555       0,91      0,007 0,000      34,22      0,288 0,000       9,16      0,018 - 

90 555       0,96      0,008 0,000      36,54      0,302 0,000       9,28      0,019 - 

105 555       1,01      0,008 0,000      37,79      0,321 0,000       9,85      0,020 - 

120 555       1,03      0,009 0,000      38,83      0,341 0,000      10,16      0,021 - 

135 555       1,07      0,009 0,000      40,92      0,359 0,000      10,29      0,023 - 

150 555       1,08      0,010 0,000      42,52      0,383 0,000      10,65      0,024 - 

165 555       1,12      0,010 0,000      44,30      0,409 0,000      11,02      0,026 - 

180 555       1,12      0,011 0,000      45,76      0,436 0,000      11,39      0,027 - 

195 555       1,19      0,011 0,000      47,46      0,462 0,000      11,75      0,029 - 

210 555       1,21      0,012 0,000      49,22      0,491 0,000      12,17      0,031 - 

225 555       1,22      0,012 0,000      50,49      0,519 0,000      12,17      0,032 - 

240 555       1,22      0,013 0,000      51,75      0,547 0,000      12,57      0,034 - 

255 555       1,25      0,014 0,000      52,64      0,577 0,000      12,94      0,036 - 

270 555       1,28      0,016 0,000      52,26      0,608 0,000      12,91      0,037 - 

285 555       1,22      0,016 0,000      51,88      0,637 0,000      13,21      0,039 - 

390 555       1,16      0,019 0,000      42,17      0,745 0,000      13,38      0,046 - 

405 555       1,13      0,019 0,000      42,14      0,733 0,000      13,45      0,045 - 

420 555       1,11      0,019 0,000      41,20      0,717 0,000      13,02      0,044 - 

435 555       1,13      0,018 0,000      41,17      0,696 0,000      13,01      0,043 - 

450 555       1,08      0,018 0,000      40,40      0,675 0,000      12,71      0,041 - 

465 555       1,08      0,017 0,000      40,06      0,643 0,000      12,47      0,039 - 

480 555       1,03      0,016 0,000      39,36      0,616 0,000      12,16      0,037 - 

495 555       1,03      0,016 0,000      38,96      0,575 0,000      12,16      0,035 - 

510 555       0,99      0,015 0,000      38,20      0,545 0,000      11,58      0,033 - 

525 555       0,97      0,014 0,000      37,57      0,510 0,000      11,54      0,031 - 

540 555       0,91      0,014 0,000      36,68      0,487 0,000      11,21      0,029 - 

555 555       0,91      0,013 0,000      36,11      0,465 0,000      10,88      0,028 - 

570 555       0,89      0,013 0,000      35,25      0,446 0,000      10,55      0,027 - 

585 555       0,86      0,012 0,000      34,59      0,429 0,000      10,52      0,026 - 

600 555       0,84      0,012 0,000      33,69      0,414 0,000      10,18      0,025 - 

615 555       0,82      0,011 0,000      32,84      0,399 0,000       9,87      0,024 - 

630 555       0,79      0,011 0,000      32,05      0,385 0,000       9,57      0,023 - 

645 555       0,77      0,011 0,000      31,18      0,373 0,000       9,26      0,023 - 

660 555       0,74      0,010 0,000      30,51      0,361 0,000       9,18      0,022 - 

675 555       0,71      0,010 0,000      29,53      0,345 0,000       8,66      0,021 - 

690 555       0,69      0,010 0,000      28,62      0,335 0,000       8,38      0,020 - 

705 555       0,64      0,009 0,000      27,94      0,324 0,000       8,34      0,020 - 

720 555       0,65      0,009 0,000      27,23      0,315 0,000       8,07      0,019 - 

735 555       0,63      0,009 0,000      26,46      0,302 0,000       7,63      0,018 - 

750 555       0,60      0,008 0,000      25,70      0,293 0,000       7,58      0,018 - 

765 555       0,62      0,008 0,000      25,30      0,284 0,000       7,37      0,017 - 

780 555       0,59      0,008 0,000      24,63      0,273 0,000       7,13      0,017 - 

795 555       0,60      0,008 0,000      23,86      0,265 0,000       6,92      0,016 - 

810 555       0,56      0,007 0,000      23,27      0,254 0,000       6,71      0,016 - 

825 555       0,56      0,007 0,000      22,93      0,246 0,000       6,65      0,015 - 

840 555       0,54      0,007 0,000      22,03      0,238 0,000       6,31      0,015 - 

855 555       0,54      0,007 0,000      21,73      0,231 0,000       6,27      0,014 - 

870 555       0,51      0,006 0,000      21,23      0,222 0,000       5,99      0,014 - 

885 555       0,54      0,006 0,000      20,91      0,216 0,000       5,94      0,013 - 

900 555       0,48      0,006 0,000      20,11      0,209 0,000       5,76      0,013 - 

0 570       0,78      0,006 0,000      28,50      0,220 0,000       7,78      0,014 - 

15 570       0,81      0,006 0,000      29,29      0,229 0,000       7,82      0,014 - 

30 570       0,83      0,006 0,000      30,23      0,241 0,000       8,07      0,015 - 

45 570       0,85      0,007 0,000      32,36      0,251 0,000       8,39      0,016 - 

60 570       0,85      0,007 0,000      32,04      0,265 0,000       8,60      0,017 - 

75 570       0,91      0,007 0,000      34,38      0,278 0,000       8,69      0,017 - 

90 570       0,91      0,007 0,000      35,54      0,294 0,000       9,24      0,019 - 

105 570       0,97      0,008 0,000      36,86      0,312 0,000       9,53      0,020 - 

120 570       1,02      0,008 0,000      38,83      0,328 0,000       9,62      0,021 - 

135 570       1,02      0,009 0,000      39,93      0,349 0,000       9,93      0,022 - 

150 570       1,05      0,009 0,000      41,28      0,371 0,000      10,24      0,023 - 

165 570       1,08      0,010 0,000      42,63      0,393 0,000      10,57      0,025 - 

180 570       1,11      0,010 0,000      44,01      0,415 0,000      10,76      0,026 - 

195 570       1,13      0,010 0,000      45,34      0,439 0,000      11,08      0,027 - 

210 570       1,14      0,011 0,000      46,83      0,462 0,000      11,32      0,029 - 



 

  węglowodory alifatyczne dwutlenek azotu pył zawieszony PM 2,5 

X Y Stężenie 

maksym. 

Stężenie 

średnie 

Częstość 

przekr.,% 

Stężenie 

maksym. 

Stężenie 

średnie 

Częstość 

przekr.,% 

Stężenie 

maksym. 

Stężenie 

średnie 

Częstość 

przekr.,% 

m m µg/m3 µg/m3 3000 µg/m3 µg/m3 µg/m3 200 µg/m3 µg/m3 µg/m3 - 

225 570       1,15      0,012 0,000      48,02      0,487 0,000      11,64      0,030 - 

240 570       1,18      0,012 0,000      48,73      0,512 0,000      12,11      0,032 - 

255 570       1,19      0,014 0,000      49,01      0,538 0,000      12,07      0,033 - 

270 570       1,16      0,014 0,000      49,75      0,564 0,000      12,52      0,035 - 

285 570       1,20      0,015 0,000      49,49      0,589 0,000      12,76      0,036 - 

300 570       1,21      0,015 0,000      48,20      0,612 0,000      12,64      0,038 - 

375 570       1,13      0,017 0,000      42,45      0,688 0,000      12,93      0,042 - 

390 570       1,10      0,017 0,000      41,00      0,683 0,000      12,79      0,042 - 

405 570       1,11      0,017 0,000      40,61      0,673 0,000      12,69      0,041 - 

420 570       1,06      0,017 0,000      39,68      0,659 0,000      12,47      0,041 - 

435 570       1,06      0,017 0,000      39,32      0,640 0,000      12,31      0,039 - 

450 570       1,01      0,016 0,000      38,57      0,621 0,000      12,05      0,038 - 

465 570       1,01      0,016 0,000      38,53      0,592 0,000      12,09      0,036 - 

480 570       0,97      0,015 0,000      37,63      0,568 0,000      11,57      0,035 - 

495 570       0,96      0,015 0,000      37,00      0,542 0,000      11,27      0,033 - 

510 570       0,94      0,014 0,000      36,59      0,505 0,000      11,29      0,031 - 

525 570       0,91      0,013 0,000      36,02      0,480 0,000      11,00      0,029 - 

540 570       0,90      0,013 0,000      35,32      0,457 0,000      10,69      0,028 - 

555 570       0,88      0,012 0,000      34,80      0,433 0,000      10,70      0,026 - 

570 570       0,85      0,012 0,000      34,00      0,416 0,000      10,40      0,025 - 

585 570       0,79      0,012 0,000      33,10      0,401 0,000      10,10      0,024 - 

600 570       0,77      0,011 0,000      32,27      0,387 0,000       9,79      0,023 - 

615 570       0,74      0,011 0,000      31,49      0,374 0,000       9,50      0,023 - 

630 570       0,73      0,011 0,000      30,83      0,361 0,000       9,23      0,022 - 

645 570       0,71      0,010 0,000      30,04      0,350 0,000       8,95      0,021 - 

660 570       0,69      0,010 0,000      29,29      0,339 0,000       8,69      0,021 - 

675 570       0,70      0,009 0,000      28,86      0,328 0,000       8,64      0,020 - 

690 570       0,67      0,009 0,000      27,82      0,315 0,000       8,13      0,019 - 

705 570       0,65      0,009 0,000      27,26      0,306 0,000       7,91      0,019 - 

720 570       0,62      0,009 0,000      26,47      0,297 0,000       7,86      0,018 - 

735 570       0,64      0,008 0,000      26,11      0,289 0,000       7,65      0,018 - 

750 570       0,59      0,008 0,000      25,12      0,278 0,000       7,39      0,017 - 

765 570       0,56      0,008 0,000      24,61      0,270 0,000       7,20      0,017 - 

780 570       0,58      0,007 0,000      23,77      0,261 0,000       7,04      0,016 - 

795 570       0,56      0,007 0,000      23,47      0,253 0,000       6,78      0,015 - 

810 570       0,57      0,007 0,000      23,28      0,245 0,000       6,73      0,015 - 

825 570       0,52      0,007 0,000      22,12      0,237 0,000       6,39      0,015 - 

840 570       0,54      0,007 0,000      21,96      0,230 0,000       6,35      0,014 - 

855 570       0,51      0,006 0,000      21,46      0,221 0,000       6,06      0,014 - 

870 570       0,51      0,006 0,000      20,66      0,215 0,000       5,94      0,013 - 

885 570       0,51      0,006 0,000      20,40      0,208 0,000       5,83      0,013 - 

900 570       0,51      0,006 0,000      19,88      0,201 0,000       5,57      0,012 - 

0 585       0,77      0,006 0,000      28,82      0,213 0,000       7,44      0,013 - 

15 585       0,78      0,006 0,000      28,58      0,224 0,000       7,61      0,014 - 

30 585       0,81      0,006 0,000      30,62      0,233 0,000       7,91      0,015 - 

45 585       0,80      0,006 0,000      31,38      0,245 0,000       8,15      0,015 - 

60 585       0,86      0,007 0,000      32,43      0,256 0,000       8,16      0,016 - 

75 585       0,86      0,007 0,000      33,47      0,271 0,000       8,67      0,017 - 

90 585       0,91      0,007 0,000      34,69      0,287 0,000       8,93      0,018 - 

105 585       0,91      0,008 0,000      36,35      0,301 0,000       9,01      0,019 - 

120 585       0,96      0,008 0,000      37,42      0,319 0,000       9,27      0,020 - 

135 585       0,97      0,008 0,000      38,54      0,338 0,000       9,55      0,021 - 

150 585       1,02      0,009 0,000      39,58      0,357 0,000       9,82      0,022 - 

165 585       1,04      0,009 0,000      41,68      0,375 0,000      10,21      0,024 - 

180 585       1,06      0,009 0,000      42,86      0,396 0,000      10,49      0,025 - 

195 585       1,06      0,010 0,000      43,79      0,417 0,000      10,44      0,026 - 

210 585       1,07      0,010 0,000      44,66      0,438 0,000      10,77      0,027 - 

225 585       1,10      0,011 0,000      45,80      0,459 0,000      11,06      0,029 - 

240 585       1,11      0,012 0,000      45,97      0,481 0,000      11,35      0,030 - 

255 585       1,14      0,013 0,000      46,47      0,503 0,000      11,61      0,031 - 

270 585       1,13      0,013 0,000      46,52      0,524 0,000      11,85      0,032 - 

285 585       1,13      0,014 0,000      45,95      0,545 0,000      11,73      0,034 - 

300 585       1,09      0,014 0,000      46,43      0,568 0,000      12,22      0,035 - 

345 585       1,11      0,015 0,000      42,05      0,617 0,000      12,20      0,038 - 

360 585       1,09      0,016 0,000      42,10      0,629 0,000      12,48      0,039 - 

375 585       1,07      0,016 0,000      40,38      0,632 0,000      12,16      0,039 - 

390 585       1,04      0,016 0,000      39,50      0,629 0,000      12,19      0,039 - 

405 585       1,04      0,016 0,000      38,59      0,619 0,000      11,96      0,038 - 

420 585       0,99      0,016 0,000      37,86      0,608 0,000      11,79      0,038 - 

435 585       0,99      0,016 0,000      37,91      0,591 0,000      11,89      0,036 - 

450 585       0,99      0,015 0,000      36,98      0,575 0,000      11,43      0,035 - 

465 585       0,96      0,015 0,000      36,43      0,556 0,000      11,20      0,034 - 

480 585       0,95      0,014 0,000      36,42      0,526 0,000      11,26      0,032 - 

495 585       0,90      0,014 0,000      35,65      0,502 0,000      11,00      0,031 - 

510 585       0,89      0,013 0,000      34,86      0,478 0,000      10,51      0,029 - 

525 585       0,87      0,012 0,000      34,49      0,446 0,000      10,53      0,027 - 

540 585       0,85      0,012 0,000      33,72      0,426 0,000      10,25      0,026 - 

555 585       0,82      0,012 0,000      33,25      0,407 0,000       9,99      0,025 - 

570 585       0,81      0,011 0,000      32,55      0,391 0,000       9,72      0,024 - 

585 585       0,79      0,011 0,000      31,82      0,376 0,000       9,44      0,023 - 

600 585       0,76      0,011 0,000      31,08      0,363 0,000       9,17      0,022 - 
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615 585       0,74      0,010 0,000      30,39      0,351 0,000       8,92      0,021 - 

630 585       0,72      0,010 0,000      29,93      0,339 0,000       8,91      0,021 - 

645 585       0,70      0,010 0,000      29,21      0,328 0,000       8,66      0,020 - 

660 585       0,68      0,009 0,000      28,43      0,319 0,000       8,40      0,019 - 

675 585       0,64      0,009 0,000      27,72      0,309 0,000       8,18      0,019 - 

690 585       0,66      0,009 0,000      27,25      0,300 0,000       8,13      0,018 - 

705 585       0,64      0,008 0,000      26,30      0,290 0,000       7,80      0,018 - 

720 585       0,61      0,008 0,000      25,78      0,281 0,000       7,47      0,017 - 

735 585       0,58      0,008 0,000      25,22      0,273 0,000       7,45      0,017 - 

750 585       0,60      0,008 0,000      24,79      0,266 0,000       7,25      0,016 - 

765 585       0,58      0,007 0,000      24,20      0,257 0,000       7,03      0,016 - 

780 585       0,59      0,007 0,000      23,47      0,250 0,000       6,83      0,015 - 

795 585       0,54      0,007 0,000      22,93      0,241 0,000       6,64      0,015 - 

810 585       0,53      0,007 0,000      22,55      0,235 0,000       6,47      0,014 - 

825 585       0,53      0,007 0,000      21,78      0,226 0,000       6,26      0,014 - 

840 585       0,49      0,006 0,000      21,55      0,220 0,000       6,13      0,014 - 

855 585       0,51      0,006 0,000      20,85      0,213 0,000       5,94      0,013 - 

870 585       0,52      0,006 0,000      20,61      0,207 0,000       5,90      0,013 - 

885 585       0,48      0,006 0,000      19,95      0,200 0,000       5,64      0,012 - 

900 585       0,49      0,006 0,000      19,80      0,195 0,000       5,61      0,012 - 

0 600       0,75      0,005 0,000      28,21      0,208 0,000       7,26      0,013 - 

15 600       0,77      0,006 0,000      29,05      0,217 0,000       7,47      0,014 - 

30 600       0,79      0,006 0,000      29,91      0,228 0,000       7,70      0,014 - 

45 600       0,81      0,006 0,000      30,83      0,239 0,000       7,80      0,015 - 

60 600       0,81      0,006 0,000      31,60      0,250 0,000       8,16      0,016 - 

75 600       0,86      0,007 0,000      32,71      0,264 0,000       8,39      0,017 - 

90 600       0,86      0,007 0,000      34,22      0,277 0,000       8,45      0,017 - 

105 600       0,91      0,007 0,000      35,41      0,293 0,000       8,70      0,018 - 

120 600       0,91      0,008 0,000      36,23      0,309 0,000       9,20      0,019 - 

135 600       0,96      0,008 0,000      37,36      0,325 0,000       9,34      0,020 - 

150 600       0,98      0,008 0,000      38,93      0,342 0,000       9,51      0,021 - 

165 600       0,99      0,009 0,000      40,06      0,360 0,000       9,79      0,023 - 

180 600       1,03      0,009 0,000      41,13      0,378 0,000      10,04      0,024 - 

195 600       1,04      0,009 0,000      42,11      0,397 0,000      10,30      0,025 - 

210 600       1,05      0,010 0,000      42,83      0,415 0,000      10,56      0,026 - 

225 600       1,05      0,011 0,000      43,63      0,434 0,000      10,83      0,027 - 

240 600       1,09      0,011 0,000      44,37      0,452 0,000      11,06      0,028 - 

255 600       1,09      0,012 0,000      44,51      0,471 0,000      11,00      0,029 - 

270 600       1,06      0,013 0,000      44,36      0,490 0,000      11,21      0,030 - 

285 600       1,07      0,013 0,000      44,10      0,508 0,000      11,39      0,031 - 

300 600       1,07      0,013 0,000      43,60      0,526 0,000      11,55      0,032 - 

330 600       1,11      0,014 0,000      41,57      0,558 0,000      11,60      0,034 - 

345 600       1,05      0,014 0,000      41,88      0,572 0,000      11,79      0,035 - 

360 600       1,02      0,014 0,000      39,77      0,580 0,000      11,52      0,036 - 

375 600       1,04      0,015 0,000      38,58      0,582 0,000      11,47      0,036 - 

390 600       1,00      0,015 0,000      38,42      0,581 0,000      11,66      0,036 - 

405 600       1,01      0,015 0,000      37,62      0,574 0,000      11,55      0,036 - 

420 600       0,95      0,015 0,000      36,35      0,563 0,000      11,16      0,035 - 

435 600       0,95      0,014 0,000      36,43      0,548 0,000      11,27      0,034 - 

450 600       0,95      0,014 0,000      35,78      0,533 0,000      11,09      0,033 - 

465 600       0,90      0,014 0,000      34,93      0,516 0,000      10,67      0,032 - 

480 600       0,89      0,013 0,000      34,23      0,493 0,000      10,59      0,030 - 

495 600       0,89      0,013 0,000      34,44      0,467 0,000      10,52      0,029 - 

510 600       0,84      0,012 0,000      33,77      0,445 0,000      10,29      0,027 - 

525 600       0,82      0,012 0,000      33,09      0,423 0,000      10,04      0,026 - 

540 600       0,80      0,011 0,000      32,43      0,403 0,000       9,79      0,025 - 

555 600       0,80      0,011 0,000      32,22      0,380 0,000       9,85      0,023 - 

570 600       0,78      0,011 0,000      31,56      0,366 0,000       9,60      0,022 - 

585 600       0,76      0,010 0,000      30,89      0,353 0,000       9,35      0,021 - 

600 600       0,74      0,010 0,000      30,19      0,341 0,000       9,10      0,021 - 

615 600       0,73      0,010 0,000      29,60      0,330 0,000       8,86      0,020 - 

630 600       0,71      0,009 0,000      28,99      0,320 0,000       8,63      0,020 - 

645 600       0,69      0,009 0,000      28,61      0,311 0,000       8,61      0,019 - 

660 600       0,67      0,009 0,000      27,57      0,300 0,000       8,13      0,018 - 

675 600       0,65      0,008 0,000      27,03      0,291 0,000       7,92      0,018 - 

690 600       0,63      0,008 0,000      26,46      0,283 0,000       7,71      0,017 - 

705 600       0,63      0,008 0,000      25,89      0,275 0,000       7,68      0,017 - 

720 600       0,61      0,008 0,000      25,53      0,269 0,000       7,49      0,016 - 

735 600       0,60      0,007 0,000      24,73      0,259 0,000       7,26      0,016 - 

750 600       0,55      0,007 0,000      24,09      0,253 0,000       7,07      0,015 - 

765 600       0,56      0,007 0,000      23,21      0,245 0,000       6,78      0,015 - 

780 600       0,54      0,007 0,000      23,04      0,238 0,000       6,68      0,015 - 

795 600       0,56      0,007 0,000      22,71      0,232 0,000       6,52      0,014 - 

810 600       0,53      0,006 0,000      21,91      0,224 0,000       6,32      0,014 - 

825 600       0,53      0,006 0,000      21,68      0,218 0,000       6,29      0,013 - 

840 600       0,51      0,006 0,000      21,01      0,211 0,000       5,99      0,013 - 

855 600       0,53      0,006 0,000      20,62      0,206 0,000       5,95      0,013 - 

870 600       0,48      0,006 0,000      20,12      0,199 0,000       5,69      0,012 - 

885 600       0,50      0,006 0,000      19,99      0,194 0,000       5,67      0,012 - 

900 600       0,46      0,005 0,000      19,15      0,188 0,000       5,50      0,012 - 

0 615       0,74      0,005 0,000      27,74      0,203 0,000       7,19      0,013 - 
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maksym. 

Stężenie 

średnie 

Częstość 

przekr.,% 

m m µg/m3 µg/m3 3000 µg/m3 µg/m3 µg/m3 200 µg/m3 µg/m3 µg/m3 - 

15 615       0,75      0,005 0,000      28,39      0,212 0,000       7,28      0,013 - 

30 615       0,77      0,006 0,000      29,21      0,223 0,000       7,48      0,014 - 

45 615       0,77      0,006 0,000      30,10      0,232 0,000       7,71      0,015 - 

60 615       0,82      0,006 0,000      30,92      0,245 0,000       7,91      0,015 - 

75 615       0,82      0,006 0,000      32,31      0,256 0,000       7,95      0,016 - 

90 615       0,86      0,007 0,000      33,54      0,270 0,000       8,43      0,017 - 

105 615       0,86      0,007 0,000      34,11      0,285 0,000       8,64      0,018 - 

120 615       0,91      0,007 0,000      35,50      0,297 0,000       8,67      0,019 - 

135 615       0,90      0,008 0,000      36,31      0,313 0,000       8,90      0,020 - 

150 615       0,94      0,008 0,000      37,34      0,329 0,000       9,12      0,021 - 

165 615       0,98      0,008 0,000      38,38      0,346 0,000       9,37      0,022 - 

180 615       0,99      0,009 0,000      38,87      0,361 0,000       9,50      0,023 - 

195 615       0,99      0,009 0,000      40,04      0,376 0,000       9,60      0,024 - 

210 615       0,99      0,010 0,000      40,64      0,392 0,000       9,83      0,024 - 

225 615       1,02      0,010 0,000      41,15      0,409 0,000      10,06      0,025 - 

240 615       0,99      0,011 0,000      41,53      0,425 0,000      10,28      0,026 - 

255 615       1,04      0,011 0,000      41,66      0,442 0,000      10,47      0,027 - 

270 615       1,06      0,012 0,000      41,88      0,458 0,000      10,65      0,028 - 

285 615       1,06      0,012 0,000      41,41      0,474 0,000      10,80      0,029 - 

300 615       1,02      0,012 0,000      40,97      0,491 0,000      10,79      0,030 - 

315 615       0,98      0,012 0,000      41,13      0,507 0,000      11,04      0,031 - 

330 615       0,98      0,013 0,000      40,63      0,519 0,000      11,11      0,032 - 

345 615       0,99      0,013 0,000      39,55      0,530 0,000      11,14      0,033 - 

360 615       1,01      0,013 0,000      37,72      0,536 0,000      10,88      0,033 - 

375 615       0,98      0,013 0,000      37,21      0,540 0,000      10,98      0,033 - 

390 615       0,95      0,013 0,000      37,13      0,539 0,000      11,06      0,033 - 

405 615       0,95      0,013 0,000      35,93      0,533 0,000      10,94      0,033 - 

420 615       0,90      0,013 0,000      34,92      0,523 0,000      10,60      0,032 - 

435 615       0,90      0,013 0,000      34,73      0,512 0,000      10,60      0,032 - 

450 615       0,89      0,013 0,000      34,57      0,497 0,000      10,57      0,031 - 

465 615       0,89      0,013 0,000      33,93      0,481 0,000      10,38      0,030 - 

480 615       0,84      0,012 0,000      33,24      0,464 0,000      10,19      0,029 - 

495 615       0,83      0,012 0,000      32,77      0,445 0,000       9,99      0,027 - 

510 615       0,83      0,011 0,000      32,65      0,415 0,000       9,85      0,025 - 

525 615       0,80      0,011 0,000      31,97      0,396 0,000       9,63      0,024 - 

540 615       0,76      0,011 0,000      31,37      0,377 0,000       9,43      0,023 - 

555 615       0,75      0,010 0,000      30,82      0,360 0,000       9,21      0,022 - 

570 615       0,73      0,010 0,000      30,24      0,346 0,000       8,99      0,021 - 

585 615       0,73      0,010 0,000      29,88      0,333 0,000       8,99      0,020 - 

600 615       0,71      0,009 0,000      29,25      0,321 0,000       8,76      0,020 - 

615 615       0,69      0,009 0,000      28,72      0,311 0,000       8,55      0,019 - 

630 615       0,68      0,009 0,000      28,16      0,302 0,000       8,34      0,018 - 

645 615       0,66      0,009 0,000      27,59      0,293 0,000       8,13      0,018 - 

660 615       0,66      0,008 0,000      26,85      0,285 0,000       7,91      0,017 - 

675 615       0,65      0,008 0,000      26,46      0,277 0,000       7,89      0,017 - 

690 615       0,61      0,008 0,000      25,66      0,268 0,000       7,49      0,016 - 

705 615       0,59      0,008 0,000      25,01      0,261 0,000       7,28      0,016 - 

720 615       0,56      0,007 0,000      24,64      0,254 0,000       7,29      0,016 - 

735 615       0,58      0,007 0,000      24,15      0,248 0,000       7,09      0,015 - 

750 615       0,56      0,007 0,000      23,62      0,240 0,000       6,90      0,015 - 

765 615       0,57      0,007 0,000      23,16      0,234 0,000       6,71      0,014 - 

780 615       0,56      0,006 0,000      22,62      0,227 0,000       6,61      0,014 - 

795 615       0,51      0,006 0,000      22,02      0,222 0,000       6,37      0,014 - 

810 615       0,53      0,006 0,000      21,80      0,216 0,000       6,33      0,013 - 

825 615       0,51      0,006 0,000      21,26      0,209 0,000       6,05      0,013 - 

840 615       0,50      0,006 0,000      20,66      0,204 0,000       6,00      0,013 - 

855 615       0,48      0,006 0,000      20,27      0,198 0,000       5,75      0,012 - 

870 615       0,50      0,006 0,000      20,15      0,193 0,000       5,72      0,012 - 

885 615       0,46      0,005 0,000      19,31      0,187 0,000       5,55      0,011 - 

900 615       0,49      0,005 0,000      18,91      0,181 0,000       5,31      0,011 - 

0 630       0,72      0,005 0,000      27,00      0,198 0,000       6,90      0,012 - 

15 630       0,74      0,005 0,000      27,75      0,208 0,000       7,08      0,013 - 

30 630       0,76      0,006 0,000      29,22      0,217 0,000       7,34      0,014 - 

45 630       0,78      0,006 0,000      29,30      0,227 0,000       7,47      0,014 - 

60 630       0,77      0,006 0,000      30,58      0,237 0,000       7,50      0,015 - 

75 630       0,82      0,006 0,000      31,71      0,250 0,000       7,95      0,016 - 

90 630       0,82      0,006 0,000      32,21      0,263 0,000       8,13      0,017 - 

105 630       0,86      0,007 0,000      33,41      0,274 0,000       8,13      0,017 - 

120 630       0,85      0,007 0,000      34,05      0,288 0,000       8,33      0,018 - 

135 630       0,90      0,007 0,000      35,18      0,303 0,000       8,79      0,019 - 

150 630       0,89      0,008 0,000      35,78      0,316 0,000       8,90      0,020 - 

165 630       0,93      0,008 0,000      37,17      0,330 0,000       9,03      0,021 - 

180 630       0,93      0,008 0,000      37,88      0,344 0,000       9,25      0,022 - 

195 630       0,96      0,009 0,000      38,63      0,358 0,000       9,46      0,022 - 

210 630       0,96      0,009 0,000      39,30      0,373 0,000       9,67      0,023 - 

225 630       0,96      0,010 0,000      39,72      0,387 0,000       9,86      0,024 - 

240 630       0,98      0,010 0,000      40,10      0,402 0,000      10,06      0,025 - 

255 630       0,98      0,011 0,000      40,56      0,416 0,000      10,24      0,026 - 

270 630       0,97      0,011 0,000      40,06      0,431 0,000      10,41      0,027 - 

285 630       0,97      0,011 0,000      40,15      0,445 0,000      10,25      0,028 - 

300 630       0,97      0,012 0,000      39,58      0,459 0,000      10,37      0,028 - 

 

  węglowodory alifatyczne dwutlenek azotu pył zawieszony PM 2,5 

X Y Stężenie 

maksym. 

Stężenie 

średnie 

Częstość 

przekr.,% 

Stężenie 

maksym. 

Stężenie 

średnie 

Częstość 

przekr.,% 

Stężenie 

maksym. 

Stężenie 

średnie 

Częstość 

przekr.,% 

m m µg/m3 µg/m3 3000 µg/m3 µg/m3 µg/m3 200 µg/m3 µg/m3 µg/m3 - 

315 630       0,98      0,012 0,000      39,28      0,472 0,000      10,46      0,029 - 

330 630       0,98      0,012 0,000      38,20      0,483 0,000      10,52      0,030 - 

345 630       0,94      0,012 0,000      36,99      0,492 0,000      10,54      0,030 - 

360 630       0,92      0,012 0,000      36,23      0,498 0,000      10,31      0,031 - 

375 630       0,93      0,012 0,000      36,46      0,503 0,000      10,55      0,031 - 

390 630       0,93      0,012 0,000      35,68      0,501 0,000      10,49      0,031 - 

405 630       0,90      0,012 0,000      34,37      0,496 0,000      10,39      0,031 - 

420 630       0,85      0,013 0,000      33,93      0,488 0,000      10,29      0,030 - 

435 630       0,85      0,012 0,000      33,05      0,479 0,000       9,95      0,030 - 

450 630       0,84      0,012 0,000      33,30      0,464 0,000      10,08      0,029 - 

465 630       0,84      0,012 0,000      32,81      0,450 0,000       9,93      0,028 - 

480 630       0,83      0,012 0,000      32,19      0,434 0,000       9,74      0,027 - 

495 630       0,79      0,011 0,000      31,62      0,416 0,000       9,57      0,026 - 

510 630       0,78      0,011 0,000      31,08      0,398 0,000       9,39      0,024 - 

525 630       0,75      0,010 0,000      30,59      0,380 0,000       9,21      0,023 - 

540 630       0,74      0,010 0,000      30,47      0,354 0,000       9,28      0,022 - 

555 630       0,73      0,010 0,000      29,96      0,339 0,000       9,08      0,021 - 

570 630       0,72      0,009 0,000      29,41      0,325 0,000       8,88      0,020 - 

585 630       0,70      0,009 0,000      28,96      0,313 0,000       8,69      0,019 - 

600 630       0,69      0,009 0,000      28,37      0,303 0,000       8,48      0,018 - 

615 630       0,67      0,009 0,000      27,77      0,294 0,000       8,28      0,018 - 

630 630       0,66      0,008 0,000      27,45      0,286 0,000       8,27      0,017 - 

645 630       0,63      0,008 0,000      26,55      0,277 0,000       7,85      0,017 - 

660 630       0,62      0,008 0,000      26,11      0,269 0,000       7,67      0,016 - 

675 630       0,60      0,008 0,000      25,49      0,262 0,000       7,47      0,016 - 

690 630       0,61      0,007 0,000      25,25      0,255 0,000       7,48      0,016 - 

705 630       0,60      0,007 0,000      24,74      0,249 0,000       7,29      0,015 - 

720 630       0,57      0,007 0,000      23,97      0,241 0,000       6,91      0,015 - 

735 630       0,56      0,007 0,000      23,70      0,236 0,000       6,92      0,014 - 

750 630       0,58      0,007 0,000      23,14      0,230 0,000       6,74      0,014 - 

765 630       0,53      0,006 0,000      22,54      0,223 0,000       6,56      0,014 - 

780 630       0,54      0,006 0,000      22,27      0,218 0,000       6,41      0,013 - 

795 630       0,53      0,006 0,000      21,52      0,211 0,000       6,22      0,013 - 

810 630       0,49      0,006 0,000      21,37      0,206 0,000       6,10      0,013 - 

825 630       0,50      0,006 0,000      20,76      0,202 0,000       6,04      0,012 - 

840 630       0,49      0,006 0,000      20,38      0,196 0,000       5,79      0,012 - 

855 630       0,48      0,005 0,000      20,19      0,191 0,000       5,76      0,012 - 

870 630       0,46      0,005 0,000      19,37      0,186 0,000       5,50      0,011 - 

885 630       0,49      0,005 0,000      19,05      0,179 0,000       5,36      0,011 - 

900 630       0,44      0,005 0,000      18,86      0,175 0,000       5,35      0,011 - 

 

Wyniki obliczeń stężeń w dodatkowych punktach 
 

     pył PM-10 dwutlenek siarki 

Lp Opis punktu X Y Wysok. Stężenie 

maksym. 

Stężenie 

średnie 

Częstość 

przekr.,% 

Stężenie 

maksym. 

Stężenie 

średnie 

Częstość 

przekr.,% 

  m m m µg/m
3 

µg/m
3 

280 µg/m
3 

µg/m
3 

µg/m
3 

350 µg/m
3 

1 A 670,6 122,7 0,3      13,75      0,165 0,000      42,19      0,293 0,000 

2 A 670,6 122,7 1,3      14,14      0,170 0,000      42,14      0,293 0,000 

3 A 670,6 122,7 2,3      14,49      0,175 0,000      42,01      0,292 0,000 

4 A 670,6 122,7 3,3      14,82      0,179 0,000      41,81      0,291 0,000 

5 A 670,6 122,7 4,3      15,11      0,184 0,000      41,54      0,290 0,000 

6 A 670,6 122,7 5,3      15,39      0,187 0,000      41,21      0,289 0,000 

7 B 593,6 334 0,3      18,03      0,154 0,000      51,93      1,004 0,000 

8 B 593,6 334 1,3      18,61      0,157 0,000      51,82      1,002 0,000 

9 B 593,6 334 2,3      19,14      0,160 0,000      51,57      1,000 0,000 

10 B 593,6 334 3,3      19,62      0,164 0,000      51,19      0,996 0,000 

11 B 593,6 334 4,3      20,03      0,166 0,000      50,67      0,991 0,000 

12 B 593,6 334 5,3      20,38      0,169 0,000      50,02      0,985 0,000 

13 C 599,4 431,3 0,3      14,16      0,087 0,000      49,56      0,780 0,000 

14 C 599,4 431,3 1,3      14,51      0,089 0,000      49,46      0,779 0,000 

15 C 599,4 431,3 2,3      14,83      0,090 0,000      49,23      0,778 0,000 

16 C 599,4 431,3 3,3      15,11      0,092 0,000      48,88      0,775 0,000 

17 C 599,4 431,3 4,3      15,36      0,093 0,000      48,40      0,771 0,000 

18 C 599,4 431,3 5,3      15,57      0,094 0,000      47,80      0,766 0,000 

19 D 586,2 485,6 0,3      12,44      0,069 0,000      48,68      0,621 0,000 

20 D 586,2 485,6 1,3      12,72      0,070 0,000      48,58      0,620 0,000 

21 D 586,2 485,6 2,3      12,97      0,071 0,000      48,36      0,619 0,000 

22 D 586,2 485,6 3,3      13,19      0,072 0,000      48,01      0,617 0,000 

23 D 586,2 485,6 4,3      13,38      0,073 0,000      47,55      0,614 0,000 

24 D 586,2 485,6 5,3      13,54      0,073 0,000      46,98      0,610 0,000 

 
 

     tlenki azotu jako NO2 tlenek węgla 

Lp Opis punktu X Y Wysok. Stężenie 

maksym. 

Stężenie 

średnie 

Częstość 

przekr.,% 

Stężenie 

maksym. 

Stężenie 

średnie 

Częstość 

przekr.,% 

  m m m µg/m3 µg/m3 - µg/m3 µg/m3 30000 µg/m3 



 

     tlenki azotu jako NO2 tlenek węgla 

Lp Opis punktu X Y Wysok. Stężenie 

maksym. 

Stężenie 

średnie 

Częstość 

przekr.,% 

Stężenie 

maksym. 

Stężenie 

średnie 

Częstość 

przekr.,% 

  m m m µg/m3 µg/m3 - µg/m3 µg/m3 30000 µg/m3 

1 A 670,6 122,7 0,3     171,87      1,994 -     437,35      3,832 0,000 

2 A 670,6 122,7 1,3     171,53      1,991 -     436,54      3,828 0,000 

3 A 670,6 122,7 2,3     170,76      1,985 -     434,72      3,817 0,000 

4 A 670,6 122,7 3,3     169,58      1,976 -     431,91      3,800 0,000 

5 A 670,6 122,7 4,3     167,99      1,964 -     428,14      3,778 0,000 

6 A 670,6 122,7 5,3     166,01      1,948 -     423,44      3,750 0,000 

7 B 593,6 334 0,3     197,31      4,759 -     577,09      9,055 0,000 

8 B 593,6 334 1,3     197,14      4,754 -     576,35      9,046 0,000 

9 B 593,6 334 2,3     196,75      4,744 -     574,69      9,026 0,000 

10 B 593,6 334 3,3     196,13      4,727 -     572,08      8,994 0,000 

11 B 593,6 334 4,3     195,26      4,704 -     568,51      8,950 0,000 

12 B 593,6 334 5,3     194,14      4,676 -     563,96      8,896 0,000 

13 C 599,4 431,3 0,3     154,24      2,666 -     448,10      4,737 0,000 

14 C 599,4 431,3 1,3     154,06      2,663 -     447,47      4,733 0,000 

15 C 599,4 431,3 2,3     153,65      2,658 -     446,03      4,724 0,000 

16 C 599,4 431,3 3,3     153,00      2,650 -     443,81      4,709 0,000 

17 C 599,4 431,3 4,3     152,12      2,638 -     440,79      4,690 0,000 

18 C 599,4 431,3 5,3     151,00      2,624 -     436,98      4,665 0,000 

19 D 586,2 485,6 0,3     137,90      2,015 -     386,48      3,540 0,000 

20 D 586,2 485,6 1,3     137,73      2,014 -     385,93      3,537 0,000 

21 D 586,2 485,6 2,3     137,34      2,010 -     384,71      3,531 0,000 

22 D 586,2 485,6 3,3     136,74      2,004 -     382,81      3,521 0,000 

23 D 586,2 485,6 4,3     135,91      1,996 -     380,23      3,507 0,000 

24 D 586,2 485,6 5,3     134,88      1,986 -     376,99      3,490 0,000 

 
 

     benzo/a/piren amoniak 

Lp Opis punktu X Y Wysok. Stężenie 

maksym. 

Stężenie 

średnie 

Częstość 

przekr.,% 

Stężenie 

maksym. 

Stężenie 

średnie 

Częstość 

przekr.,% 

  m m m µg/m3 µg/m3 0,012 µg/m3 µg/m3 µg/m3 400 µg/m3 

1 A 670,6 122,7 0,3     0,0038    0,00000 0,000     302,60      8,745 0,000 

2 A 670,6 122,7 1,3     0,0039    0,00000 0,000     302,51      8,738 0,000 

3 A 670,6 122,7 2,3     0,0040    0,00000 0,000     302,29      8,723 0,000 

4 A 670,6 122,7 3,3     0,0040    0,00000 0,000     301,88      8,699 0,000 

5 A 670,6 122,7 4,3     0,0041    0,00000 0,000     301,22      8,666 0,000 

6 A 670,6 122,7 5,3     0,0041    0,00000 0,000     300,21      8,622 0,000 

7 B 593,6 334 0,3     0,0061    0,00000 0,000     200,89      4,534 0,000 

8 B 593,6 334 1,3     0,0062    0,00000 0,000     200,62      4,530 0,000 

9 B 593,6 334 2,3     0,0063    0,00000 0,000     200,02      4,520 0,000 

10 B 593,6 334 3,3     0,0065    0,00000 0,000     199,07      4,505 0,000 

11 B 593,6 334 4,3     0,0066    0,00000 0,000     197,78      4,485 0,000 

12 B 593,6 334 5,3     0,0066    0,00000 0,000     196,12      4,459 0,000 

13 C 599,4 431,3 0,3     0,0049    0,00000 0,000     138,10      2,624 0,000 

14 C 599,4 431,3 1,3     0,0050    0,00000 0,000     137,89      2,622 0,000 

15 C 599,4 431,3 2,3     0,0051    0,00000 0,000     137,43      2,617 0,000 

16 C 599,4 431,3 3,3     0,0052    0,00000 0,000     136,72      2,608 0,000 

17 C 599,4 431,3 4,3     0,0052    0,00000 0,000     135,76      2,597 0,000 

18 C 599,4 431,3 5,3     0,0053    0,00000 0,000     134,55      2,583 0,000 

19 D 586,2 485,6 0,3     0,0044    0,00000 0,000     120,62      2,166 0,000 

20 D 586,2 485,6 1,3     0,0045    0,00000 0,000     120,45      2,164 0,000 

21 D 586,2 485,6 2,3     0,0046    0,00000 0,000     120,08      2,160 0,000 

22 D 586,2 485,6 3,3     0,0047    0,00000 0,000     119,50      2,153 0,000 

23 D 586,2 485,6 4,3     0,0047    0,00000 0,000     118,71      2,144 0,000 

24 D 586,2 485,6 5,3     0,0048    0,00000 0,000     117,72      2,133 0,000 

 
 

     formaldehyd siarkowodór 

Lp Opis punktu X Y Wysok. Stężenie 

maksym. 

Stężenie 

średnie 

Częstość 

przekr.,% 

Stężenie 

maksym. 

Stężenie 

średnie 

Częstość 

przekr.,% 

  m m m µg/m3 µg/m3 50 µg/m3 µg/m3 µg/m3 20 µg/m3 

1 A 670,6 122,7 0,3      12,00     0,1297 0,000       2,65     0,0778 0,000 

2 A 670,6 122,7 1,3      11,98     0,1296 0,000       2,64     0,0777 0,000 

3 A 670,6 122,7 2,3      11,95     0,1294 0,000       2,64     0,0776 0,000 

4 A 670,6 122,7 3,3      11,91     0,1290 0,000       2,64     0,0774 0,000 

5 A 670,6 122,7 4,3      11,85     0,1286 0,000       2,63     0,0771 0,000 

6 A 670,6 122,7 5,3      11,77     0,1281 0,000       2,62     0,0767 0,000 

7 B 593,6 334 0,3      18,50     0,3753 0,000       1,68     0,0477 0,000 

8 B 593,6 334 1,3      18,50     0,3750 0,000       1,67     0,0476 0,000 

9 B 593,6 334 2,3      18,49     0,3744 0,000       1,67     0,0475 0,000 

 

     formaldehyd siarkowodór 

Lp Opis punktu X Y Wysok. Stężenie 

maksym. 

Stężenie 

średnie 

Częstość 

przekr.,% 

Stężenie 

maksym. 

Stężenie 

średnie 

Częstość 

przekr.,% 

  m m m µg/m3 µg/m3 50 µg/m3 µg/m3 µg/m3 20 µg/m3 

10 B 593,6 334 3,3      18,48     0,3734 0,000       1,66     0,0473 0,000 

11 B 593,6 334 4,3      18,46     0,3721 0,000       1,65     0,0471 0,000 

12 B 593,6 334 5,3      18,43     0,3704 0,000       1,64     0,0468 0,000 

13 C 599,4 431,3 0,3      14,94     0,1957 0,000       1,15     0,0268 0,000 

14 C 599,4 431,3 1,3      14,93     0,1955 0,000       1,15     0,0268 0,000 

15 C 599,4 431,3 2,3      14,90     0,1952 0,000       1,15     0,0267 0,000 

16 C 599,4 431,3 3,3      14,86     0,1947 0,000       1,14     0,0266 0,000 

17 C 599,4 431,3 4,3      14,79     0,1940 0,000       1,13     0,0265 0,000 

18 C 599,4 431,3 5,3      14,71     0,1932 0,000       1,12     0,0264 0,000 

19 D 586,2 485,6 0,3      13,40     0,1458 0,000       1,01     0,0218 0,000 

20 D 586,2 485,6 1,3      13,39     0,1457 0,000       1,01     0,0217 0,000 

21 D 586,2 485,6 2,3      13,36     0,1454 0,000       1,01     0,0217 0,000 

22 D 586,2 485,6 3,3      13,31     0,1451 0,000       1,00     0,0216 0,000 

23 D 586,2 485,6 4,3      13,25     0,1446 0,000       1,00     0,0215 0,000 

24 D 586,2 485,6 5,3      13,16     0,1440 0,000       0,99     0,0214 0,000 

 
 

     węglowodory aromatyczne węglowodory alifatyczne 

Lp Opis punktu X Y Wysok. Stężenie 

maksym. 

Stężenie 

średnie 

Częstość 

przekr.,% 

Stężenie 

maksym. 

Stężenie 

średnie 

Częstość 

przekr.,% 

  m m m µg/m3 µg/m3 1000 µg/m3 µg/m3 µg/m3 3000 µg/m3 

1 A 670,6 122,7 0,3       0,62      0,009 0,000       2,48      0,035 0,000 

2 A 670,6 122,7 1,3       0,62      0,009 0,000       2,47      0,035 0,000 

3 A 670,6 122,7 2,3       0,61      0,009 0,000       2,44      0,035 0,000 

4 A 670,6 122,7 3,3       0,60      0,009 0,000       2,41      0,035 0,000 

5 A 670,6 122,7 4,3       0,59      0,009 0,000       2,36      0,034 0,000 

6 A 670,6 122,7 5,3       0,58      0,008 0,000       2,31      0,034 0,000 

7 B 593,6 334 0,3       0,43      0,012 0,000       1,73      0,049 0,000 

8 B 593,6 334 1,3       0,43      0,012 0,000       1,72      0,049 0,000 

9 B 593,6 334 2,3       0,43      0,012 0,000       1,71      0,048 0,000 

10 B 593,6 334 3,3       0,42      0,012 0,000       1,69      0,048 0,000 

11 B 593,6 334 4,3       0,41      0,012 0,000       1,66      0,048 0,000 

12 B 593,6 334 5,3       0,41      0,012 0,000       1,62      0,047 0,000 

13 C 599,4 431,3 0,3       0,29      0,006 0,000       1,18      0,024 0,000 

14 C 599,4 431,3 1,3       0,29      0,006 0,000       1,17      0,024 0,000 

15 C 599,4 431,3 2,3       0,29      0,006 0,000       1,17      0,024 0,000 

16 C 599,4 431,3 3,3       0,29      0,006 0,000       1,16      0,024 0,000 

17 C 599,4 431,3 4,3       0,29      0,006 0,000       1,14      0,023 0,000 

18 C 599,4 431,3 5,3       0,28      0,006 0,000       1,12      0,023 0,000 

19 D 586,2 485,6 0,3       0,26      0,004 0,000       1,05      0,018 0,000 

20 D 586,2 485,6 1,3       0,26      0,004 0,000       1,05      0,018 0,000 

21 D 586,2 485,6 2,3       0,26      0,004 0,000       1,04      0,018 0,000 

22 D 586,2 485,6 3,3       0,26      0,004 0,000       1,04      0,017 0,000 

23 D 586,2 485,6 4,3       0,26      0,004 0,000       1,02      0,017 0,000 

24 D 586,2 485,6 5,3       0,25      0,004 0,000       1,01      0,017 0,000 

 
 

     dwutlenek azotu pył zawieszony PM 2,5 

Lp Opis punktu X Y Wysok. Stężenie 

maksym. 

Stężenie 

średnie 

Częstość 

przekr.,% 

Stężenie 

maksym. 

Stężenie 

średnie 

Częstość 

przekr.,% 

  m m m µg/m3 µg/m3 200 µg/m3 µg/m3 µg/m3 - 

1 A 670,6 122,7 0,3      51,56      0,598 0,000      11,48      0,033 - 

2 A 670,6 122,7 1,3      51,46      0,597 0,000      11,71      0,033 - 

3 A 670,6 122,7 2,3      51,23      0,596 0,000      11,92      0,034 - 

4 A 670,6 122,7 3,3      50,87      0,593 0,000      12,11      0,034 - 

5 A 670,6 122,7 4,3      50,39      0,589 0,000      12,27      0,035 - 

6 A 670,6 122,7 5,3      49,80      0,585 0,000      12,40      0,035 - 

7 B 593,6 334 0,3      59,19      1,428 0,000      17,92      0,085 - 

8 B 593,6 334 1,3      59,14      1,426 0,000      18,50      0,087 - 

9 B 593,6 334 2,3      59,02      1,423 0,000      19,02      0,089 - 

10 B 593,6 334 3,3      58,84      1,418 0,000      19,50      0,090 - 

11 B 593,6 334 4,3      58,58      1,411 0,000      19,91      0,092 - 

12 B 593,6 334 5,3      58,24      1,403 0,000      20,26      0,093 - 

13 C 599,4 431,3 0,3      46,27      0,800 0,000      14,11      0,048 - 

14 C 599,4 431,3 1,3      46,22      0,799 0,000      14,46      0,049 - 

15 C 599,4 431,3 2,3      46,09      0,797 0,000      14,78      0,050 - 

16 C 599,4 431,3 3,3      45,90      0,795 0,000      15,07      0,050 - 

17 C 599,4 431,3 4,3      45,63      0,792 0,000      15,33      0,051 - 

18 C 599,4 431,3 5,3      45,30      0,787 0,000      15,54      0,051 - 

 

     dwutlenek azotu pył zawieszony PM 2,5 

Lp Opis punktu X Y Wysok. Stężenie 

maksym. 

Stężenie 

średnie 

Częstość 

przekr.,% 

Stężenie 

maksym. 

Stężenie 

średnie 

Częstość 

przekr.,% 

  m m m µg/m3 µg/m3 200 µg/m3 µg/m3 µg/m3 - 

19 D 586,2 485,6 0,3      41,37      0,605 0,000      12,41      0,037 - 

20 D 586,2 485,6 1,3      41,32      0,604 0,000      12,69      0,037 - 

21 D 586,2 485,6 2,3      41,20      0,603 0,000      12,94      0,038 - 

22 D 586,2 485,6 3,3      41,02      0,601 0,000      13,17      0,038 - 

23 D 586,2 485,6 4,3      40,77      0,599 0,000      13,36      0,039 - 

24 D 586,2 485,6 5,3      40,46      0,596 0,000      13,51      0,039 - 

 

Maksymalne stężenia na granicy zakładu 
Substancja Rodzaj wyniku Wynik Współrzędne na granicy 

zakładu 

X [m] Y [m] 

pył PM-10 Stężenie maksymalne µg/m
3 

88,39  336,9  275,5 

 Stężenie średnioroczne µg/m
3 

0,389  587,2  133,7 

 Częstość przekroczeń D1= 280 µg/m
3
, % 0,000  234,4  363,4 

dwutlenek siarki Stężenie maksymalne µg/m
3 

231,25  375,0  243,2 

 Stężenie średnioroczne µg/m
3 

2,532  298,3  307,1 

 Częstość przekroczeń D1= 350 µg/m
3
, % 0,000  234,4  363,4 

tlenki azotu jako NO2 Stężenie maksymalne µg/m
3 

387,57  375,0  243,2 

 Stężenie średnioroczne µg/m
3 

15,750  375,0  243,2 

 Częstość przekroczeń - nie dotyczy , brak D1 -  572,1  348,3 

tlenek węgla Stężenie maksymalne µg/m
3 

1770,49  336,9  275,5 

 Stężenie średnioroczne µg/m
3 

33,564  375,0  243,2 

 Częstość przekroczeń D1= 30000 µg/m
3
, % 0,000  234,4  363,4 

benzo/a/piren Stężenie maksymalne µg/m
3 

0,0338  336,9  275,5 

 Stężenie średnioroczne µg/m
3 

0,00005  336,9  275,5 

 Częstość przekroczeń D1= 0,012 µg/m
3
, % 0,117  336,9  275,5 

amoniak Stężenie maksymalne µg/m
3 

416,80  234,4  363,4 

 Stężenie średnioroczne µg/m
3 

22,248  587,2  133,7 

 Częstość przekroczeń D1= 400 µg/m
3
, % 0,109  587,2  133,7 

formaldehyd Stężenie maksymalne µg/m
3 

30,62  375,0  243,2 

 Stężenie średnioroczne µg/m
3 

1,1675  375,0  243,2 

 Częstość przekroczeń D1= 50 µg/m
3
, % 0,000  234,4  363,4 

siarkowodór Stężenie maksymalne µg/m
3 

3,90  234,4  363,4 

 Stężenie średnioroczne µg/m
3 

0,1935  587,2  133,7 

 Częstość przekroczeń D1= 20 µg/m
3
, % 0,000  234,4  363,4 

węglowodory aromatyczne Stężenie maksymalne µg/m
3 

1,65  375,0  243,2 

 Stężenie średnioroczne µg/m
3 

0,060  375,0  243,2 

 Częstość przekroczeń D1= 1000 µg/m
3
, % 0,000  234,4  363,4 

węglowodory alifatyczne Stężenie maksymalne µg/m
3 

6,62  375,0  243,2 

 Stężenie średnioroczne µg/m
3 

0,242  375,0  243,2 

 Częstość przekroczeń D1= 3000 µg/m
3
, % 0,000  234,4  363,4 

dwutlenek azotu Stężenie maksymalne µg/m
3 

116,27  375,0  243,2 

 Stężenie średnioroczne µg/m
3 

4,725  375,0  243,2 

 Częstość przekroczeń D1= 200 µg/m
3
, % 0,000  234,4  363,4 

pył zawieszony PM 2,5 Stężenie maksymalne µg/m
3 

88,37  336,9  275,5 

 Stężenie średnioroczne µg/m
3 

0,303  336,9  275,5 

 Częstość przekroczeń - nie dotyczy , brak D1 -  234,4  363,4 

 

 



 

System obliczeń rozprzestrzeniania się zanieczyszczeń "OPERAT FB" v.8.10.4/2023 r. © Ryszard Samoć
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Dane do obliczeń stężeń w sieci receptorów 

 

Nazwa zakładu: Budowa obory do tuczu bydła rzeźnego firmy MCKEEN-BEEF  

 Sp. z o.o. w miejscowości Linne, gmina Dobra 

 Wariant alternatywny 

 

Dane emitorów punktowych 
 Symbol Wysokość 

emitora 

Średnica 

emitora 

Prędkość 

gazów 

Temperatura 

gazów 

Maksymalne 

wyniesienie 

gazów 

Usytuowanie emitora 

 [m] [m] [m/s] [K] [m] X  [m] Y  [m] 

 E-6.1    6       0,25     2,35      403        1,5    344,7    371,9 
 E-6.2    6       0,25     2,35      403        1,5    347      371,1 
 E-6.3    6       0,25     2,35      403        1,5    349,3    370,1 
 E-6.4    6       0,25     2,35      403        1,5    351,8    369,3 
 E-7    8       0,25     1,8  Z     433        0,0    365,5    276,9 
 E-8.1    6       0,18    17,1       433        7,5    417,6    277,1 
 E-8.2    6       0,18    17,1       433        7,5    416,6    275,1 
 E-9.1    5       0,2      0           0        0,0    436,9    245,9 
 E-9.2    5       0,2      0           0        0,0    434,8    242,1 

Legenda:  

   Z - emitor zadaszony, B - emitor poziomy (wylot boczny). 

   W przypadku emitorów poziomych i zadaszonych przyjmuje się, że wyniesienie gazów odlotowych wynosi zero.  

  

Współrzędne emitorów liniowych 

 

Emitor liniowy: E-1.1.A Obora 

Lp X [m] Y [m] Z [m] 

   1     510,5     164,8       6    
   2     569,5     132,3       6    

 

Emitor liniowy: E-1.2.A Obora 

Lp X [m] Y [m] Z [m] 

   1     535,7     210,3       6    
   2     594,6     178,1       6    

 

Emitor liniowy: E-2 Praca ładowarki 

Lp X [m] Y [m] Z [m] 

   1     530,4     223         3    
   2     603       180,1       3    
   3     571       123,4       3    
   4     495,8     167,1       3    
   5     529,8     222,8       3    

 

Emitor liniowy: E-3 Ruch pojazdów ciężarowych    metodyka modelowania: CALINE3 

 

Nr Typ X1 Y1 X2 Y2 Długość Wysokość Szerokość Natęż. 

odcinka odcin-     odcinka odcinka mieszania ruchu 

 ka m m m m m m m poj./h 

1 AJ 284 505,5 466,6 420,1 201,6 0,5 8 2 

2 AJ 466,6 420,1 443,5 371,9 53,4 0,5 8 2 

3 AJ 443,5 371,9 504,2 337,1 70,0 0,5 8 2 

4 AJ 504,2 337,1 466,6 268,7 78,1 0,5 8 2 

5 AJ 466,6 268,7 535,9 227,3 80,7 0,5 8 2 

6 AJ 535,9 227,3 516,9 195,6 37,0 0,5 8 2 

7 AJ 516,9 195,6 578,1 155,7 73,1 0,5 8 2 

Długość emitora = 593,8 m.  wysokość mieszania  = 1000 m. 

 

Emitor liniowy: E-4 Ruch pojazdów osobowych    metodyka modelowania: CALINE3 

Nr Typ X1 Y1 X2 Y2 Długość Wysokość Szerokość Natęż. 

odcinka odcin-     odcinka odcinka mieszania ruchu 

 ka m m m m m m m poj./h 

1 AJ 233,9 355,3 255,5 348,2 22,7 0,3 7 40 



 

2 AJ 255,5 348,2 278,1 403,4 59,6 0,3 7 40 

3 AJ 278,1 403,4 255,5 411,7 24,1 0,3 7 40 

Długość emitora = 106,5 m.  wysokość mieszania  = 1000 m. 

 

Emitor liniowy: E-5 Poczekalnia żywca 

Lp X [m] Y [m] Z [m] 

   1     295,7     324,9       5    
   2     257,6     340,1       5    

 

Emitor liniowy: E-10 Praca ładowarki 

Lp X [m] Y [m] Z [m] 

   1     400,3     259,1       0    
   2     423,2     246,6       0    
   3     439,2     279,1       0    
   4     415,8     290,6       0    
   5     400,1     259,3       0    

 

Emitor liniowy: E-11.1 Ruch pojazdów ciężarowych - strefa brudna    metodyka modelowania: CALINE3 

Nr Typ X1 Y1 X2 Y2 Długość Wysokość Szerokość Natęż. 

odcinka odcin-     odcinka odcinka mieszania ruchu 

 ka m m m m m m m poj./h 

1 AJ 232,2 352 255 333,2 29,6 0,5 8 5 

2 AJ 255 333,2 308,1 311,9 57,2 0,5 8 5 

3 AJ 308,1 311,9 332,5 368,8 61,9 0,5 8 5 

4 AJ 332,5 368,8 326,1 352 18,0 0,5 8 5 

5 AJ 326,1 352 414,5 309,9 97,9 0,5 8 5 

6 AJ 414,5 309,9 396 267,7 46,1 0,5 8 5 

Długość emitora = 310,6 m.  wysokość mieszania  = 1000 m. 

 

Emitor liniowy: E-11.2 Ruch pojazdów ciężarowych - strefa czysta    metodyka modelowania: CALINE3 

Nr Typ X1 Y1 X2 Y2 Długość Wysokość Szerokość Natęż. 

odcinka odcin-     odcinka odcinka mieszania ruchu 

 ka m m m m m m m poj./h 

1 AJ 269,2 449,8 301,2 439,9 33,5 0,5 8 4 

2 AJ 301,2 439,9 315,2 472,7 35,7 0,5 8 4 

3 AJ 315,2 472,7 283,2 498,1 40,9 0,5 8 4 

Długość emitora = 110 m.  wysokość mieszania  = 1000 m. 

 

Dane meteorologiczne 
Róża wiatrów  ze stacji meteorologicznej: Koło, wysokość anemometru  14   m.       

Parametr Sezon roczny Sezon grzewczy Sezon letni 

Temperatura [K] 281,1 275 287,2 

  

Aerodynamiczna szorstkość terenu: 0,8 m. 

Sieć obliczeniowa: 

 X od 0 do 900 m, skok 15 m, Y od 0 do 630 m,  skok 15 m. 

Okresy obliczeniowe 

Nr 

okresu 

Róża wiatrów Ułamek udziału 

okresu w roku 

Czas trwania,   godzin 

1 roczna 1 8760 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 
Parametry emitorów na terenie zakładu: 
Symbol Nazwa emitora Wysokość Przekrój Prędkość 

gazów 

Temper. 

gazów 

Xe Ye Czas 

pracy 

Nazwa 

zanieczyszczenia 

Emisja 

maks. 

Emisja 

roczna 

  m m m/s K m m godzin  kg/h Mg/rok 

E-1.1.A Obora   6    L dł.67,4     0,5    293  540    148,6   8760 amoniak 0,3002 2,63 

               siarkowodór 0,0025 0,022 

               pył ogółem 0,0203 0,1776 

                 -w tym pył do 2,5 µm 0,000203 0,001776 

                 -w tym pył do 10 µm 0,00914 0,0799 

E-1.2.A Obora   6    L dł.67,1     0,5    293  565,2  194,2   8760 amoniak 0,3002 2,63 

               siarkowodór 0,0025 0,022 

               pył ogółem 0,0203 0,1776 

                 -w tym pył do 2,5 µm 0,000203 0,001776 

                 -w tym pył do 10 µm 0,00914 0,0799 

E-2 Praca ładowarki   3    L dł.301,7    28,4    473  546    183,3   1460 pył ogółem 0,00075 0,002738 

                -w tym pył do 2,5 µm 0,00069 0,002519 

                -w tym pył do 10 µm 0,00075 0,002738 

                dwutlenek siarki 0,00012 0,000438 

                tlenki azotu jako NO2 0,099 0,361 

                dwutlenek azotu 0,0297 0,1084 

                tlenek węgla 0,15 0,547 

                węglowodory 

alifatyczne 

0,00456 0,01664 

                węglowodory 

aromatyczne 

0,00114 0,00416 

E-3 Ruch pojazdów 

ciężarowych 

  0,5  L dł.594    52,2    473  474,5  310,2   5840 pył ogółem 0,00018 0,000212 

                -w tym pył do 2,5 µm 0,0001656 0,000195 

                -w tym pył do 10 µm 0,00018 0,000212 

                dwutlenek siarki 0,000036 0,000042 

                tlenki azotu jako NO2 0,0315 0,0371 

                dwutlenek azotu 0,00945 0,01113 

                tlenek węgla 0,0135 0,0159 

                węglowodory 

alifatyczne 

0,00333 0,00392 

                węglowodory 

aromatyczne 

0,00081 0,000954 

E-4 Ruch pojazdów 

osobowych 

  0,3   L dł.106,5    25,5    473  255,8  379,7   1095 pył ogółem 0,00005 0,000036 

                -w tym pył do 2,5 µm 0,0000472 0,000034 

                -w tym pył do 10 µm 0,00005 0,000036 

                dwutlenek siarki 3,00E-6 2,00E-6 

                tlenki azotu jako NO2 0,0003 0,00023 

                dwutlenek azotu 0,00009 0,00007 

                tlenek węgla 0,0016 0,00112 

                węglowodory 

alifatyczne 

0,00013 0,00009 

                węglowodory 

aromatyczne 

0,00003 0,00002 

E-5 Poczekalnia żywca   5    L dł.41     0,5    293  276,7  332,5   7000 amoniak 0,2254 1,578 

               siarkowodór 0,0019 0,0132 

               pył ogółem 0,0152 0,1064 

                 -w tym pył do 2,5 µm 0,000152 0,001064 

                 -w tym pył do 10 µm 0,00684 0,0479 

E-6.1 Kocioł Q=237 kW   6     0,25     2,35   403  344,7  371,9   3380 pył ogółem 0,00181 0,01065 

                -w tym pył do 2,5 µm 0,00181 0,01065 

                -w tym pył do 10 µm 0,00181 0,01065 

                dwutlenek siarki 0,0726 0,426 

                tlenki azotu jako NO2 0,0635 0,373 

                dwutlenek azotu 0,01905 0,1118 

                tlenek węgla 0,02722 0,1598 

                benzo/a/piren 9,00E-8 5,30E-7 

E-6.2 Kocioł Q=237 kW   6     0,25     2,35   403  347    371,1   3380 pył ogółem 0,00181 0,01065 

                -w tym pył do 2,5 µm 0,00181 0,01065 

                -w tym pył do 10 µm 0,00181 0,01065 

                dwutlenek siarki 0,0726 0,426 

                tlenki azotu jako NO2 0,0635 0,373 

                dwutlenek azotu 0,01905 0,1118 

                tlenek węgla 0,02722 0,1598 

                benzo/a/piren 9,00E-8 5,30E-7 

E-6.3 Kocioł Q=237 kW   6     0,25     2,35   403  349,3  370,1   3380 pył ogółem 0,00181 0,01065 



 

Symbol Nazwa emitora Wysokość Przekrój Prędkość 

gazów 

Temper. 

gazów 

Xe Ye Czas 

pracy 

Nazwa 

zanieczyszczenia 

Emisja 

maks. 

Emisja 

roczna 

  m m m/s K m m godzin  kg/h Mg/rok 

                -w tym pył do 2,5 µm 0,00181 0,01065 

                -w tym pył do 10 µm 0,00181 0,01065 

                dwutlenek siarki 0,0726 0,426 

                tlenki azotu jako NO2 0,0635 0,373 

                dwutlenek azotu 0,01905 0,1118 

                tlenek węgla 0,02722 0,1598 

                benzo/a/piren 9,00E-8 5,30E-7 

E-6.4 Kocioł Q=237 kW   6     0,25     2,35   403  351,8  369,3   3380 pył ogółem 0,00181 0,01065 

                -w tym pył do 2,5 µm 0,00181 0,01065 

                -w tym pył do 10 µm 0,00181 0,01065 

                dwutlenek siarki 0,0726 0,426 

                tlenki azotu jako NO2 0,0635 0,373 

                dwutlenek azotu 0,01905 0,1118 

                tlenek węgla 0,02722 0,1598 

                benzo/a/piren 9,00E-8 5,30E-7 

E-7 Kocioł Q=75 kW   8    Z 0,25     1,8    433  365,5  276,9   5040 pył ogółem 0,1733 0,0442 

                -w tym pył do 2,5 µm 0,1733 0,0442 

                -w tym pył do 10 µm 0,1733 0,0442 

                dwutlenek siarki 0,1372 0,0349 

                tlenki azotu jako NO2 0,0416 0,01061 

                dwutlenek azotu 0,01249 0,00318 

                tlenek węgla 1,234 0,3145 

                benzo/a/piren 0,00007 0,00002 

E-8.1 Kogenerator Q = 524 

kW 

  6     0,18    17,1    433  417,6  277,1   8322 pył ogółem 0,01754 0,123 

                -w tym pył do 2,5 µm 0,01754 0,123 

                -w tym pył do 10 µm 0,01754 0,123 

                dwutlenek siarki 0,043 0,3019 

                tlenki azotu jako NO2 0,439 3,076 

                dwutlenek azotu 0,1316 0,923 

                tlenek węgla 0,877 6,15 

                formaldehyd 0,0526 0,369 

E-8.2 Kogenerator Q = 524 

kW 

  6     0,18    17,1    433  416,6  275,1   8322 pył ogółem 0,01754 0,123 

                -w tym pył do 2,5 µm 0,01754 0,123 

                -w tym pył do 10 µm 0,01754 0,123 

                dwutlenek siarki 0,043 0,3019 

                tlenki azotu jako NO2 0,439 3,076 

                dwutlenek azotu 0,1316 0,923 

                tlenek węgla 0,877 6,15 

                formaldehyd 0,0526 0,369 

E-9.1 Odpowietrzenie 

zbiornika 

fermentacyjnego 

  5     0,2     0        0  436,9  245,9   8322 siarkowodór 0,001 0,0083 

               tlenek węgla 0,09 0,749 

E-9.2 Odpowietrzenie 

zbiornika 

fermentacyjnego 

  5     0,2     0        0  434,8  242,1   8322 siarkowodór 0,001 0,0083 

               tlenek węgla 0,09 0,749 

E-10 Praca ładowarki   3    L dł.123,4    28,4    473  415,7  266,9   1460 pył ogółem 0,00075 0,002738 

                -w tym pył do 2,5 µm 0,00069 0,002519 

                -w tym pył do 10 µm 0,00075 0,002738 

                dwutlenek siarki 0,00012 0,000438 

                tlenki azotu jako NO2 0,099 0,361 

                dwutlenek azotu 0,0297 0,1084 

                tlenek węgla 0,15 0,547 

                węglowodory 

alifatyczne 

0,00456 0,01664 

                węglowodory 

aromatyczne 

0,00114 0,00416 

E-11.1 Ruch pojazdów 

ciężarowych - strefa 

brudna 

  0,5  L dł.310,6    52,2    473  323,5  327,9   5840 pył ogółem 0,00006 0,000081 

                -w tym pył do 2,5 µm 0,0000552 0,0000745 

                -w tym pył do 10 µm 0,00006 0,000081 

                dwutlenek siarki 0,000012 0,000016 

                tlenki azotu jako NO2 0,0105 0,01418 

                dwutlenek azotu 0,00315 0,00425 

                tlenek węgla 0,0045 0,00607 

                węglowodory 

alifatyczne 

0,00111 0,001499 

                węglowodory 

aromatyczne 

0,00027 0,000365 

E-11.2 Ruch pojazdów 

ciężarowych - strefa 

czysta 

  0,5  L dł.110    52,2    473  292,2  465,1   5840 pył ogółem 0,000036 0,000031 

                -w tym pył do 2,5 µm 0,0000331 0,00002852 

                -w tym pył do 10 µm 0,000036 0,000031 

                dwutlenek siarki 7,00E-6 6,00E-6 



 

Symbol Nazwa emitora Wysokość Przekrój Prędkość 

gazów 

Temper. 

gazów 

Xe Ye Czas 

pracy 

Nazwa 

zanieczyszczenia 

Emisja 

maks. 

Emisja 

roczna 

  m m m/s K m m godzin  kg/h Mg/rok 

                tlenki azotu jako NO2 0,0063 0,00543 

                dwutlenek azotu 0,00189 0,001628 

                tlenek węgla 0,0027 0,002325 

                węglowodory 

alifatyczne 

0,000666 0,000574 

                węglowodory 

aromatyczne 

0,000162 0,00014 

Legenda: P -powierzchniowy, L -liniowy, Z -zadaszony B -wylot boczny 

 

 

Ustalenie zakresu obliczeń 
 

Liczba emitorów podlegających klasyfikacji: 18 

 Zakres pełny Zakres skrócony 

amoniak węglowodory alifatyczne 

siarkowodór węglowodory aromatyczne 

pył PM-10  

dwutlenek siarki  

dwutlenek azotu  

tlenek węgla  

benzo/a/piren  

formaldehyd  

 

Kryterium obliczania opadu pyłu 
Analizowano emisję pyłu z 16 emitorów. 

0,0667/n*h3,15 =     13,27 

Suma emisji średniorocznej pyłu =  25,4  > 13,27  [mg/s] 

Łączna emisja roczna  =  0,8  < 10 000  [Mg] 

Należy obliczyć opad pyłu. 

 

Obliczenie odległości, w której trzeba uwzględniać obszary ochrony uzdrowiskowej  (30xmm) 

 

Maksymalna odległość występowania maksymalnych stężeń  max(xmm) =     41,6 [m] 

Emitor: Kogenerator Q = 524 kW 

Należy analizować obszar o promieniu 1248 m od emitora pod kątem występowania zaostrzonych wartości odniesienia. 

 

 

Zestawienie maksymalnych wartości stężeń w sieci receptorów poza terenem zakładu i w 

dodatkowych punktach oraz na granicy zakładu 

 Nazwa zanieczyszczenia Maksym. częstość przekroczeń D1, % Maksymalne stężenie średnioroczne, µg/m3 

 X, m Y, m Z, m Obliczona Dopuszcz. X, m Y, m Z, m Obliczone Da - R 

pył PM-10 - - - 0,000   <  0,2        609,2      178,6     0         0,439    < 18 

dwutlenek siarki - - - 0,000   <  0,274      298,3      307,1     0         2,532    < 17 

tlenki azotu jako NO2 - - - - -      375        243,2     0        15,738    < 18 

tlenek węgla - - - 0,000   <  0,2        375        243,2     0        33,545 - 

benzo/a/piren      336,9      275,5     0    0,117   <  0,2        336,9      275,5     0       0,00005    < 0,0009 

amoniak      298,3      307,1     0    0,082   <  0,2        609,2      178,6     0        24,712    < 45 

formaldehyd - - - 0,000   <  0,2        375        243,2     0        1,1675    < 3,6 

siarkowodór - - - 0,000   <  0,2        609,2      178,6     0        0,2163    < 4,5 

węglowodory aromatyczne - - - 0,000   <  0,2        375        243,2     0         0,060    < 38,7 

węglowodory alifatyczne - - - 0,000   <  0,2        375        243,2     0         0,241    < 900 

dwutlenek azotu - - - 0,000   <  0,2        375        243,2     0         4,721    < 28 

pył zawieszony PM 2,5 - - - - -      360        255       0         0,307    < 8 

 

 



 

 

Zestawienie maksymalnych wartości stężeń w sieci receptorów poza terenem zakładu 

 Nazwa zanieczyszczenia Najwyższe stężenie 

maksymalne, µg/m3 

Maksymalna częstość 

przekroczeń D1, % 

Maksymalne stężenie 

średnioroczne, µg/m3 

 Obliczone Dopuszczalne Obliczona Dopuszczalna Obliczone Da - R 

pył PM-10 83,79 280 0,000   <  0,2   0,391    < 18 

dwutlenek siarki 227,47 350 0,000   <  0,274 2,386    < 17 

tlenki azotu jako NO2 391,91 brak -  14,819    < 18 

tlenek węgla 1646,22 30000 0,000   <  0,2   31,759 - 

benzo/a/piren 0,0337 0,012 0,099   <  0,2   0,00004    < 0,0009 

amoniak 385,11 400 0,000   <  0,2   21,851    < 45 

formaldehyd 30,44 50 0,000   <  0,2   1,1553    < 3,6 

siarkowodór 3,67 20 0,000   <  0,2   0,1921    < 4,5 

węglowodory aromatyczne 1,75 1000 0,000   <  0,2   0,056    < 38,7 

węglowodory alifatyczne 7,00 3000 0,000   <  0,2   0,222    < 900 

dwutlenek azotu 117,57 200 0,000   <  0,2   4,446    < 28 

pył zawieszony PM 2,5 83,77 brak -  0,307    < 8 

 

 

Maksymalne wartości stężeń w siatce dodatkowej 

Nazwa zanieczyszczenia Najwyższe stężenie maksymalne, µg/m3 Maksymalna częstość przekroczeń D1, 

% 

Maksymalne stężenie średnioroczne, 

µg/m3 

Odnoś- 

nik 

Z, m Obliczone D1 Odnoś- 

nik 

Z, m Obliczona Dopuszcz. Odnoś- 

nik 

Z, m Obliczone Da - R 

pył PM-10 A 5,3      20,38   < 280 - - -  <  0,2   A 5,3      0,151    < 18 

dwutlenek siarki A 0,3      51,93   < 350 - - -  <  0,274 A 0,3      1,004    < 17 

tlenki azotu jako NO2 A 0,3     197,31 brak A 5,3 - - A 0,3      4,779    < 18 

tlenek węgla A 0,3     577,09   < 30000 - - -  <  0,2   A 0,3      9,085 - 

benzo/a/piren A 5,3     0,0066   < 0,012 - - -  <  0,2   A 5,3    0,00000    < 0,0009 

amoniak B 0,3     161,87   < 400 - - -  <  0,2   B 0,3      5,487    < 45 

formaldehyd A 0,3      18,50   < 50 - - -  <  0,2   A 0,3     0,3753    < 3,6 

siarkowodór B 0,3       1,72   < 20 - - -  <  0,2   B 0,3     0,0506    < 4,5 

węglowodory 

aromatyczne 

B 0,3       0,63   < 1000 - - -  <  0,2   A 0,3      0,012    < 38,7 

węglowodory alifatyczne B 0,3       2,54   < 3000 - - -  <  0,2   A 0,3      0,050    < 900 

dwutlenek azotu A 0,3      59,19   < 200 - - -  <  0,2   A 0,3      1,434    < 28 

pył zawieszony PM 2,5 A 5,3      20,26 brak - - - - A 5,3      0,093    < 8 

 

Dane budynków 

Odnośnik Opis X, m Y, m Obliczane wysokości (Z), m 

A B 593,6 334 0,3; 1,3; 2,3; 3,3; 4,3; 5,3 

B A 670,6 122,7 0,3; 1,3; 2,3; 3,3; 4,3; 5,3 

 

 

Maksymalne stężenia na granicy zakładu 

Substancja Rodzaj wyniku Wynik Współrzędne na granicy 

zakładu 

X [m] Y [m] 

pył PM-10 Stężenie maksymalne µg/m3 88,43  336,9  275,5 

 Stężenie średnioroczne µg/m3 0,439  609,2  178,6 

 Częstość przekroczeń D1= 280 µg/m3, % 0,000  234,4  363,4 

dwutlenek siarki Stężenie maksymalne µg/m3 231,25  375,0  243,2 

 Stężenie średnioroczne µg/m3 2,532  298,3  307,1 

 Częstość przekroczeń D1= 350 µg/m3, % 0,000  234,4  363,4 

tlenki azotu jako NO2 Stężenie maksymalne µg/m3 387,57  375,0  243,2 

 Stężenie średnioroczne µg/m3 15,738  375,0  243,2 

 Częstość przekroczeń - nie dotyczy , brak D1 -  572,1  348,3 



 

tlenek węgla Stężenie maksymalne µg/m3 1771,23  336,9  275,5 

 Stężenie średnioroczne µg/m3 33,545  375,0  243,2 

 Częstość przekroczeń D1= 30000 µg/m3, % 0,000  234,4  363,4 

benzo/a/piren Stężenie maksymalne µg/m3 0,0338  336,9  275,5 

 Stężenie średnioroczne µg/m3 0,00005  336,9  275,5 

 Częstość przekroczeń D1= 0,012 µg/m3, % 0,117  336,9  275,5 

amoniak Stężenie maksymalne µg/m3 415,78  298,3  307,1 

 Stężenie średnioroczne µg/m3 24,712  609,2  178,6 

 Częstość przekroczeń D1= 400 µg/m3, % 0,082  298,3  307,1 

formaldehyd Stężenie maksymalne µg/m3 30,62  375,0  243,2 

 Stężenie średnioroczne µg/m3 1,1675  375,0  243,2 

 Częstość przekroczeń D1= 50 µg/m3, % 0,000  234,4  363,4 

siarkowodór Stężenie maksymalne µg/m3 3,95  609,2  178,6 

 Stężenie średnioroczne µg/m3 0,2163  609,2  178,6 

 Częstość przekroczeń D1= 20 µg/m3, % 0,000  234,4  363,4 

węglowodory aromatyczne Stężenie maksymalne µg/m3 1,65  375,0  243,2 

 Stężenie średnioroczne µg/m3 0,060  375,0  243,2 

 Częstość przekroczeń D1= 1000 µg/m3, % 0,000  234,4  363,4 

węglowodory alifatyczne Stężenie maksymalne µg/m3 6,62  375,0  243,2 

 Stężenie średnioroczne µg/m3 0,241  375,0  243,2 

 Częstość przekroczeń D1= 3000 µg/m3, % 0,000  234,4  363,4 

dwutlenek azotu Stężenie maksymalne µg/m3 116,27  375,0  243,2 

 Stężenie średnioroczne µg/m3 4,721  375,0  243,2 

 Częstość przekroczeń D1= 200 µg/m3, % 0,000  234,4  363,4 

pył zawieszony PM 2,5 Stężenie maksymalne µg/m3 88,37  336,9  275,5 

 Stężenie średnioroczne µg/m3 0,303  336,9  275,5 

 Częstość przekroczeń - nie dotyczy , brak D1 -  234,4  363,4 

 

 

 

Maksymalny opad 

 X Y Opad Opad+tło Ocena 

 m m    

 Opad pyłu     g/m2/rok    609,2    178,6   10,456   30,456 < 200 
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Departament Monitoringu Środowiska
Regionalny Wydział Monitoringu Środowiska w Poznaniu

tel. +48 61 827 05 03             e-mail: rwmspoznan@gios.gov.pl              adres: ul. Czarna Rola 4, 61-625 Poznań

Powyższe dane osobowe będą przetwarzane wyłącznie w celu udzielenia informacji o środowisku zgodnie z powołaną wyżej Ustawą. Informuję, że Administratorem Danych 
Osobowych jest Główny Inspektorat Ochrony Środowiska. Dane będą przechowywane przez okres 5 lat. Każda osoba, za pośrednictwem Inspektora Ochrony Danych w GIOŚ 
(iod@gios.gov.pl) posiada prawo do dostępu do treści swoich danych, ich sprostowania, a w uzasadnionych przypadkach sprzeciwu, usunięciu 
lub ograniczenia przetwarzania. Każdemu przysługuje ponadto prawo do wniesienia skargi do Urzędu Ochrony Danych na niewłaściwe przetwarzanie jego danych. Podanie 
danych jest dobrowolne, jednak konieczne do uzyskania informacji o środowisku.

GŁÓWNY INSPEKTORAT M: gios@gios.gov.pl A: ul. Bitwy Warszawskiej 1920 r. nr 3 T: +48 22 369 22 26

OCHRONY ŚRODOWISKA W: www.gov.pl/gios 02-362 Warszawa F: +48 22 825 04 65

Poznań, dnia 25 stycznia 2023 r.

DMS-PO.731.1.62.2023

Pracownia Ochrony Środowiska
Krzysztof Zajda

Gruszczyn, ul. Klonowa 12

62-006 Kobylnica

krzysztof.zajda@wp.pl

Na podstawie art. 9 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 3 października 2008 r. o udostępnianiu 
informacji o środowisku i jego ochronie, udziale społeczeństwa w ochronie środowiska oraz 
o ocenach oddziaływania na środowisko (Dz.U. 2022 r., poz. 1029 ze zm.), w związku 
z pismem z dnia 19 stycznia 2023 r. informuję, że w roku kalendarzowym 2021 dla działki 
ewidencyjnej o nr 17/2, obręb 0012 Linne, gmina Dobra, powiat turecki, wystąpiły 
następujące wartości stężeń średniorocznych:

1. NO2 (nr CAS 10102-44-0):
Sa = 12 µg/m3 

2. SO2 (nr CAS 7446-09-5)*:
Sa = 3 µg/m3

3. Pył zawieszony PM10: 
Sa = 22 µg/m3

4. Pył zawieszony PM2,5:
Sa = 12 µg/m3

5. Benzen (nr CAS 71-43-2):
Sa = 0,2 µg/m3

6. Ołów (nr CAS 7439-92-1)**:
Sa = 0,01 µg/m3

*Poziom dopuszczalny jako wartość średnioroczna dla SO2 jest określony w polskim prawie 
jedynie pod kątem ochrony roślin, co oznacza, że norma ta nie dotyczy stref będących 
aglomeracjami lub miastami, o których mowa w ustawie Prawo ochrony środowiska.
**Stężenie oznaczone jako suma metalu i jego związków w pyle zawieszonym PM10.

Maria Pułyk
Naczelnik Regionalnego Wydziału 

Monitoringu Środowiska w Poznaniu
Departament Monitoringu Środowiska

/podpisano kwalifikowanym podpisem elektronicznym/

Otrzymują:
1. Adresat
2. aa.

Dokument podpisany przez
Maria Pułyk
Data: 2023.01.25 10:22:49 CET

Podpis jest prawid owy
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Wstęp 

 

 

Teren inwentaryzacji położony jest w miejscowości Linne około 0,5km na południe od 

miejscowości gminnej Dobra. Jest to integralny teren istniejącego zakładu mięsnego. Od 

południa zakład graniczy głębokim rowem z lasami należącymi do Nadleśnictwa Turek oddz. 

204a, b, c (nr działki 5204/8). Od wschodu i północy z gruntami prywatnymi, w małym 

fragmencie (brzeg działki 14/2) dochodzi do drogi DK 82. W tym fragmencie zlokalizowane 

są dwa domy mieszkalne. Od zachodu teren graniczy z drogą asfaltową, za którą rozciągają 

się łąki i pola. 

Działki objęte inwestycją (15/6, 16/2, 17/2) w dużej mierze są porośnięte przez drzewa 

i krzewy. Parcele inwestycyjne są pochodzenia antropogenicznego. Obejmują one sztuczne 

nasadzenia sosny zwyczajnej i brzozy brodawkowatej w różnych formach zmieszania. Działki 

były obsadzane drzewami w różnych okresach, najstarszy fragment lasu rośnie na działce nr 

17/2. Drzewa w nim mają ok. 30 lat. i stopniowo ich wiek maleje w kierunku północnym.       

 

Ryc. 1. Obszar objęty rozpoznaniem przyrodniczym z zaznaczeniem terenu inwestycji kolor 

żółty  
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1. Charakterystyka botaniczna 

1.1. Metodyka badań botanicznych 

 

  Na potrzeby niniejszego opracowania wykonano: inwentaryzację roślinności i 

inwentaryzację flory roślin naczyniowych; 

 Układ syntaksonomiczny i nazewnictwo zbiorowisk roślinnych występujących w 

granicach i  najbliższym otoczeniu działki przyjęto za opracowaniami Matuszkiewicza W. 

(2001) oraz Wojterskiej M. i Brzega A. (2001). 

 Nazewnictwo roślin naczyniowych przyjęto za Flora Europaea (Tutin i in., 1964-1980) 

a nazwy polskie roślin za Rutkowski L. (1998). 

 Zastosowane klasyfikacje roślin naczyniowych w opracowaniu dotyczyły wyłącznie: 

1. Klasyfikacji historyczno-geograficzna flory 

2. Podziału flory na grupy form życiowych 

 

 Klasyfikacja historyczno-geograficzna opracowana została przez Thellunga 

(1918/1919), a następnie była wielokrotnie modyfikowana. Klasyfikacja opiera się na dwóch 

zasadniczych kryteriach: 

1. Czasu przybycia gatunku; 

2. Stopnia zadomowienia się gatunku. 

Tabela 1.  Grupy historyczno-geograficzne 

Nazwa i oznaczenie 

grupy historyczno-

geograficznej 

Definicja 

1. Spontaneofity                  Gatunki rodzime, o naturalnym zasięgu w badanym terenie 

1.1. Spontaneofity 

niesynantropijne Sp 

Gatunki, które przywędrowały lub powstały na danym terenie i nadal mogą istnieć 

bez udziału człowieka 

1.2. Spontaneofity 

synantropijne Ap 

Gatunki rodzime, trwale utrzymujące się na siedliskach przekształconych 

2. Antropofity                      Gatunki obcego pochodzenia, które przywędrowały lub przetrwały dzięki obecności 

i działalności człowieka 

2.1. Metafity                         Gatunki obcego pochodzenia trwale zadomowione we florze 

2.1.1. Archeofity  Arch Gatunki zawleczone, powstałe lub przetrwałe na danym terenie dzięki działalności 

człowieka przed końcem XV wieku 

2.1.2. Kenofity Gatunki obcego pochodzenia, zadomowione na danym terenie w czasach 

nowożytnych tj. od XVI wieku 

Holoagriofity  Hol Gatunki obcego pochodzenia zadomowione na siedliskach naturalnych 

Hemiagriofity  Hemi Gatunki obcego pochodzenia zadomowione na siedliskach półnaturalnych 

Epekofity Ep Gatunki obcego pochodzenia zadomowione na siedliskach synantropijnych 

2.2. Diafity                             Gatunki obcego pochodzenia, które nie są trwale zadomowione we florze 
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Forma życiowa rośliny określa jej cechy przystosowawcze do egzystencji w określonych 

warunkach jest więc zobrazowaniem ogółu czynników życiowych panujących na danym 

stanowisku. W opracowaniu wykorzystano podział flory na grupy form życiowych oparty na 

systemie opracowanym przez Raunkiera w 1905 roku.  

 Wyróżnione kryteria opierają się na założeniu, że o egzystencji danego gatunku 

(rośliny) decydują przede wszystkim niekorzystna pora roku, czyli w naszych warunkach 

klimatycznych zima. 

 W podziale flory na grupy form życiowych decydującą rolę odgrywają dwa kryteria: 

1. Umiejscowienie pąków odnawiających. 

2. Postać, w jakiej roślina przeżywa niekorzystny dla niej okres. 

 

Tabela 2.  Klasyfikacja form życiowych roślin według Raunkiera 

Forma życiowa Opis, warunki występowania i właściwości organizmu 

1. Fanerofity (F) Pąki odnawiające znajdują się na pędach powietrznych, powyżej 50 cm nad 

powierzchnią gleby. Rośliny tu należące tworzą najwyższe warstwy 

zbiorowisk roślinnych i mają duże zdolności konkurencyjne, które zależą od 

wzrostu rośliny. 

Fanerofity narażone są na działania wiatru i wahania temperatury. 

1.1. Fanerofity wysokie 
(megafanerofity) (F1) 

Drzewa powyżej 8 m wysokości. 

1.2. Fanerofity niskie 
(nanofanerofiry) (F2) 

Drzewa i krzewy w przedziale wysokości 0,5 – 8 m wysokości. 

2.1. Chamefity (Ch) Pąki odnawiające znajdują się do 50 cm ponad powierzchnią gleby. Zaliczane 

są tu niskie krzewinki o zdrewniałych pędach, a także krzewinki o pędach 

tylko częściowo zdrewniałych, które częściowo obumierają w niekorzystnej 

porze roku. 

2.2. Chamefity 

niezdrewniałe (C) 

Rośliny zielne o trwałych pełzających pędach. 

3. Hemikryptofity (H) Zaliczane są tu rośliny wieloletnie, których pąki odnawiające umieszczone są 

na powierzchni gruntu i chronione są przez obumarłe liście odziomkowe lub 

ściółkę. Wszystkie części nadziemne giną na początku niekorzystnej pory roku. 

Do grupy tej należy wiele gatunków leśnych i łąkowych strefy umiarkowanej. 

4. Kryptofity (K) Zaliczane są tu rośliny wieloletnie, których pąki odnawiające ukryte są w 

ziemi/mule lub zanurzone są w wodzie. Głębokie umieszczenie pąków chroni 

rośliny zaliczane do tej grupy przed niskimi temperaturami lub suszą. Zimują 

przede wszystkim w postaci bulw, cebuli lub kłączy. 

4.1. Geofity (G) Kryptofity, których orany odnawiające zimują zagrzebane w ziemi. 

4.2. Hydrofity (Hy) Rośliny wodne – pąki zimują w wodzie. 

4.3. Helofity (Hel) Rośliny błotne – pąki w okresie zimowym zagrzebane są w mule. 

5. Terofity (T) Rośliny jednoroczne. Cykl życiowy zamyka się w jednym okresie 

wegetacyjnym. Terofity wysiłek kierują na produkcję nasion, w postaci których 

zimują. 
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1.2. Flora roślin naczyniowych 

 

Flora roślin naczyniowych liczy 64 taksony w randze gatunku i jeden porost. 

 Nazewnictwo łacińskie flory naczyniowej przyjęto za Flora Europaea (Tutin, i in, 1964 

– 1980).  

 Nazewnictwo polskie przyjęto za „Kluczem do oznaczania roślin naczyniowych Polski 

niżowej” (Rutkowski L. 1998). 

 

1.2.1 Ogólna charakterystyka flory 

 

 Liczba gatunków wynika z warunków w jakich żyją rośliny. Sztuczne, gęste 

nasadzenia sosny i brzozy powodują, że do wnętrza nie dociera na tyle dużo światła, aby 

wykształciło się typowe runo leśne. Sytuacji nie sprzyja również gęsty opad igliwia z 

posadzonych sosen i susza, która nie pozwala na normalne procesy rozkładu i użyźniania 

gleby. Więcej roślinności spotykane jest na brzegach działek i w okolicy granicznego rowu na 

działce 17/2. Niemniej są miejsca, w których tworzą się zaczątki runa leśnego, na co wskazują 

miejscowo rosnące mchy i porosty. Bliskie sąsiedztwo terenów rolniczych i zurbanizowanych 

ma wpływ na udział we florze gatunków geograficznie i ekologicznie obcych. W 

podrozdziale poniżej zaprezentowano gatunki roślin zinwentaryzowane w trakcie badań 

terenowych na trzech działkach.  

Przedstawiony poniżej wykaz roślin naczyniowych zawiera nazwę łacińską gatunku, nazwę 

polską, statut gatunku, przynależność do rodziny, grupy historyczno-geograficznej i formy 

życiowe wykazy gatunków chronionych i zagrożonych.  

 

1.2.2 Wykaz gatunków roślin naczyniowych stwierdzonych na terenie inwestycyjnym 

(układ alfabetyczny) 

 

1. Acer platanoides L. – Klon zwyczajny SPECIES ACERACEAE  F1, Sp 

2. Acer pseudoplatanus L. – Klon jawor SPECIES ACERACEAE  F1, Sp 

3. Achillea millefolium L. – Krwawnik pospolity SPECIES COMPOSITAE  H, Sp 

4. Agrimonia eupatoria L. - Rzepik pospolity SPECIES ROSACEAE H, Sp 

5. Armeria maritima Willd. - Zawciąg pospolity SPECIES PLUMBAGINACEAE H, Sp 

6. Artemisia campestris L. - Bylica polna  SPECIES ASTERACEAE - Ch, Sp 

7. Artemisia vulgaris L. - Bylica pospolita SPECIES ACERACEAE - C, Sp 

8. Berteroa incana (L.) DC. - Pyleniec pospolity SPECIES COMPOSITAE  H, Kenofit 

9. Betula pendula Roth – Brzoza brodawkowata SPECIES BETULACEAE F2/F1, Sp 
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10. Calamagrostis epigejos (L.)Roth – Trzcinnik piaskowy SPECIES GRAMINEAE G, Ap 

11. Calystegia sepium (L.)R.Br. – Kielisznik zaroślowy SPECIES CONVOLVULACEAE  H, Sp 

12. Centaurea jacea L. - Chaber łąkowy SPECIES COMPOSITAE  T, Arch 

13. Chelidonium majus L. – Glistnik jakółcze ziele SPECIES PAPAVERACEAE H, Ap 

14. Chenopodium album L. – Komosa biała (lebioda) SPECIES CHENOPODIACEAE T, Ap 

15. Conyza canadensis (L.)- Przymiotno kanadyjskie SPECIES COMPOSITAE  T, Hemi 

16. Dryopteris filix-mas - Nerecznica samcza SPECIES DRYOPTERIDACEAE H, Sp 

17. Echium vulgare L. - Żmijowiec zwyczajny  SPECIES BORAGINACEAE H, Arch 

18. Erigeron annuus (L.) Pers - Przymiotno białe SPECIES COMPOSITAE  H, Kenofit 

19. Euphorbia cyparissias L.- Wilczomlecz sosnka – SPECIES EUPHORBIACEAE T, Arch, 

20. Fagus sylvatica L. - Buk zwyczajny SPECIES FAGACEAE F1, Sp 

21. Festuca cinerea Vill. - Kostrzewa sina - SPECIES GRAMINACEAE H, Arch 

22. Fragaria vesca L. - Poziomka pospolita SPECIES ROSACEAE H, Sp 

23. Fraxinus excelsior L. – Jesion wyniosły SPECIES OLEACEAE F1, Sp 

24. Galium album Mill. - Przytulia biała SPECIES RUBIACEAE  H, Sp 

25. Geranium pusillum L. - Bodziszek drobny SPECIES GERANIACEAE T, Arch 

26. Geum rivale L. – Kuklik zwisły SPECIES ROSACEAE H, Sp 

27. Gymnocarpium dryopteris (L.) - Zachyłka trójkątna SPECIES CYSTOPTERIDACEAE H,Sp 

28. Helichrysum arenarium (L.) - Kocanki piaskowe SPECIES COMPOSITAE H, Sp 

29. Hieracium pilosella L - Jastrzębiec kosmaczek SPECIES COMPOSITAE H, Sp 

30. Hypericum perforatum L. – Dziurawiec zwyczajny SPECIES GUTTIFERAE H, Sp 

31. Jacobaea vulgaris Gaertn. – Starzec jakubek SPECIES COMPOSITAE  H, Sp 

32. Jasione montana L. - Jasieniec piaskowy SPECIES CAMPANULACEAE H, Sp 

33. Knautia arvensis (L.) - Świerzbnica polna SPECIES CAPRIFOLIACEAE H, SP 

34. Linaria vulgaris  Mill. - Lnica pospolita SPECIS PLANTAGINACEAE G, Sp 

35. Malus domestica Borkh. – Jabłoń domowa SPECIES ROSACEAE F1, Erg 

36. Mycelis muralis (L.) - Sałatnik leśny SPECIES ASTERACEAE H, Sp 

37. Oenothera biennis L. - Wiesiołek dwuletni SPECIES ONAGRACEAE H, Kenofit 

38. Pinus sylvestris L. – Sosna pospolita SPECIES PINACEAE F1/F2, Sp 

39. Pleurozium schreberi (Willd. ex Brid.) - Rokietnik pospolity SPECIES HYLOCOMIACEAE 

40. Polytrichum juniperinum Hedw. - Płonnik jałowcowaty SPECIES POLYTRICHACEAE 

41. Populus tremula L. – Topola osika SPECIES SALICACEAE F1, Sp 

42. Prunus padus L. – Czeremcha zwyczajna SPECIES ROSACEAE F2, Sp 

43. Prunus serotina Ehrh. – Czeremcha amerykańska SPECIES ROSACEAE F2, Hol 

44. Prunus spinosa L. – Śliwa tarnina SPECIES ROSACEAE F2, Sp 

45. Pyrus communis L. em. Gaertner – Grusza domowa SPECIES ROSACEAE F2, Erg 

46. Quercus robur L. – Dąb szypułkowy SPECIES FAGACEAE F1, Sp 

47. Ribes spicatum Robson – Porzeczka dzika, czerwona SPECIES GROSSULARIACEAE F2, Sp 
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48. Robinia pseudoacacia L. - Robinia akacjowa, SPECIES FABACEAE F1, Hol 

49. Rosa canina L. – Róża dzika SPECIES ROSACEAE F2, Sp 

50. Rubus idaeus L. - Malina właściwa SPECIES ROSACEAE F2, Sp 

51. Rubus plicatus W. et N – Jeżyna fałdowana SPECIES ROSACEAE F2, Sp 

52. Rumex acetosa L. – Szczaw zwyczajny SPECIES POLYGONACEAE H, Sp 

53. Rumex acetosella L. - Szczwaw polny  SPECIES POLYGONACEAE H, Sp 

54. Salix caprea L. – Wierzba iwa SPECIES SALICACEAE F1, Sp 

55. Sambucus nigra L.- Dziki bez czarny SPECIES CAPRIFOLIACEAE F2, Sp 

56. Silene nutans L. - Lepnica zwisła SPECIES CARYOPHYLLACEAE H, Sp 

57. Sorbus aucuparia L. - Jarząb pospolity SPECIES ROSACEAE F1, Sp 

58. Stellaria media (L.)Vill. – Gwiazdnica pospolita SPECIES CARYOPHYLLACEAE T, Sp 

59. Taraxacum officinale L. – Mniszek lekarski SPECIES ACERACEAE  H, Sp 

60. Tilia cordata Mill. - Lipa drobnolistna SPECIES MALVACEAE F1, Sp 

61. Trifolium arvense L. - Koniczyna polna SPECIES LEGUMINOSAE H, Sp 

62. Urtica dioica L. – Pokrzywa zwyczajna SPECIES URTICACEAE H, Ap 

63. Verbascum nigrum L. - Dziewanna pospolita SPECIES SCROPHULARIACEAE H, Sp 

64. Viscum album L. – Jemioła pospolita SPECIES LORANTHACEAE F2, Sp 

 

65. Porost. Cladonia furcata (Huds.) - Chrobotek widlasty SPECIES CLADONIACEAE 

 

1.2.3 Grupy historyczno-geograficzne we florze  

 

 Struktura grup historyczno-geograficznych  przedstawia się następująco – dominują 

spontaneofity (Sp) reprezentowane przez 49 taksów co stanowi prawie 80 % całej flory. Z 

tego Apofity (Ap) stanowią tylko 6 % flory i reprezentowane są przez 4 taksony (ryc. 2).  

Gatunki obcego pochodzenia antropofity reprezentowane są przez 13 taksonów co 

stanowi trochę ponad 20% całej flory omawianego terenu. 

Wśród nich są gatunki zaliczane do grupy „chwastów” i gatunki inwazyjne”, które przenikają 

do z pobliskich gruntów uprawianych rolniczo, nieużytków i ogrodów. Są to np.  

 Berteroa incana (L.) DC. - Pyleniec pospolity SPECIES COMPOSITAE  H, Kenofit 

 Conyza canadensis (L.)- Przymiotno kanadyjskie SPECIES COMPOSITAE  T, Hemi 

 Erigeron annuus (L.) Pers - Przymiotno białe SPECIES COMPOSITAE  H, Kenofit 

 Prunus serotina Ehrh. – Czeremcha amerykańska SPECIES ROSACEAE F2, Hol 

 Robinia pseudoacacia L. - Robinia akacjowa, SPECIES FABACEAE F1, Hol 

 Centaurea jacea L. - Chaber łąkowy SPECIES COMPOSITAE  T, Arch 

 Conyza canadensis (L.)- Przymiotno kanadyjskie SPECIES COMPOSITAE  T, Hemi 

 Echium vulgare L. - Żmijowiec zwyczajny  SPECIES BORAGINACEAE H, Arch 
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 Euphorbia cyparissias L.- Wilczomlecz sosnka – SPECIES EUPHORBIACEAE T, Arch, 

 Geranium pusillum L. - Bodziszek drobny SPECIES GERANIACEAE T, Arch 

 

Dodatkowo gatunkiem synantropijnym, jaki występuje na tym terenie jest mech płonnik 

jałowcowaty Polytrichum juniperinum Hedw., 

 

 

Ryc 2. Procentowy udział grup historyczno-geograficznych we florze badanego obszaru 

 

1.2.4 Grupy życiowe we florze  

 

 Formy życiowe określają cechy przystosowawcze roślin do egzystencji w określonych 

warunkach są, więc zobrazowaniem ogółu czynników życiowych panujących na danym 

stanowisku lub w danych obszarze. 

Najliczniejszą grupę stanowią rośliny wieloletnie Hemikryptofity – 45%. Do grupy tej należy 

wiele gatunków roślin łąkowych strefy umiarkowanej.  

Udział drzew i krzewów [F1 i F2] to łącznie 39%. Główne gatunki lasotwórcze zostały 

prowadzone w sposób sztuczny przez człowieka i dominują dwa: sosna zwyczajna i brzoza 

brodawkowata. Pozostałe fanerofity są konsekwencją obsiewów gatunków lekkonasiennych 

unoszonych przez wiatr np. topola osika lub przy pomocy ptaków np.  jarząb zwyczajny, bez 

czarny.  

Rośliny jednoroczne, terofity [T] są reprezentowane przez 6 gatunków i są to pospolite 

gatunki występujące w kraju: 

 Centaurea jacea L. - Chaber łąkowy SPECIES COMPOSITAE  T, Arch 

 Chenopodium album L. – Komosa biała (lebioda) SPECIES CHENOPODIACEAE T, Ap 

 Conyza canadensis (L.)- Przymiotno kanadyjskie SPECIES COMPOSITAE  T, Hemi 
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 Euphorbia cyparissias L.- Wilczomlecz sosnka – SPECIES EUPHORBIACEAE T, Arch, 

 Geranium pusillum L. - Bodziszek drobny SPECIES GERANIACEAE T, Arch 

 Stellaria media (L.)Vill. – Gwiazdnica pospolita SPECIES CARYOPHYLLACEAE T, Sp 

 

Struktura grup życiowych przedstawia się następująco (ryc. 3). 

 

Ryc. 3. Struktura grup życiowych we florze badanego terenu 

 

  

 

 

1.2.5 Gatunki chronione i zagrożone 

 Na terenie inwestycyjnym objętym badaniami rozpoznano dwa gatunki podlegające 

ochronie:  

 

1. Rokietnik pospolity Pleurozium schreberi – mech, objęty ochroną częściową. Jest to 

najpospolitszy z występujących w lasach mchów, spotykany w każdym polskim lesie 

od niżu aż do gór. Tworzy luźne, zielone, żółtozielone i bladozielone darnie, które w 

stanie suchym są jasne, błyszczące, nawet żółte. Łodyga dorasta do 15 cm wysokości i  

w stanie wilgotnym na czerwono prześwieca przez liście (ryc. 4).  

Na badanym obszarze występuje rzadko (wczesne stadium sukcesji), w kilku płatach 

od 0,1 do 0,8m2. Łącznie ok. 10m2. Jego ekspansja związana jest z kształtowaniem 

się bądź co bądź mikroklimatu leśnego w tym terenie. Towarzyszy mu w niektórych 

miejscach porost chrobotek widlasty Cladonia furcata i mech płonnik jałowcowaty 
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Polytrichum juniperinum. 

Rokietnik w pobliskich lasach występuje pospolicie. Usuniecie jego stanowisk nie 

będzie miało żadnych negatywnych skutków dla samego gatunku oraz przyrody, 

nawet w skali mikro.  

 

Ryc. 4. Zdjęcie poglądowe rokietnika pospolitego. https://atlas.roslin.pl/plant/9178 

2. Kocanki piaskowe Helichrysum arenarium - Roślina lecznicza o wysokości 10‒30 

centymetrów, popielatoszara i wełnisto-filcowata (ryc. 5). Cała jest pokryta 

srebrzystymi włoskami. Kwiaty tworzą kuliste, pomarańczowo-żółto-złociste, rzadziej 

bladożółte czy purpurowe koszyczki, te z kolei tworzą wiechę. Jest to roślina 

wieloletnia. Kwitnie od lipca do października, zapylana jest przez owady. Występuje 

pospolicie na glebach piaszczystych i suchych, na ugorach, nieużytkach, wydmach, 

brzegach lasów, skarpach, przydrożach. Roślina objęta jest ochroną częściową w 

Polsce od 1983. Występuje pojedynczo na działce 15/6, zaledwie 9 sztuk. 

Najprawdopodobniej ustępuje z tego miejsca naturalnie ze względu na coraz większe 

zacienienie gleby przez korony drzew. W okolicy gatunku tego nie brakuje. Na 

działkach 15/5, 14/2 i 13/4 w niektórych miejscach rośnie łanowo. Jej usunięcie nie 

będzie miało żadnego znaczenia dla trwałości gatunku na tym terenie.   
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Ryc. 5. Kocanki piaskowe, zdjęcie poglądowe. https://zielonyogrodek.pl/katalog-

roslin/byliny/12631-kocanka-piaskowa 

 

W pobliżu działek inwestycyjnych rozpoznano trzeci gatunek chroniony (ale status ten 

otrzymuje tylko na stanowiskach naturalnych) jarząb szwedzki Sorbus intermedia. Jest to 

krzew lub drzewo osiągające wysokość do 20m. Chętnie sadzony jest w parkach, ogrodach, 

alejach, przy drogach i w ogródkach przydomowych.  

Stwierdzono go na działkach 14/2, 14/3, 15/2 i 13/4. Jego siewki i kilkuletnie sadzonki 

zostały prawdopodobnie zawleczone przez ptaki i ssaki z nasadzeń występujących w okolicy. 

Teren jego występowania nie jest jego naturalnym siedliskiem z tego względu nie jest objęty 

statusem chronionego. Naturalnie występuje jedynie na niewielu stanowiskach na Pomorzu. 
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1.2.6 Stopień naturalności flory i roślinność  

 

 Stopień naturalności flory jest w związany z typem użytków znajdujących się na 

badanym terenie. W granicach działek przewidzianych inwestycją nie stwierdzono 

naturalnych zbiorowisk roślinnych ponieważ w tym terenie istnieją dość młode sztuczne 

nasadzenia drzew a występująca tu roślinność poza nimi ma charakter spontaniczny.    

Widać jeszcze bardzo dobrze bruzdy po pługu LPZ (ryc. 6) po sztucznym przygotowaniu 

gleby pod sadzenie.  

 

Ryc. 6. Charakterystyczne ślady bruzd po pługu działka nr 15/6   

 

Opisując badany teren za pomocą siedlisk leśnych to działka 17/2 spełnia wymagania lasu 

mieszanego wilgotnego (LMW). Sąsiedztwo rowu, który niesie wodę w niektórych okresach 

roku (w czasie badań wody nie było) powoduje, że żyzność siedliska jest wyższa iż na 

działkach 16/2 i 15/6. Jest tu więcej krzewów i krzewinek, w powietrzu czuje się zwiększoną 

wilgotność (ryc. 7).  Pozostałe działki są bardziej suche.  

 



 14 

 

Ryc. 7. Fragment lasu na działce 17/2. Widok od strony rowu 

  

Działki okalające teren inwestycji wyglądają mniej więcej podobnie. Oddział leśny nr 

204 (dz. ew. 5204/8) w części graniczącej z działką 17/2 charakteryzuje się większą 

wilgotnością i bogatą strukturą gatunkową drzew i krzewów (ryc. 8). Niedawno na tym 

terenie prowadzono cięcia przedrębne - trzebież późną.   

 

Ryc. 8. Fragment lasu mieszanego wilgotnego, oddział 204 

 

Roślinność na działce 14/3 jest zbiorowiskiem  sztucznym z dominacją sosny zwyczajnej. 

Działka 14/2 jest zalesiem naturalnym pochodzącym z sukcesji wtórnej (duże egzemplarze 
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drzew). Na parceli można spotkać nasadzenia sztuczne robinii akacjowej z widocznymi 

palikami wbitymi przy drzewkach i suchą łąką (ryc. 9). 

 

 

Ryc. 9. Działka nr 14/2. Sucha łąka z widocznymi sztucznymi nasadzeniami robinii 

przy palikach 

 

 Parcele 15/2 i 18 to drogi prowadzące do działek z drogi krajowej. Działka 15/3 w całości i ¾ 

działki nr 19 to sucha łąka (ryc. 10). Pozostałą część działki 19 stanowi sad, warzywnik i 

grunt budowalny.  

 

Ryc. 10. Sucha łąka na fragmencie działek 15/3 i 19 z widoczna ścianą zadrzewień 

działki 14/2 i 15/6 
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 2. Charakterystyka faunistyczna 
 

2.1. Metody inwentaryzacji fauny i wyniki 
 

2.1.1 Inwentaryzacja 

Badania polegały na nasłuchiwaniu odgłosów (ptaków, ssaków i drobnych zwierząt), 

rozpoznawaniu sylwetek zwierząt, tropów i śladów egzystencji (gniazd, odchodów, efektów 

żeru, roślin żywicielskich itd.). Owady inwentaryzowano za pomocą obserwacji imagies i 

żerowisk. Płazy liczono na podstawie widzianych lub słyszanych osobników. Badania na 

całym obszarze prowadzono pod kątem stwierdzenia gatunków rzadkich i chronionych 

(prawo krajowe i europejskie).  

W spisach gatunków przyjęto kolejność alfabetyczną. W tabeli nr 3 ujęto zwierzęta, na 

które natrafiono w terenie z podaniem lokalizacji i liczebności. Lokalizacje wyszczególnione  

tłustym drukiem odnoszą się bezpośrednio do działek inwestycyjnych. W tabeli podano 

obecnie obowiązujący status gatunku. Na rycinie 11 przedstawiono zinwentaryzowane 

gniazda ptaków. W większości (90%) były to gniazda lub pozostałości gniazd gołębia 

grzywacza i jedno drzewo (wierzba krucha) z wypróchniałym pniem z gniazdowaniem 

kowalika Sitta europaea.  

 

Ryc. 11. Lokalizacja gniazd grzywacza (1-9) i kowalika (10) 

 

Ogółem na całym obszarze stwierdzono 10 gatunków zwierząt chronionych bytujących lub 

zalatujących. W granicach inwestycji stwierdzono tylko 1 gatunek chroniony bytujący - żabę 

moczarową (działka 17/2), 5 gniazd grzywacza i jedną pozostałość po gnieździe grzywacza 

(działka 15/6). 



 17 

 
 
Tabela 3 
   Chronione gatunki zwierząt i gniazda gołębia grzywacza spotykane na działkach objętych inwentaryzacją  

Lp. Gatunek Nr działki  
Szacunkowa 

ilość  
Występowanie 

Status 
ochronny 

Uwagi 

 Ptaki Aves      

1 Dymówka Hirundo rustica 14/2, 15/3, 18, 19 5-10 osobników Z śc Osobniki przelatujące  

2 Grzywacz Columba palumbus 14/2, 15/2, 15/6 

6 –gniazd 
czynnych i 3 

uszkodzone lub 
opuszczone 

G  
Gniada oznaczone na mapce 

 (ryc. 11) 

3 Kowalik Sitta europaea 5204/8 
1 para wraz z 

gniazdem 
Z cz 

Gniazdo oznaczone nr 10 na 
mapce (ryc.11 ) 

4 Oknówka Delichon urbicum 14/2, 15/3, 18, 19 6 osobników Z śc Osobniki przelatujące 

5 Sikora bogatka Parus major 
14/2, 14/5, 15/2, 
15/3, 15/6, 16/2, 

17/2, 5204/8  

Od 1 do 15 
osobników 

Z śc 

Osobniki przelatujące lub 
towarzyszące inwentaryzacji tzn. 
przylatujące i obserwujące prace 

terenowe.   
 

6 Sikora modra Cyanistes caeruleus 
14/2, 14/5, 15/2, 
15/3, 15/6, 16/2, 

17/2, 5204/8 

Od 1 do 6 
osobników 

Z  

7 Sójka Garrulus glandarius 14/5, 15/6, 2 osobniki Z śc 

8 Sroka Pica pica 
14/2, 14/5, 15/6, 

16/2, 17/2, 
1 osobnik Z cz 

9 Zięba Fringilla coelebs 17/2, 5204/8 2 osobniki  Z śc 

 Płazy Amphibia      

10 Żaba moczarowa Rana arvalis 17/2, 5204/8 3 osobniki bytujący śc 
Jeden osobnik na terenie LP i dwa 

na działce inwestora 

 Ślimaki Molusca       

11 Winniczek  Helix pomatia 5204/8 1 osobnik bytujący cz 
Jeden osobnik ok. 10m od rowu na 

terenie LP 
Objaśnienia znaków: Z - gatunek zalatujący (w przypadku ptaków) lub zachodzący (w przypadku innych zwierząt, O- gatunek osiadły lub gniazdujący. 

Cz – Ochrona częściowa, śc – ochrona ściła  
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2.3   Charakterystyka zoologiczna terenu inwestycji i najbliższej okolicy z 

uwzględnieniem gatunków chronionych 

 

W granicach działki zinwentaryzowano jeden gatunek podlegający ochronie ścisłej 

żabę moczarową Rana arvalis (ryc. 12). 

Obszar jej występowania obejmuje Europę Północną, Afrykę i Azję Północną (aż po 

Syberię). W Polsce występuje dość pospolicie, ale wyłącznie na nizinach. Na znacznym 

obszarze swojego zasięgu występuje sympatrycznie z żabą trawną (Rana temporaria).  

Długość ciała samic 4–8 cm, masa ciała 8–24 g, długość ciała samców 4–8 cm, masa 

ciała 8–30 g. Ciało delikatnej budowy. Skóra cienka i gładka. Na grzbiecie ciała wyraźnie 

widoczne fałdy grzbietowe. Ubarwienie podobne do ubarwienia żaby trawnej. Grzbiet ciała 

ubarwiony na różne odcienie koloru brązowego i pokryty licznymi, ciemniejszymi plamami. 

Brzuch biały, lub kremowy. Skóra na wewnętrznych powierzchniach kończyn tylnych jest 

przezroczysta. Cechą gatunkową żaby moczarowej jest występowanie okrągłych, niemal 

czarnych plam okolic brzeżnych ciała.  

 

Ryc. 12. Żaba moczarowa. Zdjęcie poglądowe. Górski i in. (2007) 

 

Wykazuje większe od pozostałych naszych żab przystosowanie do życia w środowisku 

lądowym, żyć może nawet w dość suchych biotopach. Jest bardziej wytrzymała na brak wody. 

Występuje na łąkach, w lasach świerkowych, liściastych, polanach śródleśnych, a nawet w 

suchych terenach o podłożu wapiennym. Można ją spotkać w dzień nie tylko podczas 

deszczu, jak większość płazów, ale także przy słonecznej pogodzie.  
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Żywi się ślimakami, dżdżownicami, pająkami, owadami i ich larwami i innymi drobnymi 

zwierzętami. Kryje się w różnych norach ziemnych, wnękach pod korzeniami drzew, pod 

stertami gałęzi lub pod darnią łąk.  

Głównym okresem składania jaj w Polsce jest koniec kwietnia, gdy woda osiągnie 

temperaturę przynajmniej 10C°. 

W trakcie inwentaryzacji spotkano 3 osobniki, dwa na działce 17/2 i jeden na terenie 

oddz. 204, wszystkie w okolicach wilgotnego rowu (ryc. 13). Na działce 17/2 nie natrafiono 

na jej kryjówki lub potencjalne miejsca rozrodu. Można przyjąć, że były to osobniki, które 

polowały w okolicy. 

 

 

Ryc. 13. Lokalizacje osobników żaby moczarowej na badanym terenie 

 

Grzywacz zakładał gniazda na sośnie zwyczajnej w gęstych częściach korony przy 

pniu (5-9) i w jednym przypadku na brzozie (nr 4). Poniżej przedstawiono fotografie gniazd 

lub ich pozostałości zinwentaryzowane na działce nr 15/6 (ryc. 14-19).   
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Ryc. 14. Gniazdo grzywacza nr 4 na brzozie, ok. 9m nad ziemią 

 

Ryc. 15. Szczątki gniazda grzywacza nr 5 na sośnie, ok. 9m nad ziemią 
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Ryc. 16. Gniazdo grzywacza nr 6 na sośnie, ok. 7m nad ziemią 

 

Ryc. 17. Gniazdo grzywacza nr 7 na sośnie, ok. 9 m nad ziemią 
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Ryc. 18. Gniazdo grzywacza nr 8, ok. 7 m nad ziemią z siedzącą samicą na gnieździe 

 

Ryc. 19. Pozostałości po gnieździe grzywacza nr 9, ok. 6m nad ziemią 
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3. Podsumowanie 
 

W związku ze stwierdzeniem żaby moczarowej przed przystąpieniem do prac 

terenowych należałoby dokonać przejścia i wyzbierania ewentualnych egzemplarzy tego 

płaza. Wzdłuż rowu przy brzegu, na ¾ długości działki nr 17/2 należałoby wykonać płotek 

barierowy dla płazów. Wyłapanie należy wykonać w czasie gdyby roboty ziemne miałyby się 

rozpocząć w czasie aktywności płaza, czyli między kwietniem a październikiem. Płotek 

barierowy można wykonać w marcu i pozostawić aż do zakończenia prac terenowych, 

regularnie go naprawiając i przekładając ewentualnie napotkanie płazy do rowu. Na 

czynności związane z odłowem i przeniesieniem płazów należy otrzymać zezwolenie od 

właściwego RDOŚ. 

Jeżeli chodzi o gniazdowanie grzywacza, na zniszczenie gniazd nie jest wymagana 

zgoda, jednak należy tego dokonać przed okresem lęgowym. Grzywacz rozpoczyna lęgi z 

początkiem maja, ale rekomenduje się ich zniszczenie do końca marca.   
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Oświadczenie autora raportu 

Ja, Katarzyna Wichman oświadczam, że przy wykonywaniu raportu o oddziaływaniu na 

środowisko dla budowy obory dla bydła opasowego o maksymalnej obsadzie 374,4 DJP 

wraz z infrastrukturą techniczną w miejscowości Linne na działkach o numerach 

ewidencyjnych 15/6, 16/2, 17/2, gmina Dobra, powiat turecki, województwo wielkopolskie, 

spełniam wymagania określone przez art. 74a ust. 2 ustawy z dnia 3 października 2008 roku 

o udostępnianiu informacji o środowisku i jego ochronie, udziale społeczeństwa w ochronie 

środowiska oraz o ocenach oddziaływania na środowisko (Dz.U.2023.1094). 

Spełniam wszystkie wymagania autora raportu o oddziaływaniu na środowisko, 

zawarte w art. 74a ust. 2 pkt 2: 

• ukończyłam studia pierwszego stopnia – inżynier budownictwa lądowego, 

specjalność konstrukcje na Politechnice Poznańskiej; 

• posiadam 3 letnie doświadczenie w zespołach przy pracach przygotowujących 

raporty o oddziaływaniu na środowisko – moja firma Przedsiębiorstwo Projektowo 

Usługowe MAX przygotowuje raporty od 1999 roku; 

• brałam udział, co najmniej w przygotowaniu 5 raportów o oddziaływaniu na 

środowisko – moja firma Przedsiębiorstwo Projektowo Usługowe MAX przygotowała, 

co najmniej kilkadziesiąt raportów.  

Jestem świadoma odpowiedzialności karnej za złożenie fałszywego oświadczenia.  

………………………….…   data: 21 czerwca 2023 roku  
        (podpis autora raportu)  
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